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SYSTEMY ZASILANIA
GWARANTOWANEGO

NA RYNKU ENERGETYKI OD 30 LAT

KATALOG MODULOW
PROSTOWNIKOW




PROSTOWNIKI BUFOROWE
W WYKONANIU MODULOWYM

Prostownik buforowy impulsowy jest podstawowym elementem syste- Modut prostownika typu PBl w zaleznosci od mocy wyjsciowej moze byc¢
mow zasilania gwarantowanego. Prostownik jest przetwornica napiecia zasilany jednofazowym lub tréjfazowym napieciem sieci AC o czestotliwo-
przemiennego (AC) na napiecie state (DC). Te przemystowe uktady zasila- $ci 50 lub 60 Hz. Moduty w wykonaniu z zabudowang konsolg stanowiag
nia pradem statym spetniajg wysokie wymagania pod wzgledem funkcjo- rodzing modutéw MC, moduty w wykonaniu z zewnetrzng konsolg MK sta-
nalnosci, parametréw technicznych i niezawodnosci. nowia rodzine modutéw MCE.

Katalog przedstawia prostowniki typu PBl wykonane w postaci modutu Moduty PBlI w wykonaniu M (bez wtasnej konsoli) sg przystosowane
19". Przystosowane sg one do montazu w szafach przemystowych. do wspétpracy z zewnetrznym kontrolerem SAN 4-15 MC lub MCE. Kon-
Prostowniki przeznaczone sa do zasilania odbiornikdw pradu statego i ta- troler SAN 4-15 moze sterowac maksymalnie pietnastoma modutami pro-
dowania baterii akumulatorowych o napieciach znamionowych 24V, 48 V, stownikéw typu PBI M, umozliwiajac w ten sposob zbudowanie systeméw
60V, 110V, 220V, 400V, lub innych, zgodnych ze specyfikacja urzadzenia. prostownikowych duzej mocy.

Zasilanie odbiornikow pradu statego moze odbywac sie przy wspodtpracy
z baterig buforowa badz bezposrednio z prostownika.

CHARAKTERYSTYKA PROSTOWNIKA BUFOROWEGO SPOSOB OZNACZENIA MODUEOW PROSTOWNIKOW
TYPU PBI: TYPU PBI
¢ technologia IGBT z mikroprocesorowym kontrolerem DSP;
e trzy tryby pracy (buforowy, automatyczny, reczny); PBI(C /T I
e wysoka stabilno$¢ napiec i pradow wyjsciowych; Typ urzadzenia: PBI - prostownik I
¢ algorytm tadowania (wedtug DIN 41773), zgodny z zaleceniami EUROBAT Znamionowe napigcie wyjéciowe DC, [V]

Standardowo: 24; 48; 60; 110; 125; 220; 240; 400

dla réznych typow baterii; PR
Inne wg zamoéwienia

® bardzo niskie tetnienia pradu i napiecia wyjsciowego; Znamionowy prad wyjSciowy, [A]

¢ kontrola i ograniczenie pradu tadowania baterii; Wg zaméwienia

® kontrola temperatury baterii; T{Ap_or?‘l;zzﬁ;, bez kontrolera

¢ kompensacja temperaturowa napiecia baterii, MC - modut 19” z kontrolerem

® zintegrowany interfejs komunikacyjny RS485, USB; mg% '-nr::ﬂu:;’gi f’.hzlte):lggr?i:rr?:::y?:gm

® szeroki wybdr protokotéw komunikacji zewnetrznej: Modbus RTU,
IEC 60870-5-103, APS6000;

® kompatybilnosc elektromagnetyczna (filtry EMI);

® praca rownolegta prostownikéw z automatycznym wyréwnywaniem pra-
dow we wszystkich modutach;

¢ izolacja galwaniczna od sieci zasilajacej;

® archiwizacja zdarzen i stanéw pracy (karta SD);
¢ budowa modutowa;

e cicha praca;

® wysoka sprawnosg;

® kontrola stanu izolacji doziemnej obu biegundw;

e zabezpieczenie wewnetrzne od przegrzania uktadéw mocy (ogranicza
prad wyjsciowy, nie zdejmujac napiecia na obwodach wyjsciowych);

® zabezpieczenie przeciwzwarciowe;

® zabezpieczenie nadnapieciowe. Widok modutu prostownika

LEGENDA SKROTOW UZYWANYCH
NA SCHEMATACH ROZDZIALU

VAC _ . _ .
‘ N 7\/AC ~ O UTf\/DC BAT - bateria PBI - prostownik
—ppOo— —-O—p | - pomiar pradu T — pomiar temperatury
VDG IN - zasilanie VAC - napiecie przemienne AC
kom - komunikacja VDC - napiecie state DC

T - wyici
Rys. 1. Ogdlny schemat blokowy uktadu prostownikowego OUT - wyjécie
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PROSTOWNIKI BUFOROWE TYPU PBI - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

PARAMETR
WEJSCIE AC*

WARTOSC

Napigcie wejsciowe: jednofazowe
tréjfazowe
Tolerancja napiecia wejsciowego
Czestotliwos¢ napiecia wejsciowego

Tolerancja czestotliwosci napiecia wejsciowego

WYJSCIE DC

220/230/240V
380/400/415V
od -15 % do +10 % (*15 % dla 380 V)
50/60Hz

+10 %

Napiecie wyjsciowe

Stabilnos¢ napiecia wyjsciowego**

Pulsacja napiecia wyjsciowego****

Zakres termicznej korekcji napiecia tadowania buforowego
Kompensacja temperaturowa napiecia tadowania buforowego**
Znamionowy prad wyjsciowy

Przecigzalnosc¢

Stabilnos¢ pradu wyjsciowego***

Pulsacja pradu wyjsciowego***

Charakterystyka tadowania baterii

Sprawnosc catkowita

Dostepne wersje jezykowe menu

SRODOWISKO PRACY

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)
Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)
Wilgotnos¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzadzenia

Doprowadzenie kabli

Wysokos¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem;
** — praca buforowa, regulator napiecia;
*** — tadowanie baterii, regulator pradu;

**%% — przy obcigzeniu rezystancyjnym.

TECHNOLOGIA PROSTOWNIKOW TYPU PBI

Trojfazowe lub jednofazowe napiecie zasilania przetwarzane
jest w trzystopniowym uktadzie przetwornic.

e prostownik sieciowy,
® przetwornica wysokiej czestotliwosci z transformatorem,
® prostownik wysokiej czestotliwosci.
Prostownik PBl wyposazony jest w mikroprocesorowy uktad sterowania

DSP (Digital Signal Processor), ktory steruje praca przetwornicy oraz
kontroluje stan baterii.

X1

e _
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RS STEROWNIK
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Rys. 2. Schemat ideowy prostownika typu PBI
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24/48/60/110/220/400V
+0,6 %
+0,6 %
od -10 do +50 °C
od 0 do 10 mV/°C/ogn.
0d10do 1500 A
1,1XIn przez 3 s
+1%
1%
IU zgodnie z DIN 41773
>92 %
PL|EN|CZ|RU

od +5 do +40 °C*
od -25 do +55 °C*
od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
obstuga i serwisowanie od frontu*
od dotu

1000 m n.p.m.

Przetwornica pracujaca z modulacjg szerokosci impulséw (PWM) zapew-
nia dopasowanie wartosci napiecia wyjsciowego do potrzeb odbiornikéw
i baterii. Ferrytowy transformator wysokiej czestotliwosci zapewnia izola-
cje galwaniczng obwoddéw wejsciowych i wyjsciowych.

Urzadzenia chtodzone sg wymuszonym obiegiem powietrza z regulacja
w zaleznosci od temperatury radiatorow. Prace urzadzenia nadzoruje ste-
rownik. Sterownik stuzy rowniez do komunikacji z uzytkownikiem i nad-
rzednymi systemami monitoringu i kontroli.

Widok bloku mocy prostownika PBI




OPIS FUNKCJI PROSTOWNIKA PBI

Test ciggtosci obwodu
baterii

Blokada tadowania

Blokada pracy prostownika

Zabezpieczenie odbio-
row przed zbyt wysokim
napieciem

Histereza progow alarmo-
wych zasilacza

Kompensacja termiczna
napiecia baterii

Ograniczenie pradu tado-
wania baterii

Kontrola rezystancji izolacji
doziemienia baterii

Auto-restart

Kontrola pracy
wentylatorow

Archiwizacja danych

Komunikacja
z uzytkownikiem

Praca réwnolegta
prostownikow

Auto-test

Soft Start

Prostownik w stanie pracy buforowej cyklicznie wykonuje test ciggtosci obwodu baterii. Proces odbywa sie poprzez
odpowiednia regulacje napiecia oraz pomiary pradu. Po pozytywnym wyniku testu napiecie prostownika wraca do
poziomu napiecia buforowego. Parametry testu ustawiane sa w menu prostownika.

Wprowadzenie prostownika w tryb ,blokada tadowania” powoduje ograniczenie pradu wptywajacego do baterii na
poziomie pradu 100-godzinnego. Funkcje zatacza sie poprzez podanie napiecia na wejscie binarne. Blokada tadowania
powoduje ograniczenie pradu w tadowaniu samoczynnym i tadowaniu dozorowanym. Funkcja najczesciej stosowana
przy wspdtpracy z innym systemem, np. uktadem wentylacji pomieszczenia baterii. Awaria wentylacji generuje sygnat
do "blokady tadowania” w celu ograniczenia pradu tadowania a w efekcie ochrony baterii przed potencjalnym prze-
grzaniem, zwiekszonym gazowaniem elektrolitu itp.

W trybie tym prostownik nie przekazuje energii z sieci do odbioréw i baterii a jedynie zostaje w trybie czuwania. Pro-
stownik wystartuje automatycznie po usunieciu sygnatu "blokada prostownika". Funkcje zatacza sie poprzez podanie
napiecia na wejscie binarne. Funkcja jest niezbedna w przypadku wymogu zdalnego sterowania prostownikiem.

W chwili wystapienia na wyjsciu zasilacza napiecia zagrazajagcego odbiorom przez czas dtuzszy niz 500ms zadziata
zabezpieczenie nadnapieciowe wytaczajgce prostownik. Napiecie to ustawiane jest fabrycznie odpowiednio dla na-
piecia znamionowego zasilacza. Po ustgpieniu zbyt wysokiego napiecia na wyjsciu prostownik ponownie wystartuje.

Wszystkie z ustawianych progéw alarmowych posiadaja histereze "znieczulajaca" uktad na granicy pobudzenia alarmu.

Napiecie buforowe baterii zmienia sie wraz ze zmiang temperatury. Zgodnie z zaleceniami producentdéw baterii w pro-
stowniku stosuje sie kompensacje termiczna napiecia tadowania baterii. Prostownik wyposazono w procedure auto-
matycznej kompensacji temperaturowej przystosowujacej napiecie baterii do warunkéw srodowiskowych.

Prostownik ogranicza prad tadowania baterii na wartosc¢ ustawiona przez uzytkownika i wyrazona czasem, w jakim
chcemy natadowac baterie. Podczas tadowania dozorowanego prad ograniczany jest na wartos¢ ustawiong przez ob-
stuge w czasie podawania parametrow tadowania dozorowanego.

Prostownik jest wyposazony w mikroprocesorowy uktad kontroli doziemienia. Uktad kontroli doziemienia przeznaczo-
ny jest do pomiaru wartosci rezystancji izolacji w obwodach instalacji statopradowych (kontrola doziemienia biegunéw
baterii). Urzadzenie mierzy i sygnalizuje spadek rezystancji symetrycznej i asymetrycznej. Przypadek obnizenia warto-
$ci rezystancji ponizej progu ostrzezenia lub alarmu jest sygnalizowany w statusie urzadzenia i powoduje zadziatanie
odpowiednich przekaznikéw alarmowych.

Prostowniki PBl wyposazone sa w funkcje automatycznego startu w momencie pojawiania sie napiecia zasilajgcego,
jezeli wczesniej zanik napiecia zasilajagcego spowodowat wytgczenie prostownika.

Wentylatory montowane w modutach wyposazone sg w czujniki uszkodzenia. Zatrzymanie wentylatoréw sygnalizowa-
ne jest zapaleniem diody ,ostrzezenie” na konsoli prostownika. Informacja o uszkodzeniu zapisywana jest do bufora
zdarzen. Istnieje mozliwos¢ sygnalizowania takiego stanu przy pomocy wyjsc przekaznikowych.

Bufor zdarzen jest to obszar w pamieci statej prostownika, do ktérego zapisywane sa wszystkie zdarzenia alarmowe wraz
z datgigodzina.

Bufor archiwalny to obszar w pamieci statej prostownika, do ktérego zapisywane sa serie pomiarowe z ustawionym
przez uzytkownika interwatem czasowym.

Porty USB 2.0 pozwalaja na komunikacje zasilacza z systemem komputerowym lub zapis buforéw alarmowych na prze-
nosna pamiec¢ FLASH (Pendrive).

Komunikacja uzytkownika z urzadzeniem moze odbywac sie zaréwno lokalnie jak i zdalnie.

Lokalnie, za pomoca konsoli (klawiatura, wyswietlacz LCD, diody $wiecace) umieszczonej z przodu urzadzenia. Para-
metry elektryczne pokazane sa w sposdb ciagty, niezaleznie od wybranego trybu pracy panelu. Stany alarmowe sygna-
lizowane sa za pomoca diod swiecacych i wyswietlacza. Dodatkowo generowany jest sygnatu dzwiekowy informujacy
o sytuacji alarmowej (sygnalizator dzwiekowy umieszczono za ptytg panelu).

Zdalnie, za pomoca wejsc i wyjsc binarnych oraz portéw komunikacyjnych.

Do wejé¢ binarnych moga by¢ przypisywane rézne funkcje powodujace rézne dziatanie prostownika. Funkcje przypi-
suje sie zmenu prostownika. Porty komunikacyjne transmisji (RS485, USB) umozliwiajg podtaczenie wielu nadajnikow
i odbiornikow. Na taczach prostownika dostepne sa protokoty transmisji:

Wybierane z menu kontrolera: APS6000, Modbus RTU, IEC 60870-5-103.

Pozwalaja one na odczyt kompletu danych z prostownika.

Wszystkie prostowniki typu PBI podczas pracy na wspdlna szyne odbioréw automatycznie rownomiernie dzielag mie-
dzy siebie obcigzenie poprzez wyréwnywanie pragdéw wyjsciowych.

Dzieki funkcji "autotest" uzytkownik otrzymuje informacje o poprawnosci parametréw wewnetrznych i posrednich od-
powiedzialnych za poprawng prace urzadzenia.

Dzieki funkcji ,soft start” podczas uruchomiania prostownika nie nastepuje gwattowne obcigzenie obwodoéw zasila-
jacych. tagodny start prostownika realizowany jest w dwu etapach, w pierwszym tadowane sg kondensatory i uru-
chomiane sterowanie prostownika a nastepnie prostownik stopniowo podnosi napiecie na wyjsciu, az do osiggniecia
punktu pracy. Cykl tagodnego startu trwa od kilku do kilkunastu sekund w zaleznosci od obcigzenia.




TRYBY PRACY PROSTOWNIKOW PBI

Praca
buforowa

tadowanie
samoczynne

tadowanie
dozorowane

Parametry
trybow
pracy

Trzystopniowa
technika tadowa-
nia bateriil, U, U,

Charakterystyka
tadowania
Model DBC
(Dynamic Charge
Characteristic)

Metoda
tadowania
DBC

Moduty prostownikéw wykonywane sg z zewnetrznym pomiarem pradu baterii
(ZPP), to znaczy, ze takie moduty wymagaja podtaczenia zewnetrznego prze-
twornika pomiaru pradu baterii na ztgcze Xl prostownika. Prostownik posiada
jedno wyjscie (X5), wspdlne dla baterii i odbioréw. Rozdzielenie obwodéw bate-
rii i odbioréw nalezy wykonac¢ w zewnetrznej rozdzielnicy.

W stanie tym urzadzenie zasila baterie i/lub odbiorniki napieciem statym o wysokim stopniu stabilnosci i wymaganej wartosci
(najczesciej 2.23 V/ogniwo). Napiecie buforowania jest kompensowane termicznie za pomoca znajdujgcej sie w standardowym
wyposazeniu sondy termicznej, ktéra powinna by¢ umieszczona w otoczeniu zasilanej baterii. W ten sposdéb napiecie wyjsciowe
zasilacza jest zawsze dopasowane do potrzeb baterii i zapewnione jest utrzymanie stanu petnego jej natadowania i gotowosci
do podjecia pracy w przypadku awarii zasilania. W pracy buforowej wykonywany jest cyklicznie test ciggtosci obwodu baterii.

Funkcja wykorzystywana jest w przypadku czesciowego lub catkowitego roztadowania baterii (np.: w wyniku zaniku napiecia za-
silania), gdy baterig nalezy mozliwie szybko natadowac w celu przygotowania jej do obstugi ewentualnej awarii. W tym przypadku
zasilacz samoczynnie nataduje baterie do napiecia Umax.

Tryb wykorzystywany jest w przypadku wspodtpracy z otwartymi bateriami kwasowymi, gdzie moze zaistnie¢ potrzeba prze-
prowadzenia dodatkowego tadowania wyréwnawczego baterii do napiecia 2,7 V/ogn. Proces takiego tadowania powinien byc¢
prowadzony scisle wedtug wskazan producenta baterii i zawsze w obecnosci personelu obstugujacego.

Ustawienia fabryczne

Tryb pracy Zakres mozliwej regulacji
Baterie kwasowo-otowiowe Baterie Ni-Cd
Tryb buforowy (Float mode) 2,23 V/ogn. 1,41 V/ogn. 0,8 -2,4 V/ogn.
tadowanie samoczynne (Boost mode) 2,40 V/ogn. 1,50 V/ogn. 0,8-2,7V/ogn.
tadowanie dozorowane (Equalizing mode) 2,70 V/ogn. 1,80 V/ogn. 0,8 - 2,7 V/ogn.

W przypadku roztadowania baterii prostownik PBl automatycznie zatacza tryb tadowania szybkiego (opcjonalnie tryb moze by¢
zatgczany recznie). Parametry tadowania konfigurowane sg w pamieci prostownika zgodnie z wymaganiami producenta danego
typu baterii. tadowanie odbywa sie trzystopniowo:

| faza - tadowanie statym pradem |, (pierwszy parametr graniczny): jest to tadowanie z ograniczeniem pradu. Prostownik
podnosi napiecie na baterii stopniowo, tak aby nie przekroczy¢ zalecanego pradu tadowania (najczesciej stosuje sie
ograniczenie na poziomie pradu |, = 5+10-cio godzinnego tadowania (1 ,.));

Il faza - tadowanie statym napieciem U, (drugi parametr graniczny): bateria po pierwszej fazie tadowania jest juz czgéciowo
natadowana, wzrost napiecia fadowania nie grozi przekroczeniem ustawionego pradu baterii |, dziata drugi z pa-
rametrow granicznych, dopuszczalne (maksymalne napigcie na szynie DC ze wzgledu na odbiory lub ze wzgledu
na baterie) napiecie U,. Zakornczenie lI-giej fazy tadowania zalezy od przyjetego algorytmu. APS Energia SA stosuje
metode DBC.

Ill faza - tadowanie statym napieciem U,; system zakonczyt tadowanie szybkie i prostownik przetacza sig na napigcie U, = na-
piecie buforowe Ubuf.

Ub

Ib = Konfigurowane parametry:

Ob Regulator I Regulator U Regulator U

(bufor) ®prad tadowania - b,
Ib o f——— . N
\ ®napigcie maksymalne - Ub,, ..,
Ub,,
Ub, o ¢ prad dotadowania - Ib_ ,
Ub, .
e ® czas fadowania samoczynnego - T,

Ub,.,,

Thyouea Zgodne z zaleceniami EUROBAT.
b - b Zgodne z norma DIN 41773.

t, t £t t

Metoda tadowania DBC jest technika tadowania jaka opracowata APS Energia SA w oparciu o doswiadczenia w produkcji pro-
stownikéw buforowych oraz przy scistej wspodtpracy z producentamii uzytkownikami baterii. Metoda tadowania baterii nazwana
skrotem DBC (ang. Dynamic Battery Charging), jest metoda, ktdra kontrolujgc wszystkie parametry tadowania, zapewnia szybkie
uzupetnienie tadunku elektrycznego w baterii, przy przestrzeganiu wszystkich zalecen producenta ogniw danego typu. Metoda
polega na tadowaniu baterii w drugiej fazie napieciem U, do momentu jednoczesnego spetnienia dwoch kryteriow:

e kryterium nr 1- osiggniecia przez opadajacy prad tadowania ustalonej wartosci (np. 0,2xI — parametr konfigurowalny;

)

C10.
e kryterium nr 2 — tadowanie batalii po spetnieniu kryterium nr 1 przez okres 30 minut — parametr konfigurowalny;

Jako opcje metody DBC przyjmuje sie dodatkowe kryterium zakonczenia fazy szybkiego zakorniczenia, jakim jest dtugosc i gtebo-

kosci roztadowania baterii.

Rozdzielnica

¥ -
¥
Odbiory

PBI

Rys. 3. Prostownik z zewnetrznym pomiarem pradu baterii




TRYB PRACY AUTONOMICZNEJ

Praca autonomiczna jest takim trybem pracy urzadzenia przy ktéorym
tylko jeden prostownik stuzy do tadowania baterii i/lub zasilania sekcji
odbiordw.

Prostowniki do pracy autonomicznej zostaty przedstawione na Rys. 4.
Komunikacja urzadzenia zostata opisana w rozdziale ,KOMUNIKACJA
Z UZYTKOWNIKIEM”.

fﬁa PBI MC
L Konsola

L m ]

k,j‘ %%
PB : :
VAC L””ﬁ’
VAC |IN | OUT | VDC [Rozaziemica
— ] 0 DC
3f/1f _
VDC

W przypadku, gdy prostownik ma petnic¢ funkcje zasilacza DC (zasilanie
odbioréw DC bez obecnosci baterii) zostanie on odpowiednio skonfiguro-
wany - zostang wytgczone funkcje dotyczace baterii.

Kazdy modut M, MC lub MCE chtodzony jest za pomoca wentylatoréw.
Predkos¢ obrotowa wentylatorow regulowana jest ptynnie w funkcji
temperatury wewnetrznej urzadzenia co zdecydowanie zwigksza ich
czas zycia.

Zewn. kons. MK

E; PBI MCE
= PB [rf--£0

{%

VAC IN ™ ouT | vDC Rozdz‘ie\nico
e b DC
3f/1% _
VvDC
b)

Rys. 4. Schemat blokowy modutu prostownika typu PBl do pracy autonomicznej:

a) zzabudowana konsola; b) z zewnetrzng konsolg MK.

TRYB PRACY ROWNOLEGLEJ

Tryb pracy réwnolegtej modutéw prostownikow jest rozszerzeniem trybu
pracy autonomicznej prostownikéw (patrz rozdziat ,TRYB PRACY AUTO-
NOMICZNEJ". Tryb ten jest tworzony poprzez konfiguracje nxPBI.

Przy pracy réwnolegtej kazdy z ,n"” prostownikéw pracuje na wspdlna ba-
terie i/lub sekcje odbioréw. Uktady te sg przedstawione na Rys. 5.

Moduty PBI MC i PBI MCE do pracy réownolegtej nie wymagaja zewnetrz-
nego kontrolera, ale maksymalna ilos¢ modutéw pracujacych réownolegle
jest ograniczona do 4 szt. Moduty PBI M s3 przystosowane do pracy row-
nolegtej przy wykorzystaniu zewnetrznego kontrolera SAN 4-15 MC lub
MCE w uktadach sktadajacych sie z wigekszej liczby modutéw (>4). Wiecej
szczegotdw znajduje sie w rozdziale ,MODUL KONTROLERA".
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Komunikacja urzadzenia zostata opisana w rozdziale ,KOMUNIKACJA
Z UZYTKOWNIKIEM”.

W przypadku, gdy prostownik ma petni¢ funkcje zasilacza DC (zasilanie
odbioréw DC bez obecnosci baterii) zostanie on odpowiednio skonfiguro-
wany - zostang wytaczone funkcje dotyczace baterii.

Kazdy modut M, MC lub MCE chtodzony jest za pomoca wentylatorow.
Predkosc¢ obrotowa wentylatoréw regulowana jest ptynnie w funkcji tem-
peratury wewnetrznej urzadzenia co zdecydowanie zwieksza ich czas
zycia.
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Rys. 5. Schemat blokowy modutéw prostownika typu PBI do pracy réwnolegtej:

a) uktad modutéw typu PBI MC; b) ) uktad modutéw typu PBI MCE; c) uktad modutéw typu PBI M oraz kontrolera typu SAN 4-15 MC; d) uktad modutéw typu PBI M oraz kon-
trolera typu SAN 4-15 MCE wraz z zewnetrzng konsolg MK.




MODUL KONTROLERA

Zewnetrzny kontroler SAN 4-15 stuzy do kontroli, nadzoru, wizualizacji
stanéw roboczych i awaryjnych systemu zbudowanego z prostownikow »
serii M pracujacych réwnolegle. Odpowiada réwniez za odpowiednie ta-
dowanie baterii wykorzystujac pomiary napiecia, pradu oraz temperatury B
baterii. Kontroler ten jest modutem 19" o standaryzowanej wysokosci 4U
przystosowanym do montazu w szafie przemystowej. Moduty SAN 4-15
w wykonaniu z zabudowana konsolg stanowia rodzing MC (Rys. 5 b) a mo-

duty z zewnetrzng konsola stanowia rodzine modutéw MCE (Rys. 5 c). Ga-

baryty modutu SAN 4-15 pokazane sg na rysunku Rys. 8 a, c).

Widok modutu kontrolera

System o zwartej konstrukgji (Rys. 5 ¢, d) do zabudowy w szafie przemystowej tworza:

Moduty prostowni-
kow typu PBIM

Modut kontrolera
typu SAN 4-15

Czujnik do pomiaru
temperatury baterii

Przetwornik pomia-
rowy pradu baterii

Opis modutéw znajduje sie w rozdziale ,TRYB PRACY ROWNOLEGLEJ”

Zewnetrzny mikroprocesorowy kontroler steruje modutami PBI M, sprawuje funkcje uktadu nadzoru, decyduje o wyborze trybu
pracy oraz wykonuje inne niezbedne zadania w celu poprawnej pracy prostownikéw buforowych. Kontroler jest wyposazony
w konsole (wbudowana lub zewnetrzng), ktéra informuje o stanie pracy przetwornicy, a takze umozliwia konfiguracje uktadow
DC. Urzadzenie posiada zintegrowane interfejsy komunikacyjne RS485 oraz USB, co umozliwiaja konfiguracje oraz przesytanie
danych do systemu nadrzednego.

Jest to zewnetrzna sonda temperaturowa umieszczona

. . . .- . Rozdzielnica

w pomieszczeniu baterii, w poblizu akumulatoréw w celu + _
rawidtowego dziatania algorytmu kompensacji. + =T
P g gory P j PBI odbin, —
- o
<_|_b.q$:d]_

Modut kontrolera wykorzystuje zewnetrzny pomiar pradu m:_T_mmu_@
baterii (ZPP) w celu sterowania procesem tadowania baterii

w optymalny sposdb. Pomiar pradu baterii wymaga zastoso-
wania odpowiednich przetwornikéw pomiarowych (Rys. 7)
w obwodzie bateryjnym (Rys. 6). Sygnat z zewnetrznego prze-
twornika pomiaru pradu doprowadzony jest do ztgcza XIBAT
modutu kontrolera. Przetwornik ten moze by¢ umieszczony
w rozdzielnicy DC lub bezposrednio przy baterii na dowolnym
biegunie z uwzglednieniem kierunku pradu.

Ao

Bateria

X5 1 2

Rys. 6. Prostownik oraz kontroler z pomiarem temperatury
i pradu baterii oraz pradu prostownika

Dobierajac przetwornik nalezy uwzglednic¢ przekrdj przewodu (lub szyny), na ktérym bedzie on zamontowany i prad, jaki moze

ptynac z i do baterii.

Przetworniki pomiarowe wystepuja w nastepujacych typach:

saay

Rys. 7. Wizualizacja przetwornika pomiarowego:
a) typu HAS; b) typu HTA,; c) typu HAT; d) typu HAX.
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Rys. 8. Widoki z wymiarami modutu kontrolera zewnetrznego typu SAN 4-15 MC / MCE w obudowie M4:

a) widok od przodu - modut z zabudowana konsola; b) widok od przodu — modut bez konsoli; c) widok z lewej strony.




MODULY Z CHLODZENIEM PASYWNYM

Moduty z rodziny MP (Rys. 9) chtodzone s naturalnym obiegiem powietrza (chtodzenie pasywne).

Moduty typu PBI MP sa przystosowane do pracy autonomicznej i rownolegtej. PBI MP do pracy réwnolegtej nie wymagaja zewnetrznego kontrolera, ale
maksymalna ilos¢ modutdw pracujacych rownolegle jest ograniczona do 4 szt.

Komunikacja uzytkownika z modutem prostownika typu PBI MP odbywa sie poprzez zewnetrzng konsole MK PBI K3 umozliwiajgcg odczyt nastaw pro-
stownika oraz ich zmiane.

Standardowo moduty typu PBI MP instalowane s3 w pomieszczeniach, gdzie wystepuje agresywne srodowisko. W zwigzku z tym nie zaleca sie montazu
zewnetrznych konsol typu K1i K2. Do modutu z chtodzeniem pasywnym zalecane jest stosowanie przenosnej konsoli typu MK PBI K3 podtaczonej do mo-
dutu PBI MP tylko na czas odczytu lub zmiany parametréw prostownika.
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Rys. 9. Schemat blokowy modutéw prostownika typu PBI MP
(z chtodzeniem naturalnym):

a) do pracy autonomicznej; b) do pracy rownolegtej.
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Rys. 10. Widoki z wymiarami konsoli zewnetrznej typu K3 Widok modutu z chtodzenie pasywnym
DODATKOWE OPCJE WYPOSAZENIA MODULOW PROSTOWNIKOW TYPU PBI
Opcja Opis
Wykonania specjalne Na zamodwienie istnieje mozliwos$¢ dostosowania urzadzen do specjalnych wymagan danego projektu w zakresie:
® wiekszych pradéw znamionowych DC;
e standardu napied i czestotliwosci zasilania AC: (110/190 V, 115/200 V, 120/208 V, 127/220 V, 50/60 Hz);
® poziomu napiec wyjsciowych DC;
e rozszerzenia zakresu napiec wejsciowych;
e wymagarn srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (od -20 °C do +55 °C),
obecnosci czynnikéw agresywnych itp.;
Pomiar tadunku tadunek zliczany jest podczas tadowania i roztadowania baterii z uwzglednieniem wspdtczynnika sprawnosci tadowa-
wprowadzanego nia baterii. Uzytkownik ma mozliwos$¢ ustawienia aktualnych parametréw baterii (np. po kontrolnym roztadowaniu),
do baterii od ktérych rozpocznie sie zliczanie tadunku.



TYPOSZEREG: MODULY PROSTOWNIKOW 10 + 350 A DO PRACY AUTONOMICZNEJ | ROWNOLEGLEJ

Znamionowy
prad wyjsciowy, [A]
25/30/50/
75/100/150/200
250/300/350
60

25/30/50/75/100

150/200
250/300/350
30
25/30/50/60
75/100/150
200/250/300
10/20/25/30/50
60/75/80/100
150/200
20

10/20/25/30/40/50

75
100/150
10/20/25
30/50
60/75/80/100
10
10/20
25/30/40
50/75/80
10/20/25
30/50/60

* —Mozliwe opcje: M/ MC/ MCE;
** — M4 (4U): 482x142x496; M3 (6U): 482x267x496. (SxWXG).

482

Znamionowe napiecie
wejsciowe DC, [V]

24

48

60

110

125

10x7

465

78

1
®
| on @)] @H>

95
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174

50,

Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

3x400 lub 230
3x400

3%x400 lub 230

3x400

3%x400 lub 230

3x400

3x400 lub 230

3x400

3x400 lub 230
3x400

3%400 lub 230

3x400

3%400 lub 230

3x400

Przyktadowy typ

PBI24/25 MC*

PBI 24/250 MC*
PBI24/60 MP
PBI 48/25 MC*

PBI 48/150 MC*

PBI 48/250 MC*
PBI148/30 MP
PBI 60/25 MC*
PBI 60/75 MC*

PBI160/200 MC*
PBI110/10 MC*
PBI110/60 MC*

PBI110/150 MC*
PBI110/20 MP
PBI125/10 MC*
PBI 125/75 MC*

PBI 125/100 MC*

PBI220/10 MC*

PBI 220/30 MC*

PBI220/60 MC*
PBI 220/10 MP

PBI 240/10 MC*

PBI 240/25 MC*

PBI 240/50 MC*

PBI 400/10 MC*

PBI1400/30 MC*

Wymiary obudowy**

M4

M3-MP
M4

M3
M3-MP

M4
M3
M4

M3
M3-MP

M4
M3
M4

M3
M3-MP

M4

M3
M4
M3
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62.5_| 43
174
0

50,
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Rys. 11. Widoki z wymiarami modutu prostownika typu PBI M/ MC / MCE w obudowie M4:

9

a) widok od przodu - modut z zabudowana konsola; b) widok od przodu — modut bez konsoli; c) widok z lewej strony.
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Rys. 12. Widoki z wymiarami modutu prostownika typu PBI M / MC / MCE w obudowie M3:
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a) widok od przodu - modut z zabudowana konsola; b) widok od przodu — modut bez konsoli; c) widok z lewej strony.
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Rys. 13. Widoki z wymiarami modutu prostownika typu PBI MP w obudowie M3-MP: a) widok od przodu; b) widok z lewej strony.




KOMUNIKACJA ZEWNETRZNA - SYSTEMY PRADU STALEGO

Prostowniki i przetwornice pradu statego wyposazone sg w rozbudowa-
ny system komunikacji z uzytkownikiem i systemami nadrzednymi — HMI
(Human Machine Interface).

Na system komunikacji sktada sie:
1. Lokalny panel uzytkownika z systemem diod sygnalizacyjnych, ekra-
nem LCD do wyswietlania komunikatow i odczytu parametrow oraz
potencjometru cyfrowego lub kursoréw stuzacych do poruszania sie

po menu konsoli.

LOKALNY PANEL UZYTKOWNIKA

Diody sygnalizacyjne

Wyswietlacz

Potencjometr cyfrowy kontrolera

15-838-686 =)

164

u. 219.9
L. 22.%

A

Widok konsoli w wersji z potencjometrem cyfrowym

15-85-86 S 9:84

U 219.9
i 2.3

u

A

Widok konsoli w wersji z kursorami nawigacyjnymi

Linijka diodowa obcigzenia

2. Zestaw stykdw przekaznikowych bezpotencjatowych dla sygnatéw
binarnych.

3.tacza komunikacji zewnetrznej. Mozliwe sa transmisje danych
przy pomocy portéw RS485, Ethernet oraz USB (odczyt bufora
archiwalnego).

Porty USB

-

Przyciski kontrolera

—

AIPS

[ ororgla

Widok konsoli w wersji bez wyswietlacza, dla modutdéw w systemach wielomodutowych i osobnym kontrolerem.

SYGNALIZOWANE ALARMY NA EKRANIE LCD

PROSTOWNIKA PBI

napiecie wyjsciowe za niskie;

napiecie wyjsciowe za wysokie;

napiecie odbiorow za niskie;
napiecie odbiorow za wysokie;

gtebokie roztadowanie baterii
gtéwnej;

gtebokie roztadowanie baterii
dodawczej;

gtebokie roztadowanie baterii;
awaria zasilania modutu;
awaria zasilania;

brak zasilania modutu;

brak zasilania;

brak ciggtosci obwodu baterii;

uszkodzenie czujnika temperatury

baterii;
doziemienie + alarm;

doziemienie - alarm;

doziemienie + ostrzezenie;
doziemienie - ostrzezenie;
zaktdcenia pomiaru KDZ;
temperatura baterii za wysoka;
temperatura baterii za niska;
temperatura prostownika za
wysoka;

awaria modutu;

awaria;

przegrzanie modutu;
przegrzanie;

przeciagzenie;

brak komunikacji;

uszkodzenie wentylatora;

brak komunikacji rownolegtej;

zadziatanie bezpiecznika XIN.

PARAMETRY MIERZONE PROSTOWNIKA PBI

napiecie na wyjsciu;
prad baterii;
prad prostownika;

temperatura baterii.

PARAMETRY MIERZONE DLA FUNKCJI "TAUTOTEST"

PROSTOWNIKA PBI

Przeprowadzajac autotest uzytkownik otrzymuje informacje o para-
metrach wewnetrznych i posrednich odpowiedzialnych za poprawna
prace urzadzenia takich jak:

wewnetrzne napiecie zasilania przetwornikdw pomiaru pradu;
napiecia zasilania procesoréw;

zgodnosé pomiaru z zakresem pomiarowym.

il



ZINTEGROWANE INTERFEJSY KOMUNIKACYJNE RS485, USB, ETHERNET

LACZE RS485

RS485 jest interfejsem przewodowym stosowanym w sieciach przemysto-
wych. Podstawowa zaleta transmisji danych magistrala RS485 jest odpor-
nos¢ na zaktécenia zewnetrzne (np. sprzetu indukcyjnego, jak np. silniki).
Standard RS485 umozliwia podtaczenie wielu nadajnikéow i odbiornikow
(maksymalnie do 32). Zasieg tego standardu to okoto 1200 m.

Na taczu RS485 prostownika dostepne sg protokoty transmisji APS6000,
Modbus RTU, IEC 60870-5-103. Pozwalaja one na odczyt kompletu da-
nych z urzadzenia.

Poprzez uzycie zewnetrznego konwertera mozliwa jest transmisja danych
w protokole Profibus DP oraz innych.

LACZE USB

W urzadzeniach firmy APS Energia tacze USB stuzy do kopiowania bufo-
row archiwalnych zapisywanych podczas pracy.

Gniazdo USB (A) stuzy do podtaczenia pamigci masowej (pendrive).

Gniazdo USB (B) pracuje w trybie pamieci masowej (Mass Storage Device).
Po podtaczeniu do komputera jest widoczne jako dodatkowy dysk.

Gniazdo typu USB (B)
przesyta dane archiwalne
bezposrednio do komputera

Gniazdo typu USB (A)
pendrive

tACZE ETHERNET

(OPCJAZWYKORZYSTANIEM ZEWNETRZNEGO KONWERTERA)
Ethernet (IEEE 802.3) jest najszerzej wykorzystywana technologia w sie-
ciach lokalnych (LAN). Interfejs pozwala na podtaczenie urzadzenia do lo-
kalnej sieci komputerowej na obiekcie, a przez to na tatwy odczyt danych
nawet z kilku stanowisk jednoczesnie.

Interfejs Ethernet moze by¢ zrealizowany poprzez zastosowanie dodatko-
wego konwertera zapewniajgcego transmisje w jednym z nastepujacych
protokotéw:

¢ |[EC 61850 (konwerter APS SAN-KP1);
© SNMP (AGENT-APS2);
® Modbus TCP (zewnetrzny konwerter).
Zapis zdarzen i stanow pracy urzadzenia na karcie SD:

Wewnetrzna karta pamigci o pojemnosci 2 GB przechowuje dane zapisane
w buforze zdarzen i buforze archiwalnym. Brak karty powoduje brak zapisu
do bufordéw i jest sygnalizowany na wyswietlaczu symbolem ,SD".

Kopiowanie danych na pamiec przenosnag FLASH:

Porty USB 2.0 pozwalajg na komunikacje zasilacza z systemem komputero-
wym lub zapis buforéw alarmowych na przenosng pamie¢ FLASH (pendrive).

SYGNALY BINARNE PROSTOWNIKA PBI

SYGNALY BINARNE WEJSCIOWE: = SYNGALY BINARNE WYJSCIOWE:

blokada tadowania alarm ogdlny 1
blokada pracy prostownika alarm ogdlny 2 (konfigurowalny)
zadziatanie bezpiecznika brak zasilania
zasilanie pomocnicze DC +24 V napiecie wyjsciowe za wysokie

napiecie wyjsciowe za niskie
brak ciggtosci obwodu baterii
praca prawidtowa
alarm 8 (konfigurowalny)

doziemienie (opcja)

M PE B A

FRereaEara saval

Panel przytaczy modutu prostownika typu PBI MC




KONSOLA ZEWNETRZNA TYPU MK PBI

Jedna z opcji wyposazenia modutéw jest konsola (wyswietlacz).

Ze wzgledu na sposob umiejscowienia konsoli lub braku konsoli moduty dzielg sie na:

e Urzadzenia z zabudowana konsola (wyswietlaczem) — oznaczane sa jako moduty typu MC;
e Urzadzenia z zewnetrzna konsola (wyswietlaczem) — oznaczane sa jako moduty typu MCE;
e Urzadzenia bez konsoli (wyswietlacza) — oznaczane sa jako moduty typu M;

Konsola zewnetrzna stosowana jest gtdwnie w systemach szafowych zawierajgcych wewnatrz urzadzenia modutowe. W przypadku takich systemow,
gdzie wystepuje koniecznos¢ szybkiego (tatwego) dostepu do informacji o stanie urzadzen, mozna stosowac konsole zewnetrzna typu MK PBI. Jezeli jest
mozliwosc¢ otwierania drzwi w celu dostepu do konsoli lub drzwi sg przeszklone, mozna stosowa¢ moduty typu MC z wbudowana konsolg .

Konsola zewnetrzna wystepuje w dwdéch wersjach : MK PBI K1 oraz MK PBI K2. Wersje te réznig sie gabarytami (Rys. 14).

Konsole MK PBI moga by¢ wykonane w wersji, ktéra po odpowiednim zamontowaniu na drzwiach szafy umozliwia uzyskanie wyzszego stopnia IP do max
IP 54. Wymagany stopien ochrony IP nalezy podac przy zamoéwieniu.

SPOSOB OZNACZANIA KONSOL ZEWNETRZNYCH MK

MK ()
Typ urzadzenia: MK - modut konsoli —
Typ urzgdzenia do wspdipracy:
BFI - falownik

EPI - przetwornica DC/DC
PBI - prostownik
Inny wg zaméwienia

Typ obudowy: K1; K2.

Widok konsoli zewnetrznej

WIDOKI Z WYMIARAMI ZEWNETRZNYCH KONSOL TYPU MK
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Rys. 14. Widoki z wymiarami konsol zewnetrznych: a) konsola K1; b) konsola K2.
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