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SYSTEMY ZASILANIA
GWARANTOWANEGO

NA RYNKU ENERGETYKI OD 30 LAT

KATALOG MODULOW
FALOWNIKOW




W WYKONANIU MODULOWYM

Falownik jest podstawowym elementem systemoéw zasilania gwaranto-
wanego. Falownik to przetwornica napiecia statego (DC) na napiecie prze-
mienne (AC). Zadaniem systemow zasilania gwarantowanego w przemysle
jest zasilanie krytycznych odbiornikow, ktére wymagaja bezprzerwowego
zasilania ze wzgledu na koniecznos¢ utrzymania ciggtosci proceséw tech-
nologicznych lub/i wymagaja idealnych parametréw napiecia zasilania dla
wiasciwego i niezawodnego dziatania.

Zasilanie gwarantowane uniezaleznia prace newralgicznych, z punktu wi-
dzenia procesu technologicznego, odbiornikéw od parametréw sieci ener-
getycznej, a w przypadku awarii zasilania zapewnia kontynuowanie zasila-
nia zrezerwowego zrodta energii. Takim zréodtem w energetyce i przemysle
jest bateria akumulatoréw lub inny zasobnik energii pradu statego.
Katalog przedstawia falowniki typu BFl wykonane w postaci modutéw 19".
Przystosowane sg one do montazu w szafach przemystowych.

SPOSOB OZNACZENIA MODUEOW FALOWNIKOW TYPU BFI

Falownik posiadajg dwa niezalezne wejscia zasilania :

1) podstawowe — wejscie pradu przemiennego AC [jednofazowe lub tréj-
fazowe], oraz

2) rezerwowe - wejscie pradu statego DC. Falowniki BFlz moga by¢ zasila-
ne z réznych napiec¢ AC oraz DC.

Przetaczanie pomiedzy zasilaniem AC i DC odbywa sie bezprzerwowo
na zasadzie réznicy potencjatdw na szynie napiecia posredniczagcego DC
falownika. Falowniki BFlz sg systemami podwdjnej konwersji VFI. Moz-
liwosci konfiguracyjne oraz adaptacyjne tych uktadéw czynia je jednymi
z najbardziej uniwersalnych i szeroko stosowanych urzadzen w dziedzinie
zasilania bezprzerwowego.

Falowniki BFlz majg zastosowanie gtéwnie w UPS-ach oraz centralnych
i lokalnych systemach zasilania gwarantowanego.
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Typ urzadzenia: BFI - falownik klasyczny
Rodzaje falownika:
p - falownik do pracy réwnolegtej
z - falownik z zasilaczem
Moc, [kVA]
llo&¢ faz na wyjsciu urzgdzenia:
S - jedna faza
T- trzy fazy
T4- trzy fazy z biegunem N (dla falownikoéw bez izolacji)
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Wyposazenie dodatkowe:

SKB - ukiad bypassu o mocy XX
Typ obudowy:

M - modut 19” bez kontrolera

MC - modut 19” z kontrolerem

MCE - modut 19” z zewnetrzng konsolg
Znamionowe napigcie wyjsciowe AC, [V]

Standardowo: 220; 230; 240; 380; 400; 415

Inne wg zaméwienia

Inne wg zaméwienia

Znamionowe napigcie wejsciowe DC, [V]
Standardowo: 24; 48; 60; 110; 220

CHARAKTERYSTYKA FALOWNIKA TYPU BFI

Falowniki typu BFI to nowoczesne urzadzenia energoelektroniczne ste-
rowane mikroprocesorowo (DSP), pracujace w technice wysokoczestotli-
wosciowej na bazie tranzystorow IGBT z modulacja szerokosciimpulséw
(PWM).

Gtoéwne cechy:

eidealnie sinusoidalny ksztatt napiecia wyjsciowego ksztattowa-
nego z wzorca cyfrowego, minimalna zawartos¢ harmonicznych
THDu;

e wysoka stabilnosc napiecia i czestotliwosci wyjsciowej, zaréwno
w stanach ustalonych, jak i dynamicznych;

eizolacja galwaniczna obwoddéw DCi AC;

e wysoka sprawnosé;

e mozliwos¢ 100% niesymetrycznego obciazenia (dla falownikéw
trojfazowych);

e duza odpornosé na przeciazenia i trudne warunki pracy;

e mozliwos¢ pracy przy obcigzeniu charakteryzujacym sie dowolnym
cos @ (zasilanie odbiornikéw o charakterze indukcyjnym czy
pojemnosciowym);

e wysoki wspdtczynnik pradu zwarcia od lzw =3xIn do Izw =9x%In,
(wysoka selektywnos¢ zadziatania zabezpieczen);

e kompatybilnosc elektromagnetyczna EMC, filtry EMI na obwodach
wejsciowych i wyjsciowych urzadzenia — ograniczenie emisji zakto-
cen przewodzonych i jednoczesnie duza odpornosc na zaktécenia
elektromagnetyczne;

® zaawansowana komunikacja uzytkownika z urzadzeniem: klawia-
tura, konsola sterujgca z ekranem LCD, diody sygnalizacyjne LED,
wyprowadzenie wszystkich sygnatéw binarnych na bezpotencjato-
we styki przekaznikow;
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¢ archiwizacja danych i bufor zdarzen na karcie SD;
e zintegrowane interfejsy komunikacyjne RS485, USB i Ethernet;

® wybor protokotu transmisji danych: Modbus RTU, IEC
60870-5-103;

® zabezpieczenia przeciwzwarciowe;

e praca rownolegta z wyréwnywaniem pradow, mozliwa praca
rownolegta falownikéw dla zwiekszenia mocy lub zwiekszenia
niezawodnosci (redundancja typu n+1);

e mikroprocesorowy monitoring catego systemu SAN 8.

Widok modutu falownika



FALOWNIKI TYPU BFI - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

PARAMETR
ZASILANIE AC FALOWNIKA (sie¢ podstawowa)*

Napiecie wejsciowe: jednofazowe

trojfazowe
Tolerancja napiecia wej$ciowego

Czestotliwosé napiecia wejsciowego

Tolerancja czestotliwosci napiecia wejsciowego

ZASILANIE DC FALOWNIKA

WARTOSC

220/230/240V

380/400/415V

od +10 % do -15 %
50/60Hz

+10 %

Napiecie wejsciowe

Tolerancja napiecia wejsciowego

ZASILANIE BYPASSU (sie¢ rezerwowa)**

Napiecie wejsciowe: jednofazowe
trojfazowe

Tolerancja napiecia wejsciowego

Czestotliwosé napiecia wejsciowego

Tolerancja czestotliwosci napiecia wejsciowego

WYJSCIE AC FALOWNIKA

24/48/60/110/220V

+20 %*

220/230/240V
380/400/415V
+15 %
50/60Hz

+10 %

Napigcie wyjsciowe: jednofazowe
tréjfazowe
Stabilnos¢ napiecia (statyczna)
Stabilnos¢ napiecia (dynamiczna)
Ksztatt napiecia
Znieksztatcenia napigcia THDu (obcigzenie liniowe)
Znieksztatcenia napigcia THDu (obcigzenie nieliniowe)
Czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego
Tolerancja czestotliwosci napiecia wyjsciowego
Przecigzalnosc przy obciazeniu rezystancyjnym
Prad zwarciowy
Crest factor
Zakres cos ¢
Sprawnosc falownika
Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna
Dostepne wersje jezykowe menu

SRODOWISKO PRACY

220/230/240V
380/400/415V
+1%
+5 % w ciggu 10 ms
sinusoidalny
<2%
<5%
50/60 Hz*
+0,1%
<110 % trwale, =125 % 10 min, <150 % 1min
3xIn (do 9xIn dla wersji HC)***
3:1(opcja do 5:1)
0d0,7do 1,0
od 85 do 95 %
ENIEC 62040-2

PL|EN|CZ|RU

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)

Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)

Wilgotnos$¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzadzenia

Doprowadzenie kabli

Wysokos$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem;

** — tylko dla falownikéw wyposazonych w uktad bypassu Static Switch (SKB lub MWB);

**%* — patrz rozdziat "Modut falownika o zwigkszonym pradzie zwarciowym".

od +5 do +40 °C*
od -25 do +55 °C*
od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
obstuga i serwisowanie od frontu*
od dotu

1000 m n.p.m.




INFORMACJE OGOLNE

Rys. 1 przedstawia najczestsze rozwigzanie: falownik typu BFlz wspdtpra- mocy lub w celu podniesienia niezawodnosci systemu. Kazdy falownik po-
cujacy z uktadem Static Switch. Wspodtpraca ta moze odbywac sie w trybie siada mozliwosc¢ wspotpracy z Systemem Automatycznego Nadzoru SAN
"on-line" lub "off-line". W trybie pracy on-line zasilaniem podstawowym 8, ktdéry zapewnia monitorowanie, rejestracje oraz wizualizacje wszyst-
uktadu Static Switch jest wyjsciowe napiecie falownika, natomiast funkcje kich stanow pracy uktadu i alarmowanie w przypadku wystapienia stanu
zasilania rezerwowego petni sie¢ rezerwowa AC. W trybie pracy off-line alarmowego.

zasilaniem podstawowym uktadu Static Switch jest sie¢ rezerwowa AC,
natomiast funkcje zasilania rezerwowego petni napiecie wyjsciowe falow-
nika. Uktady falownikowe typu BFlz zaréwno z uktadem bypassu (Rys. 1) jak
ibez (Rys. 2) moga pracowac w konfiguracji réwnolegtej w celu zwiekszenia

Falownik bez zasilacza oznaczony jest jako BFl. Podstawowym napieciem
zasilania falownika BFI jest tylko zrédto napiecia statego (bateria lub roz-
dzielnia pradu DC).
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Rys. 2. Ogdlny schemat blokowy uktadu falownikowego
z zasilaczem sieciowym typu BFlz

OPCJE WYKONANIA FALOWNIKOW

Wykonania specjalne Na zamowienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzadzen do specjalnych wymagan danego projektu w zakresie:
® wiekszych mocy falownikdéw;
® zakresu napiec wejsciowych DC;
e standardu napiec i czestotliwosci AC;
¢ jednofazowe falowniki: np. 110 V, 115 V, 120 V, 127 V, 50/60 Hz;
e tréjfazowe falowniki: np. 3x190 V, 3x200 V, 3x208V, 3x220 V, 50/60 Hz;
e rozszerzenia zakresu napiec wejsciowych DC i AC (BFlz);
e wymagan srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 0C), obecnosci czynnikéw agresywnych itp.

Bypass automatyczny Mikroprocesorowy uktad obejsciowy (wewnetrzny uktad potaczen wraz z tacznikiem statycznym typu SKB) zapewniajacy
bezprzerwowe (<5 ms), automatyczne przetaczenie odbioréw na zasilanie z sieci rezerwowej w przypadkach awaryjnych.
Napiecie na linii rezerwowej jest mierzone w sposoéb ciagty, przetaczenie na linie rezerwowa moze nastapic jedynie wtedy,
jezeli parametry linii rezerwowej mieszcza sie w granicach tolerancji.

Praca réwnolegta Mozliwosé pracy dwu lub wiecej falownikdw na wspdlna szyne napiecia gwarantowanego AC. Algorytm sterowania
falownikow zapewnia synchronizacje napiec wyjsciowych poszczegdlnych falownikéw i réwnomierny podziat mocy.




ROZWIAZANIA TECHNICZNE | TYPOSZEREGI

MODUL FALOWNIKA DO PRACY AUTONOMICZNEJ Z 1ZOLACJA
GALWANICZNA PO STRONIE NAPIECIA ZASILANIA ACIDC

Praca autonomiczna systemu oparta jest na konfiguracji z jedynym falownikiem lub jednym falownikiem i jednym bypassem.
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Rys. 3. Schemat blokowy modutu falownika z zasilaczem sieciowym typu BFlz oraz bypassem typu SKB:
a) wraz z zabudowana konsola; b) wraz z zewnetrzna konsolg MK; c) bez konsoli.




]
m

BFI MC+SKB

=

FAL

vDC

Ny
VAC

ZBF SKB

1 | OUT| VAC
D—P
e 1f
a)
PES BFI MCE+SKB

Zewn. kons. MK

FAL

SKB

§Z

OUT | V.

x>
O

=V

§Z

PEL BFI M+SKB
FAL
VDC
UAE
7BF SKB
VDG | IN | OUT| VAC
—P b—p
B 1f

VAC | IN
1f

°)

Rys. 4. Schemat blokowy modutu falownika typu BFIl z bypassem typu SKB:
a) wraz z zabudowana konsolg; b) wraz z zewnetrzna konsolg MK; c) bez konsoli.

Modut falownika BFlz / BFI standardowo wyposazony jest w uktad kontroli parametréw pracy falownika SAN 8. Moduty w wykonaniu z zabudowang kon-
solg SAN 8 stanowia rodzine modutéw MC (Rys. 3 a, Rys. 4 a), moduty w wykonaniu z zewnetrzng konsola MK stanowia rodzine modutéw MCE (Rys. 3 b,
Rys. 4 b) oraz moduty w wykonaniu bez konsoli SAN 8 stanowia rodzine modutéw M (Rys. 3 ¢, Rys. 4 c).

Zasilacz falownika (przetwornica sieciowa - Rys. 3) przeksztatca podstawowe napigcie przemienne na napiecie state, potrzebne do zasilania falownika,
jednoczesnie zapewnienia izolacje galwaniczna sieci od obwoddw falownika.

Zasilacz bateryjny (przetwornica bateryjna - Rys. 3, Rys. 4) przeksztatca napiecie zasilania DC na napiecie state potrzebne, do zasilania falownika, jedno-
czesnie zapewnienia izolacje galwaniczng baterii od obwodoéw falownika.

Falownik przeksztatca napiecia state na napiecie przemienne o wartosci wg zaméwienia (standardowo 230 V AC). Separacja galwaniczna napigcia wyj-
$ciowego falownika od napiec zasilajacych AC i DC falownika zapewniona jest poprzez transformatory separujgce wysokiej czestotliwosci znajdujace sie
w przetwornicach: sieciowej i bateryjnej falownika.

Moduty BFlz / BFI moga by¢ wyposazone w uktad bypassu automatycznego SKB.

Kazdy modut jest chtodzony za pomoca wentylatorow. Predkosc¢ obrotowa wentylatorow regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrznej
urzgdzenia co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.
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TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1+ 10 kVA DO PRACY AUTONOMICZNEJ

Znamionowe napiecie wyjsciowe 230* V AC

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie . A
Moc, [kVA] wejsciowe DC, [V] wejsciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
- BFI1S 24/230 MC**+SKB 1***
1/2/25/3/35/5 24/48/60
3x400 lub 230 BFIz 1S 24/230 MC**+SKB 1*** M5
75 60 - BF17,55 60/230 MC**+SKB 7,5%**
- BFI11S 110/230 MC**+SKB 1***
1/2/2,5 10/220 M3
3x400 lub 230 BFIz 1S 110/230 MC**+SKB 1***
- BFI 35 110/230 MC**+SKB 3***
3/35/5
110 3x400 lub 230 BFlz 35 110/230 MC**+SKB 3*** M5
75/10 - BFI17,55 110/230 MC**+SKB 7,5%***
- BFI 1S 220/230 MC**+SKB 1***
1/2/25/13/3,5/5 M3
3x400 lub 230 BFIz 1S 220/230 MC**+SKB 1***
75/10 220 - BFI7,55 220/230 MC**+SKB 7,5***
7,5 3x400 lub 230 BFIz 7,55 220/230 MC**+SKB 7,5*** M5
10 3x400 BFIz 10S 220/230 MC**+SKB 10***

* —mozliwe opcje: 220/230/240 V AC;

** —mozliwe opcje: M/ MC/ MCE;

*** — mozliwa opcja modutu bez bypassu SKB;

*xxx — M3 (6U): 482%267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWxG).
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Rys. 5. Widoki z wymiarami modutu falownika typu BFlz / BFI MC (opcjonalnie):

a) widok od przodu w obudowie M3 i M5; b) widok z lewej strony w obudowie M3; c) widok z lewej strony w obudowie M5.




MODUL FALOWNIKA DO PRACY ROWNOLEGLEJ Z IZOLACJA
GALWANICZNA PO STRONIE NAPIECIA ZASILANIA ACIDC

Tryb pracy rownolegtej modutéw falownikéw jest rozszerzeniem trybu pracy autonomicznej falownikéw (patrz rozdziat ,Modut falownika do pracy auto-
nomicznej z izolacja galwaniczng po stronie napiecia zasilania ACi DC").

Modut falownika BFlp / BFlpz jest przeznaczony do pracy rownolegtej z falownikiem tego samego typu. Umozliwia to zwiekszenie mocy wyjsciowej

uktadu lub uzyskanie redundancji dla podzespotéw uktadu ,1+1".
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~ — ~ ; Rys. 6. Schemat blokowy modutéw falownika do pracy rownolegtej
‘ vDC VAC I z zasilaczem sieciowym typu BFlpz.
: Mozliwe konfiguracje:
/BF l a) dwa niezalezne bypassy typu SKB, zabudowana konsola
E ***** - w module falownika;
IN b) wspolny bypass typu SKB, zabudowana konsola w module MWB.
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Rys. 7. Schemat blokowy modutéw falownika do pracy rownolegtej typu BFlp. Mozliwe konfiguracje:
a) dwa niezalezne bypassy typu SKB, zabudowana konsola w module falownika; b) wspolny bypass typu SKB, zabudowana konsola w module MWB




Systemy sktadajgce sie zdwdch modutéw falownikowych pracujacych row-
nolegle wystepuja w konfiguracjach:
1. Dwa moduty - Rys. 6 a), Rys. 7 a):
a.Modut 1-falownik + bypass automatyczny: BFlpz / BFlp xxx MC + SKB
b. Modut 2 - falownik + bypass automatyczny: BFlpz / BFlp xxx MC + SKB

2. Trzy moduty — Rys. 6 b), Rys. 7 b):
a. Modut 1-falownik 1: BFlpz / BFIp xxx M
b. Modut 2 - falownik 2: BFlpz / BFlp xxx M
c. Modut 3 - modut integrujacy prace rownolegta falownikow + bypass
automatyczny: MWB xx MC.

W konfiguracji 1- modut falownika BFIpz+SKB jest zasilany z napiecia sieci
podstawowej AC, napiecia DC, a takze napiecia sieci rezerwowej AC (na-
piecie zasilania Bypassu automatycznego — jest to standardowe rozwia-
zanie w celu zwigkszenia niezawodnosci systemu) (Rys. 6 a). Natomiast
modut falownika BFIp+SKB jest zasilany z napiecia DC oraz napiecia sieci
rezerwowej AC (Rys. 7 a).

W konfiguracji 2 - modut falownika BFlpz jest zasilany z napiecia sieci pod-
stawowej AC oraz napiecia DC - Rys. 6 b), Natomiast modut falownika BFlp
jest zasilany z napiecia DC (Rys. 7 b). Modut MWB jest zasilany napieciem
sieci rezerwowej AC (napigcie zasilania Bypassu automatycznego - jest
to standardowe rozwigzanie w celu zwiekszenia niezawodnosci systemu),
a takze napieciami wyjsciowymi falownikéw (Rys. 6 b, Rys. 7 b).

Modut MWB standardowo wyposazony jest w uktad kontroli parametrow
pracy falownika SAN 8. Moduty w wykonaniu z zabudowana konsolg SAN 8
stanowia rodzine modutéw MC.

Zasilacz falownika (przetwornica sieciowa) przeksztatca podstawowe na-
piecie przemienne na napiecie state, potrzebne do zasilania falownika, jed-
noczesnie zapewnienia izolacje galwaniczna sieci od obwodéw falownika.
Zasilacz bateryjny (przetwornica bateryjna) przeksztatca napiecie zasilania
DC na napiecie state potrzebne, do zasilania falownika, jednoczesnie za-
pewnienia izolacje galwaniczng baterii od obwoddéw falownika.

Falownik przeksztatca napiecia state na napiecie przemienne o wartosci
niezbednej wg zamdwienia. Separacja galwaniczna napiecia wyjsciowego
falownika od napiec zasilajagcych AC i DC falownika zapewniona jest po-
przez transformatory separujace wysokiej czestotliwosci znajdujace sie
w przetwornicach: sieciowej i bateryjnej falownika.

Moduty BFIp / BFlpz moga by¢ wyposazone w uktad bypassu automatycz-
nego SKB.

Falowniki oraz bypassy automatyczne w konfiguracji 1 pracuja jako MA-
STER/SLAVE i nie wymagaja dodatkowych uktadéw synchronizujacych.
Kazdy modut jest chtodzony za pomocg wentylatoréw. Predkosc obrotowa
wentylatorow regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrznej
urzadzenia co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.

Uwaga: modut MWB zawierajacy uktad Bypassu zostat opisany w rozdziale
,Modut MWB".

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1+ 10 kVA DO PRACY ROWNOLEGLEJ

Znamionowe napiecie wyjsciowe 230* V AC

Znamionowe napiecie

Moc, [kVA] wejsciowe DC, [V]

Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

Przyktadowy typ Wymiary obudowy****

BFlp 1S 24/230 MC**+SKB 1***

1/2/25/3/3,5/5 24/48/60
3x400 lub 230 BFlpz 1S 24/230 MC**+SKB T*** M5
7,5 60 - BFlp 7,55 60/230 MC**+SKB 7,5***
- BFIp 1S 110/230 MC**+SKB 1***
17217125 110/220 M3
3x400 lub 230 BFlpz 1S 110/230 MC**+SKB 1***
- BFIp 35S 110/230 MC**+SKB 3***
3/35/5
10 3x400 lub 230 BFlpz 35 110/230 MC**+SKB 3*** M5
7,5/10 - BFlp 7,55 110/230 MC**+SKB 7,5%**
- BFlp 1S 220/230 MC**+SKB 1***
1/2/25/13/35/5 M3
3x400lub 230 BFlpz 1S 220/230 MC**+SKB T***
7,5/10 220 - BFlp 7,565 220/230 MC**+SKB 7,5***
7,5 3%400 lub 230 BFlz 7,55 220/230 MC**+SKB 7,5%** M5
10 3x400 BFIz 10S 220/230 MC**+SKB 10***
* —mozliwe opcje: 220/230/240V AC;
** —mozliwe opcje: M/ MC / MCE;
*** —mozliwa opcja modutu bez bypassu SKB;
*xx — M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWxG).
:gz o | 49?336 | | 636575 |
10x7 ‘\ \‘ 8 3 3l
o
o 3 S ] & &
° o 420 o T 559 a
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Rys. 8. Widoki z wymiarami modutu falownika typu BFlpz / BFIp MC (opcjonalnie):

a) widok od przodu w obudowie M3 i M5; b) widok z lewej strony w obudowie M3; c) widok z lewej strony w obudowie M5.
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MODUL FALOWNIKA DO PRACY AUTONOMICZNEJ
Z TRANSFORMATOREM SEPARUJACYM 50 HZ

Praca autonomiczna systemu oparta jest na konfiguracji z jednym falownikiem lub jednym falownikiem i jednym bypassem .

Modut falownika BFlz / BFI wspodtpracuje z modutem MWB oraz transformatorem 50 Hz, ktérego zadaniem oprdécz separacji galwanicznej jest rowniez
dopasowanie napiecia wyjsciowego modutu falownika do odpowiedniej wartosci. W module MWB znajduja sie specjalne filtry LC, odpowiedzialne za
wysoka jakos¢ napiecia falownika oraz uktad Static Switch (opcjonalnie).
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Rys. 9. Schemat blokowy modutu falownika z zasilaczem sieciowym typu BFlz oraz modutu MWB. Mozliwe konfiguracje:
a) zasilacz sieciowy, przetwornica bateryjna, zabudowana konsola; b) zasilacz sieciowy, przetwornica bateryjna, zewnetrzna konsola MK;
c) zasilacz sieciowy, dioda w obwodzie zasilania DC, zabudowana konsola; d) zasilacz sieciowy, dioda w obwodzie zasilania DC, zewnetrzna konsola MK.
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Rys. 10. Schemat blokowy modutu falownika typu BFl wraz z modutem MWB. Mozliwe konfiguracje:
a) przetwornica bateryjna, zabudowana konsola; b) przetwornica bateryjna, zewnetrzna konsola MK;
c) dioda w obwodzie zasilania DC, zabudowana konsola; d) dioda w obwodzie zasilania DC, zewnetrzna konsola MK.




Modut falownika BFIz jest zasilany z napiecia sieci podstawowej AC i na-
piecia bateryjnego DC (Rys. 9), natomiast modut falownika BFl jest zasila-
ny tylko z napiecia DC (Rys. 10). Modut MWB jest zasilany napieciem sieci
rezerwowej AC, a takze napieciem wyjsciowym falownika, ktdre zostato
dopasowane do wymogow klienta poprzez transformator. Transforma-
tor ten zapewnia izolacje od napiecia zasilajgcego oraz stanowi idealna
ochrone przed przedostaniem sie sktadowej statej do odbioréw w przy-
padku awarii falownika. Modut MWB wyposazony jest w uktad kontroli
parametrow pracy falownika SAN 8. Moduty MWB w wykonaniu z zabu-
dowana konsola stanowia rodzine modutéw MC oraz moduty w wykona-
niu z zewnetrzng konsolag MK stanowia rodzine modutéw MCE. Moduty
BFlz / BFI w wykonaniu bez kontrolera stanowia rodzine modutéw M.
Zasilacz falownika (przetwornica sieciowa) przeksztatca napiecie sieci
podstawowej na napiecie state, potrzebne do zasilania falownika, jedno-
czesdnie zapewnia izolacje galwaniczng sieci od obwodoéw falownika.
Zasilacz bateryjny wystepuje w dwoéch wariantach zaleznych od réznych
parametrow takich jak: przecigzenie, zwarcie lub najwazniejszy z tych pa-
rametréow — niezawodnosc:

1. Przetwornica DC/DC wysokiej czestotliwosci;

2. Dioda odcinajaca.

1. Przetwornica DC/DC wysokiej czestotliwosci (przetwornica bateryjna)
przeksztatca napiecie zasilania DC na napiecie state potrzebne, do zasi-
lania falownika, jednoczesnie zapewnienia izolacje galwaniczng baterii od
obwodow falownika.

2. Dioda witaczana jest szeregowo w obwdd zasilania DC. Zadaniem diody
jest podanie napiecie zasilania DC do obwodoéw falownika i jednoczesne
blokowanie przedostania sie napiecia posredniczacego falownika do na-
piecia zasilania DC.

Uktad zawierajacy w torze zasilania bateryjnego diode zamiast przetwor-
nicy bateryjnej (Rys. 9 ¢, d oraz Rys. 10 ¢, d) charakteryzuje sie wieksza
niezawodnosciag ze wzgledu na brak przetwarzan w torze DC.

Ze wzgledu na fakt, ze falownik w takiej konfiguracji nie jest w stanie sa-
modzielnie uzyskaé na swoim wyjsciu napiecia znamionowego 230 V AC
lub 3x400 V AC, zawsze wspotpracuje z transformatorem dopasowujacym
50 Hz o odpowiedniej przektadni napieciowej.

|zolacje galwaniczna falownika i zasilania podstawowego AC od zasilania
DC zapewnia transformator 50 Hz (od strony falownika) oraz transforma-
tor wysokiej czestotliwosci (po stronie zasilacza sieciowego).

Falownik przeksztatca napiecia state na napiecie przemienne, ktére jest
dopasowane transformatorem do wartosci wg zamoéwienia (standardowo
230V lub 3x400 V AC).

Modut MWB moze by¢ wyposazony w uktad bypassu automatycznego
SKB.

Kazdy modutjest chtodzony za pomoca wentylatorow. Predkosc obrotowa
wentylatorow regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrz-
nej urzadzenia, co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.

Uwaga: modut MWB zawierajacy uktad Bypassu zostat opisany w rozdzia-
le ,Modut MWB".

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1 = 10 KVA DO PRACY AUTONOMICZNEJ WSPOLPRACUJACE

Z1-FAZOWYM TRANSFORMATOREM 230V /230V 50 HZ- WG RYS.9 A, BORAZ RYS.10A,B

Znamionowe napiecie wyjsciowe 230 V AC

Znamionowe napiecie

Moc, [kVA] wejsciowe DC, [V] wejsciowe AC, [V]
1/2/25/3/35/5 24/48/60
3x400 lub 230
7,5 60 -
1/2/25 10/220
3%x400 lub 230
3/35/5
110 3%x400 lub 230
7,5/10 -
1/2/25/3/35/5
3%x400 lub 230
7,5/10 220 -
7,5 3%x400 lub 230
10 3x400

* ~ M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG).

Znamionowe napiecie

Przyktadowy typ Wymiary obudowy*

BF11S 24/230 MC+SKB 1

BFIz 1S 24/230 MC+SKB 1 M5
BF17,5560/230 MC+SKB 7,5

BFI 1S 110/230 MC+SKB 1

M3
BFIz 1S 110/230 MC+SKB 1
BF13S 110/230 MC+SKB 3
BFIz 35 110/230 MC+SKB 3 M5
BF17,55110/230 MC+SKB 7,5
BF11S 220/230 MC+SKB 1
BFIz 15 220/230 MC+SKB 1 M3
BF17,55 220/230 MC+SKB 7,5
BFIz 7,55 220/230 MC+SKB 7,5 M5

BFIz 10S 220/230 MC+SKB 10

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1 + 10 kVA DO PRACY AUTONOMICZNEJ WSPOLPRACUJACE

Z1-FAZOWYM TRANSFORMATOREM 115V / 230 V 50 Hz - WG RYS. 9 C, D ORAZRYS.10C, D

Znamionowe napiecie wyj$ciowe modutu falownika - 230 V AC

Znamionowe napiecie

Moc, [kVA] wejsciowe DC, [V] wejsciowe AC, [V]
1/2/25/3/3,5/5 24/48/60
3%x400 lub 230
75 60 -
172725 110/ 220
3x400 lub 230
3/35/5
10 3x400 lub 230
7,5/10 -
1/2/25/3/35/5
3x400 lub 230
7,5/10 220 -
75 3x400 lub 230
10 3x400

* — M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG).

Znamionowe napiecie

Przyktadowy typ Wymiary obudowy*

BFI11S 24/115 M

BFIz 1S 24/115 M M5
BF17,5560/115 M

BFI1S 110/115 M

M3
BFIz 1S 110/115 M
BFI3S110/115 M
BFIz3S110/115 M
BFI7,55110/115 M
BFI 1S 220/115 M
M5

BFIz 1S 220/115 M
BFI17,55220/115 M
BFIz 7,55 220/115 M
BFIz 10S 220/115 M
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TYPOSZEREG: 3-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1+ 10 KVA DO PRACY AUTONOMICZNEJ WSPOLPRACUJACE

Z3-FAZOWYM TRANSFORMATOREM 3%x240 V / 3x400 V 50 HZ - WG RYS. 9 A, BORAZRYS.10A, B

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika — 3x240 V AC

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie

1 *
Moc, [kVA] wejsciowe DC, [V] wejsciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
- BFI1T 24/240 M
1/2/25/13/3,5/ 24/48/60
3%x400 lub 230 BFIz 1T 24/240 M
75 60 - BFI7,5T 60/240 M
- BFI1T 110/240 M
1/2/2,5 10/220
3%x400 lub 230 BFIz1T 110/240 M
- BFI 3T 110/240 M
3/3,5/5
10 3%400 lub 230 BFIz 3T 110/240 M M5
7,5/10 - BFI7,5T 110/240 M
- BFI1T 220/240 M
1/2/25/3/35/5
3x%400 lub 230 BFIz 1T 220/240 M
7,5/10 220 - BF17,5T 220/240 M
75 3x%400 lub 230 BFIz7,5T 220/240 M
10 3x400 BFIz 10T 220/240 M

* ~ M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG).

TYPOSZEREG: 3-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1+ 10 KVA DO PRACY AUTONOMICZNEJ WSPOLPRACUJACE

Z3-FAZOWYM TRANSFORMATOREM 3x110 V / 3x400 V 50 HZ - WG RYS. 9 C, DORAZ RYS.10C,D

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika - 3x110 V AC

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie . .
Moc, [kVA] wejéciowe DC, [V] wejéciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
- BFI1T 24/110 M
1/2/25/3/35/5 24/48/60
3x%400 lub 230 BFIz 1T 24/110 M
75 60 - BFI7,5T 60/110 M
- BFI1T 110/110 M
1/2/2,5 110/ 220
3%400 lub 230 BFIz1T 110/110 M
- BFI 3T 110/110 M
3/35/5
10 3%x400 lub 230 BFIz 3T 110/110 M M5
7,5/10 - BF17,5T 110/110 M
- BFI1T 220/110M
1/2/25/3/3,5/5
3x400 lub 230 BFIz1T 220/110 M
7,5/10 220 - BF17,5T 220/110 M
7,5 3x400 lub 230 BFIz 7,5T 220/110 M
10 3%x400 BFIz 10T 220/110 M

* ~ M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG).
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Rys. 11. Widoki z wymiarami modutu falownika typu BFlz / BFI M:

a) widok od przodu w obudowie M3 i M5; b) widok z lewej strony w obudowie M3; c) widok z lewej strony w obudowie M5.
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MODUL FALOWNIKA DO PRACY ROWNOLEGLEJ
Z TRANSFORMATOREM SEPARUJACYM 50 HZ

Tryb pracy réownolegtej modutéw falownikéw jest rozszerzeniem trybu pracy autonomicznej falownikéw (patrz rozdziat ,Modut falownika do pracy auto-
nomicznej z transformatorem separujgcym 50 Hz").

Modut falownika BFlp / BFlpz jest przeznaczony do pracy rownolegtej z falownikiem tego samego typu. Umozliwia to zwiekszenie mocy wyjsciowej
uktadu lub uzyskanie redundancji dla podzespotéw uktadu ,1+1".

Moduty falownikéw BFlp / BFlpz M wspotpracuja z modutem MWB oraz transformatorami 50 Hz, ktérych zadaniem oprdcz separacji galwanicznej jest
rowniez dopasowanie napie¢ wyjsciowych modutéw falownikéw do odpowiednich wartosci. W module MWB znajduja sie specjalne filtry LC, odpowie-
dzialne za wysoka jakos¢ napiecia falownika oraz uktad Static Switch (opcjonalnie).
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Rys. 12. Schemat blokowy modutéw falownika do pracy rownolegtej z zasilaczem sieciowym typu BFlpz oraz modutu MWB. Mozliwe konfiguracje:
a) zasilacz sieciowy, przetwornica bateryjna, zabudowana konsola; b) zasilacz sieciowy, przetwornica bateryjna, zewnetrzna konsola MK;

c) zasilacz sieciowy, dioda w obwodzie zasilania DC, zabudowana konsola; d) zasilacz sieciowy, dioda w obwodzie zasilania DC, zewnetrzna konsola MK.
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Rys. 13. Schemat blokowy modutéw falownika do pracy rownolegtej typu BFlp oraz modutu MWB. Mozliwe konfiguracje:
a) zasilacz bateryjny, zabudowana konsola; b) zasilacz bateryjny, zewnetrzna konsola MK;
c) dioda w obwodzie zasilania DC, zabudowana konsola; d) dioda w obwodzie zasilania DC, zewnetrzna konsola MK.
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Modut falownika BFlpz jest zasilany z napiecia sieci podstawowej AC i na-
piecia bateryjnego DC (Rys. 12), natomiast modut falownika BFlp jest zasi-
lany tylko z napiecia DC (Rys. 13). Modut MWB jest zasilany napieciem sieci
rezerwowej AC, a takze posiada dwa wejscia, na ktére podawane sa na-
piecia wyjsciowe falownikéw, dopasowane do wymogow klienta poprzez
transformatory. Transformatory zapewniaja izolacje od napiec zasilajacych
oraz stanowia idealng ochrone przed przedostaniem sie sktadowej statej
do odbioréw w przypadku awarii falownika. Modut integrujacy prace réw-
nolegta falownikéw typu MWB, wyposazony jest w uktad kontroli parame-
trow pracy falownikéw SAN 8. Moduty MWB w wykonaniu z zabudowana
konsola stanowia rodzine modutéw MC (Rys. 13 a, c) oraz moduty w wyko-
naniu z zewnetrzng konsolag MK stanowig rodzine modutéw MCE (Rys. 13
b, d). Moduty BFlp / BFIpz w wykonaniu bez kontrolera stanowia rodzine
modutéw M.
Zasilacz falownika (przetwornica sieciowa) przeksztatca napiecie sieci
podstawowej na napiecie state, potrzebne do zasilania falownika, jedno-
czes$nie zapewnia izolacje galwaniczna sieci od obwodoéw falownika.
Zasilacz bateryjny wystepuje w dwoch wariantach zaleznych od réznych
parametrow takich jak: przecigzenie, zwarcie lub najwazniejszy z tych pa-
rametréw — niezawodnosc:

1. Przetwornica DC/DC wysokiej czestotliwosci (Rys. 12 a, b oraz Rys. 13

a, b);

2. Dioda odcinajaca (Rys. 12 ¢, d oraz Rys. 13 ¢, d).
1. Przetwornica DC/DC wysokiej czestotliwosci (przetwornica bateryjna)
przeksztatca napiecie zasilania DC na napiecie state potrzebne, do zasi-
lania falownika, jednoczesnie zapewnienia izolacje galwaniczna baterii od
obwodow falownika.

2. Dioda witaczana jest szeregowo w obwdd zasilania DC. Zadaniem diody
jest podanie napiecie zasilania DC do obwodéw falownika i jednoczesne
blokowanie przedostania sie napiecia posredniczacego falownika do na-
piecia zasilania DC.

Uktad zawierajacy w torze zasilania bateryjnego diode zamiast przetwor-
nicy bateryjnej (Rys. 12 ¢, d oraz Rys. 13 ¢, d) charakteryzuje sie wieksza
niezawodnoscia ze wzgledu na brak przetwarzan w torze DC.

Ze wzgledu na fakt, ze falownik w takiej konfiguracji nie jest w stanie samo-
dzielnie uzyskad na swoim wyjsciu napiecia znamionowego 230 V AC lub
3x400 V AC, zawsze wspotpracuje z transformatorem dopasowujgcym 50
Hz o odpowiedniej przektadni napieciowe;j.

|zolacje galwaniczna falownika i zasilania podstawowego AC od zasilania
DC zapewnia transformator 50 Hz (od strony falownika) oraz transformator
wysokiej czestotliwosci (po stronie zasilacza sieciowego).

Falownik przeksztatca napiecia state na napiecie przemienne, ktére jest
dopasowane transformatorem do wartosci niezbednej wg zamdwienia.
Modut MWB moze by¢ wyposazony w uktad bypassu automatycznego SKB.
Falowniki w tej konfiguracji pracuja jako MASTER / SLAVE i nie wymagaja
dodatkowych uktadéw synchronizujacych.

Kazdy modut jest chtodzony za pomoca wentylatoréw. Predkos¢ obrotowa
wentylatorow regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrznej
urzadzenia, co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.

Uwaga: modut MWB zawierajacy uktad Bypassu zostat opisany w rozdziale
,Modut MWB".

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1+ 10 kVA DO PRACY ROWNOLEGLEJ WSPOLPRACUJACE

Z1-FAZOWYM TRANSFORMATOREM 230V /230 V 50 Hz- WG RYS.12 A, BORAZ RYS. 13 A, B

Znamionowe napiecie wyj$ciowe modutu falownika - 230 V AC

Znamionowe napiecie

Moc, [kVA
oc, [kVA] wejsciowe DC, [V]

1/2/25/3/35/5 24/48/60
3%x400 lub 230
75 60 -
1727125 110/ 220
3%x400 lub 230
3/35/5
110 3x400 lub 230
7,5/10 -
1/2/25/3/35/5
3x400 lub 230
7,5/10 220 -
7,5 3x400 lub 230
10 3x400

* — M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG).

Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

Przyktadowy typ Wymiary obudowy*

BFlp 1S 24/230 M
BFlpz 1S 24/230 M M5
BFlp 7,565 60/230 M

BFIp 1S 110/230 M

M3
BFlpz 1S 110/230 M
BFlp 35 110/230 M
BFlpz 3S110/230 M M5
BFlp 7,55 110/230 M
BFIp 15 220/230 M
M3
BFlpz 15 220/230 M
BFlp 7,55 220/230 M
BFlpz 7,55 220/230 M M5

BFlpz 10S 220/230 M
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TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1+ 10 kVA DO PRACY ROWNOLEGLEJ WSPOLPRACUJACE

Z1-FAZOWYM TRANSFORMATOREM 115V /230 V 50 Hz - WG RYS.12C, D ORAZ RYS.13C, D

Moc, [kVA]

1/2/25/3/35/5

75

17217125

3/35/5

7,5/10

1/2/25/3/35/5

7,5/10
75

10

* ~ M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG).

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika - 115 V AC

Znamionowe napiecie
wejsciowe DC, [V]

24/48/60

60

110/ 220

110

220

Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230
3%x400 lub 230
3%x400 lub 230

3x400

Przyktadowy typ

BFlp 1S 24/115 M
BFlpz 1S 24/115 M
BFIp 7,55 60/115 M
BFlp 1S 110/115 M
BFlpz 1S 110/115 M
BFlp 35S 110/115 M
BFlpz 35 110/115 M
BFlp 7,55 110/115 M
BFlp 15 220/115 M
BFlpz 15 220/115 M
BFlp 7,55 220/115 M
BFlpz 7,55 220/115 M

BFlpz 10S 220/115 M

Wymiary obudowy*

M5

M3

M5

TYPOSZEREG: 3-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1+ 10 kVA DO PRACY ROWNOLEGLEJ WSPOLPRACUJACE

Z 3-FAZOWYM TRANSFORMATOREM 3%x240 V / 3x400 V 50 Hz- WG RYS. 12 A, BORAZ RYS.13A,B

Moc, [kVA]

1/2/25/3/3,5/5

75

1727125

3/35/5

7,5/10

1/2/25/3/35/5

7,5/10
75
10

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika — 3x240 V AC

Znamionowe napiecie
wejsciowe DC, [V]

24/48/60

60

110/220

110

220

* - M5 (6U): 482x267x635. (SXxWxG).
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Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230
3x400

Przyktadowy typ

BFlp 1T 24/240 M
BFlpz 1T 24/240 M
BFlp 7,5T 60/240 M
BFlp 1T 110/240 M
BFlpz 1T 110/240 M
BFlp 3T 110/240 M
BFlpz 3T 110/240 M
BFlp 7,5T 110/240 M
BFIp 1T 220/240 M
BFlpz 1T 220/240 M
BFlp 7,5T 220/240 M
BFlpz 7,5T 220/240 M
BFlpz 10T 220/240 M

Wymiary obudowy*

M5




TYPOSZEREG: 3-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1+ 10 kVA DO PRACY ROWNOLEGLEJ WSPOLPRACUJACE

Z3-FAZOWYM TRANSFORMATOREM 3x110 V / 3x400 V 50 Hz-WG RYS. 12 C, D ORAZ RYS.13C, D

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika — 3x110 V AC

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie

1 *
Moc, [kVA] wejéciowe DC, [V] wejsciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
- BFlp 1T 24/110 M
1/2/25/13/35/5 24/48/60
3%x400 lub 230 BFlpz 1T 24/110 M
75 60 - BFIp 7,5T 60/110 M
- BFlp 1T 110/110 M
1/2/2,5 10/220
3%400 lub 230 BFlpz 1T 110/110 M
- BFlp 3T 110/110 M
3/35/5
10 3%400 lub 230 BFlpz 3T 110/110 M M5
7,5/10 - BFlp 7,5T 110/110 M
- BFlp 1T 220/110 M
1/2/25/3/35/5
3x%x400 lub 230 BFlpz 1T 220/110 M
7,5/10 220 - BFlp 7,5T 220/110 M
75 3x400 lub 230 BFlpz 7,5T 220/110 M
10 3x400 BFlpz 10T 220/110 M

* = M5 (6U): 482x267x635. (SXxWxG).
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o D—g b 2 o EW g gl
° i — 420 | 559 | I

Rys. 14. Widoki z wymiarami modutu falownika typu BFlpz / BFlp M:

a) widok od przodu w obudowie M3 i M5; b) widok z lewej strony w obudowie M3; c) widok z lewej strony w obudowie M5.
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MODUL MWB

Modut MWB jest urzadzeniem integrujagcym prace réownolegta modutéw falownikowych . Modut ten moze by¢ wykonany do wspodtpracy z falownikami
jedno lub tréjfazowymi. Gtéwnym zadaniem modutu MWB jest umozliwienie prostego i bezpiecznego potaczenia dwdch falownikow w tryb pracy rowno-
legtej . Posiada dwa wejscia do ktérych podtaczane sa napiecia wyjsciowe falownikéw oraz magistrale komunikacyjne z falownikami . Modut standardo-
wo zwiera réwniez kontroler SAN 8 oraz opcjonalnie uktad bypassu automatycznego Static Switch .

Moduttacznika statycznego typu MWB, ktdry zostat przedstawiony na Rys. 15, posiada specjalne filtry LC, odpowiedzialne za wysoka jakos$¢ napiecia
oraz opcjonalnie moze posiadac uktad bypassu automatycznego

Moduty MWB w wykonaniu z zabudowang konsolg SAN 8 stanowig rodzine modutéw MC (Rys. 15 a), moduty w wykonaniu z zewnetrzng konsolag MK
stanowia rodzine modutéw MCE (Rys. 15 b) oraz moduty w wykonaniu bez konsoli stanowia rodzine modutéw M (Rys. 15 c).

Kazdy modut jest chtodzony za pomoca wentylatoréw. Predkosc obrotowa wentylatorow regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrznej
urzadzenia co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.

Zewn. kons. MK

B4 MWB MC 1
£ SAN 8 s MWB MCE
=
— - — -
VAC | INT—ACF1 : 1] VAC | INT—=ACF1 ‘ 1]
3f/1f ‘ 3f/1f |
SKB | SKR
VAC [ INT—ACF2 i VAC [ INT—ACF2 1
%( N | N |
30/ "] _140UT ] vAC 3t/17] "] _140UT ] vAC
3f/1f 3f/1f
VAG g —— / VAG Tk /
— —
3t/1f | IN2—ACS 3t/1f | IN2—ACS
a) b)
R MWB M
\/AC>< INT—ACF1 T B E LEGENDA SKROTOW UZYWANYCH NA SCHEMATACH ROZDZIALU
3f/1f :
SKB : BR - bypass remontowy kom - komunikacja
VAC | INT—ACF2 N |
3/1% ] 40UT L VAC :
/ V) 3{/7{ | — pomiar pradu OUT - wyjscie
VAC | R
— IN - zasilanie SAN 8 - konsola
3t /1f | IN2—ACS
IN-ACF - zasilanie AC z falownika SKB - bypass automatyczny

<)
Rys. 15. Schemat blokowy modutu tacznika statycznego typu MWB:
a) wraz z zabudowana konsolg; b) wraz z zewnetrzna konsola MK; c) bez konsoli.

IN-ACS - zasilanie AC z sieci
uktadu SKB

VAC - napiecie przemienne AC

SPOSOB OZNACZANIA MODULOW Z BYPASSEM
UMOZLIWIAJACYCH ROWNOLEGEA PRACE
FALOWNIKOW TYPU MWB

MWB (0 C D]

Typ urzadzenia:
MWB - modut z bypassem umozliwiajacy prace
réwnolegta falownikéw
Moc, [kVA]
Konfiguracja uktadu bypassu SKB *
Napigcie znamionowe AC, [V]
Standardowo: 220; 230; 240; 380; 400; 415
Inne wg zaméwienia

Typ obudowy: ¢
M - modut 19° bez kontrolera _’d
MC - modut 19” z kontrolerem :
MCE - modut 19” z zewnetrzna konsolg £ ]

L

-

Jgpmy  CBEe

* - oznacza konfiguracje tacznikéw tyrystorowych w uktadzie SKB:

S - Ukfad jednofazowy. Tyrystory przetaczajg tylko napiecia fazowe L.
Przewody neutralne N sa trwale potaczone.

Widoki modutu MWB

S2 - Uktad jedno- lub dwufazowy. Tyrystory przetaczaja napiecia L oraz N
w uktadzie jednofazowym lub L1i L2 w uktadzie dwufazowym.

T - Uktad trojfazowy. Tyrystory przetaczajg tylko napiecia fazowe L1, L2,
L3. Przewody neutralne N sg trwale potaczone.

T4 - Uktad trojfazowy. Tyrystory przetaczaja napiecia fazowe L1, L2, L3 oraz N.
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CHARAKTERYSTYKA MODUtU MWB:

® praca w szerokim zakresie cos ¢ obcigzen;

e duza odpornosé na przecigzenia i trudne warunki pracy;

e wbudowany synoptyczny panel, sygnalizacja statusu pracy i linii zasilajacych;

e wysoka sprawnosé;

® zaawansowana komunikacja uzytkownika z urzadzeniem: klawiatura,
konsola sterujgca z ekranem LCD, diody sygnalizacyjne LED, wypro-
wadzenie wszystkich sygnatéw binarnych na bezpotencjatowe styki
przekaznikow;

¢ archiwizacja danych i bufor zdarzen na karcie SD;

® zintegrowane interfejsy komunikacyjne RS485, USB i Ethernet;

® wybor protokotu transmisji danych: Modbus RTU, IEC 60870-5-103;

e mikroprocesorowy monitoring catego systemu SAN 8.

Wersja z wbudowanym uktadem Static Switch:

e mikroprocesorowy uktad sterowania;

® zaawansowany algorytm analizy parametrow napiecia na liniach
zasilajacych;

® szybkie przetgczanie w zakresie (od O do10 ms w zaleznosci od synchro-
nizacji napiec);

® mozliwosc wyboru linii podstawowej i rezerwowej;

e mozliwos¢ blokady automatycznego powrotu na linie podstawowej;

e mozliwosc recznego przetaczania zasilania miedzy liniami;

e wybdr trybu powrotu na linie podstawowa w przypadku ustania przyczy-
ny przetaczenia (lub pozostanie na linii rezerwowej);

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - parametry standardowe

PARAMETR
WEJSCIE AC* NR 1, NR 2

WARTOSC

Napiecie wejsciowe:

Tolerancja napiecia wejsciowego

Czestotliwos¢ napiecia wejsciowego
Tolerancja czestotliwosci napiecia wejsciowego

WYJSCIE AC

220/230/240/3%380/3%x400/3%x415V
od +10 % do -15 %
50 Hz
+10 %

Napiecie wyjsciowe:

Tolerancja napiecia wyjsciowego

Czestotliwos$¢ napiecia wyjsciowego

Tolerancja czestotliwosci napiecia wyjsciowego
Sygnalizacja przecigzenia

Czas przetaczania na zasilanie rezerwowe

Przecigzalnos¢

Wytrzymatosc zwarciowa
Zakres cos
Sprawnosc falownika

Dostepne wersje jezykowe menu

SRODOWISKO PRACY

220/230/240/3x380/3x400/3%415V
od +10 % do -15 %
50 Hz
+10 %
In
5ms

1,1%In dtugotrwale
<1,25xIn w ciggu 10 min
<1,5xIn w ciggu 60 s

>1,5%In w ciggu 1s
10xIn w ciggu 20 ms
od-1,0do 1,0
>99 %

PL|EN|CZ|RU

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)

Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)

Wilgotnos¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzadzenia

Doprowadzenie kabli

Wysokos¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych

*) — mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem.

CHARAKTERYSTYKI PRZELACZEN UKLADU STATIC SWITCH

Oscylogram na Rys. 16 przedstawia bezprzerwowe (<5 ms) przetaczenie mi-
kroprocesorowego uktadu obejsciowego (SKB) na zasilanie odbioréw z linii
rezerwowej AC w przypadku uszkodzenia linii zasilania podstawowego AC
Na wyjsciu tego uktadu Static Switch znajduje sie przetacznik bypassu re-
montowego.

Przetaczenia uktadu SKB odbywaja sie z czasem 5 ms tylko w przypadku,
gdy oba przetgczane zrédta pracuja synchronicznie (ma to miejsce pod-
czas normalnej pracy systemu). W innym przypadku przetgczenie odby-
wa sie 210 ms przerwa.

Ta charakterystyka jest domysina dla uktadow SKB i MWB.

Rys. 16. Przetaczenie uktadu SKB z linii nr 1(np. falownika) na napiecie linii nr 2 (np. sieci).

gdzie: Ch1- napiecie wyjsciowe systemu

Ch2 - prad pobierany z sieci

od +5 do +40 °C*
od -25 do +55 °C*
od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
obstuga i serwisowanie od frontu*
od dotu

1000 m n.p.m.

Praca z zasilania nr 2
(np. sieci)

R

Praca z zasilanianr1
(np. falownika)
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Rys. 17. Charakterystyka btedu napiecia linii:
a) typ APS4; b) wg normy EN62040 - 3 Class 1; c) EN62040 - 3 Class 2; d) EN62040 - 3 Class 3.

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE | 3-FAZOWE MODULY £tACZNIKOW STATYCZNYCH TYPU MWB 1+ 10 kVA DO PRACY

AUTONOMICZNEJ | ROWNOLEGLEJ

Znamionowe napiecie

Moc, [kVA] wejsciowe AC*, [V]

Przyktadowy typ Wymiary obudowy**

od1do 10 230 MWB 1S 230 M*** M3

* —mozliwe opcje: patrz tabele ,t ACZNIKI STATYCZNE TYPU SKB/ MWB - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - parametry standardowe”;
** — M3 (6U): 482x267%x496; (SxWxG);
*** — mozliwe opcje: M/ MC/MCE.

537
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Rys. 18. Widoki z wymiarami modutu MWB:

a) widok od przodu; b) widok z lewej strony.
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MODUL FALOWNIKA O ZWIEKSZONYM PRADZIE ZWARCIOWYM

SPOSOB OZNACZENIA MODULOW FALOWNIKOW TYPU BFI HC
BFlo (D0 C/C J I HC+C O]

Typ urzadzenia: BFI - falownik klasyczny - Wyposazenie dodatkowe:

Rodzaje falownika: SKB - ukiad bypassu o mocy XX
p - falownik do pracy réwnoleglej HC - falownik o zwigkszonym pradzie zwarciowym
z - falownik z zasilaczem Typ obudowy:

Moc, [kVA] M - modut 19" bez kontrolera

llo$¢ faz na wyjéciu urzadzenia: MC - modut 19” z kontrolerem

S - jedna faza MCE - modut 19” z zewngtrzng konsolg

T- trzy fazy Znamionowe napigcie wyjéciowe AC, [V]

T4- trzy fazy z biegunem N (dla falownikéw bez izolacji) Standardowo: 220; 230; 240; 380; 400; 415
Inne wg zaméwienia

Znamionowe napigcie wejsciowe DC, [V]
Standardowo: 24; 48; 60; 110; 220
Inne wg zaméwienia

Tek e @ Acq Complete M Pos: 74.00ms CURSOR
Moduty falownikéw BFlz / BFI w wykonaniu HC tworzg rodzine urzadzen, Prad oc;b:)réw | Prad zwarcia Type
ktore w odrdznieniu od standardowych modutéw falownikowych charak- —
teryzujaca sie podwyzszonymi parametrami eksploatacyjnymi:
- wyzszym wspodtczynnikiem krotnosci crest factor (od 3:1do 5:1) Sume
- wigkszymi prgdami zwarciowymi na wyjsciu falownika (od 5xIn do 9xIn) LH]
Znacznie wyzsze od standardowych parametry pradu zwarciowego za- i & at 103.0ms
pewniaja wysoka selektywnosé zadziatania zabezpieczen w rozdzielniach 1'M i [ 22 3174Hz
zasilanych z falownika. Charakteryzujaca falowniki w wykonaniu HC duza A T =1 5404
odpornoséé na przecigzenia jest przydatna przy zasilaniu odbiornikéw E:IJJIZSI'JJI[H‘;
o wysokich pradach rozruchowych (np. silniki elektryczne) bez zwieksza- —1[IiD.n.
nia mocy samego falownika, co w efekcie wptywa na ograniczenia kosz-
tow, a takze ma wptyw na gabaryty falownika. Wysoki wspotczynnik crest
factor jest szczegdlnie istotny przy zasilaniu odbiornikdw impulsowych.

CH1 2004, M 25.0ms CH1 7 1444

T-May-15 1044 <10Hz

Rys. Oscylogram zaprogramowanego pradu i czasu zwarcia falownika

Modut falownika BFlz / BFI / BFlpz / BFIp HC moze wspodtpracowac z modutem MWB oraz transformatorem w celu separacji galwanicznej oraz dopaso-
wania napiecia wyjsciowego modutu falownika do odpowiedniej wartosci. W module MWB znajduja sie specjalne filtry LC, odpowiedzialne za wysoka
jakos¢ napiecia falownika oraz uktad Static Switch (opcjonalnie).

Uwaga: modut uktadu bypassu typu MWB zostat opisany w rozdziale ,,Modut MWB".

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW HC 1+ 10 kVA

Znamionowe napiecie wyjsciowe 230* V AC

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie

H *kkk
Moc, [kVA] wejsciowe DC, [V] wejéciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
- BFI1S 24/230 MC** HC +SKB 1***
1/2/25/3/35/5 24/48/60
3x400 lub 230 BFlz 1S 24/230 MC** HC+SKB 1*** M5
7,5 60 - BFI7,55 60/230 MC** HC+SKB 7,5***
- BFI1S 110/230 MC** HC+SKB 1***
1/2/2,5 110/ 220 M3
3x400 lub 230 BFIz 1S 110/230 MC** HC+SKB 1***
- BFI 35S 110/230 MC** HC+SKB 3***
3/35/5
110 3%400 lub 230 BFlz 3S 110/230 MC** HC+SKB 3*** M5
7,5/10 - BF17,55110/230 MC** HC+SKB 7,5***
- BFI 35 220/230 MC** HC+SKB 3***
3/35/5 M3/MBE*****
3x400 lub 230 BFlz 35 220/230 MC** HC+SKB 3***
7,5/10 220 - BFI17,55220/230 MC** HC+SKB 7,5***
75 3%x400 lub 230 BFIz 7,565 220/230 MC** HC+SKB 7,56*** M5
10 3x400 BFIz 10S 220/230 MC** HC+SKB 10***

* —mozliwe opcje: 220/230/240 V AC; ** - mozliwe opcje: M/ MC/ MCE; *** — mozliwa opcja modutu bez bypassu SKB;
*xk%k — M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267%635. (SXWxG); ***** — modut M3 lub M5 w zaleznosci od wartosci pradu zwarciowego.
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Rys. 19. Widoki z wymiarami modutu falownika typu BFlz / BFI MC HC
a) widok od przodu w obudowie M3 i M5; b) widok z lewej strony w obudowie M3; c) widok z lewej strony w obudowie M5.
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TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW HC 1+ 10 kVA WSPOLPRACUJACE Z 1-FAZOWYM

TRANSFORMATOREM 230 V/230V 50 Hz- WG RYS.9 A, BORAZRYS.10A, B

Moc, [kVA]

1/2/125/3/35/5

7.5

172725

3/35/5

75710

1/2/25/3/3,5/5

75110
7,5

10

Znamionowe napiegcie wyjsciowe modutu falownika - 230 V AC

Znamionowe napiecie
wejsciowe DC, [V]

24/48/60

60

110/220

110

220

* M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG).

Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230
3x400 lub 230
3x400 lub 230

3x400

Przyktadowy typ

BF11S 24/230 M HC
BFIz 1S 24/230 M HC
BF17,5560/230 M HC
BFI11S 110/230 M HC
BFIz 1S 110/230 M HC
BFI 35 110/230 M HC
BFlz 35 110/230 M HC

BF17,55110/230 M HC

BFI1S 220/230 M HC
BFlz 1S 220/230 M HC
BF17,55220/230 MHC
BFIz 7,55 220/230 M HC

BFIz 10S 220/230 M HC

Wymiary obudowy*

M5

M3

M5

M3

M5

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW HC 1+ 10 kVA WSPOLPRACUJACE Z 1-FAZOWYM

TRANSFORMATOREM 115V / 230 V 50 Hz- WG RYS. 9 C, D ORAZRYS.10C, D

Moc, [kVA]

1/2/25/3/35/5

75

1727125

3/35/5

757110

1/2/25/3/35/5

75110
75
10

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika - 115 V AC

Znamionowe napiecie
wejsciowe DC, [V]

24/48/60

60

110/220

110

220

* ~ M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG).
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Znamionowe napiecie

wejsciowe AC, [V]
3%x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230
3x400

Przyktadowy typ

BFI1S 24/115 M HC
BFIz 1S 24/115 M HC
BF17,5560/115 M HC
BFI1S110/115 M HC
BFIz 1S 110/115 M HC
BFI13S 110/115 M HC
BFIz 35 110/115 M HC
BFI 7,55 110/115 M HC
BF11S 220/115 M HC
BFIz 1S 220/115 M HC
BF17,55 220/115 M HC
BFIz 7,55 220/115 M HC
BFIz 105 220/115 M HC

Wymiary obudowy*

M5

M3

M5




TYPOSZEREG: 3-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW HC 1+ 10 kVA WSPOLPRACUJACE Z 3-FAZOWYM

TRANSFORMATOREM 3%x240V / 3x400 V50 Hz- WG RYS. 9 A, BORAZRYS.10A, B

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika — 3x240 V AC

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie

H *
Moc, [kVA] wejsciowe DC, [V] wejsciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
- BFI1T 24/240 M HC
1/2/25/3/35/5 24/48/60
3x400 lub 230 BFIz 1T 24/240 M HC
7,5 60 - BFI7,5T 60/240 M HC
- BFI 1T 110/240 M HC
172125 110/ 220
3x400 lub 230 BFIz 1T 110/240 M HC
- BFI 3T 110/240 M HC
3/35/5
10 3x400 lub 230 BFlz 3T 110/240 M HC M5
7,5/10 - BF17,5T 110/240 M HC
- BFI1T 220/240 M HC
1/2/25/3/35/5
3x400 lub 230 BFIz 1T 220/240 M HC
7,5/10 220 - BFI7,5T 220/240 M HC
7,5 3x400 lub 230 BFlz 7,5T 220/240 M HC
10 3x400 BFIz 10T 220/240 M HC

* ~ M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG).

TYPOSZEREG: 3-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW HC 1+ 10 kVA WSPOLPRACUJACE Z 3-FAZOWYM

TRANSFORMATOREM 3x110 V / 3x400 V 50 Hz - WG RYS.9 C, D ORAZ RYS.10C, D

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika - 3x110 V AC

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie . .
Moc, [kVA] wejsciowe DC, [V] wejsciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
- BFI 1T 24/110 M HC
1/2/25/3/3,5/5 24/48/60
3x400 lub 230 BFIz 1T 24/110 M HC
7,5 60 - BFI7,5T 60/110 M HC
- BFI1T 110/110 M HC
1/2/2,5 10/220
3%400 lub 230 BFIz 1T 110/110 M HC
- BFI 3T 110/110 M HC
3/35/5
10 3x400 lub 230 BFlz 3T 110/110 M HC M5
7,5/10 - BF17,5T 110/110 M HC
- BFI1T 220/110 M HC
1/2/25/13/35/5
3x400 lub 230 BFIz 1T 220/110 M HC
7,5/10 220 - BFI17,5T 220/110 M HC
7,5 3x400lub 230 BFIz7,5T 220/110 M HC
10 3x400 BFIz 10T 220/110 M HC

* = M5 (6U): 482x267x635. (SXxWxG).
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Rys. 20. Widoki z wymiarami modutu falownika typu BFlz / BFI M:

a) widok od przodu w obudowie M3 i M5; b) widok z lewej strony w obudowie M3; c) widok z lewej strony w obudowie M5.




KOMUNIKACJA ZEWNETRZNA SAN 8 -
SYSTEMY PRADU PRZEMIENNEGO

Falownikiiprzetwornice wyposazone sa w rozbudowany system komunikacji z uzytkownikiem i systemami nadrzednymi — HMI (Human Machine Interface).

NA SYSTEM KOMUNIKACJI SKLADA SIE;:

1. Lokalny panel uzytkownika ztozony z diod sygnalizacyjnych, ekranu LCD do wyswietlania komunikatéw i odczytywania parametrow oraz potencjometru
cyfrowego lub kursoréw stuzacych do poruszania sie po menu konsoli.

2. Zestaw stykow przekaznikowych bezpotencjatowych dla sygnatéw binarnych 1/0.
3. kacza komunikacji zewnetrznej. Transmisja danych mozliwa jest poprzez porty RS485, USB (odczyt buforow archiwalnych) oraz Ethernet.

LOKALNY PANEL UZYTKOWNIKA

Diody sygnalizacyjne alarméw Wyswietlacz LCD Potencjometr cyfrowy kontrolera Porty USB
i ostrzezen

NAPIECIE WYJSCIOWE OSTRZEZENIE
PRACA Z FALOWNIKA ALARM

PRACA Z BYPASSU PRZECIAZENIE
PRACA Z BATERII ZWARCIE
BATERIA TEMPERATURA

Widok konsoli w wersji z potencjometrem cyfrowym

Diody sygnalizacyjne alarméw Wyséwietlacz LCD Przyciski kontrolera Porty USB
i ostrzezen

NAPIECIE WYJSCIOWE OSTRZEZENIE

PRACA Z FALOWNIKA ALARM
PRACA Z BYPASSU PRZECIAZENIE
PRACA Z BATERII ZWARCIE
BATERIA TEMPERATURA

Widok konsoli w wersji z kursorami nawigacyjnymi

Diody sygnalizacyjne alarmow i ostrzezen Linijka diodowa obicigzenia

ELEKTRONIKA ZALACZONA
SYNCHRONIZACJA

PRACA ROWNOLEGEA PRZECIAZENIE
MASTER ZWARCIE e
SLAVE e PRZEKROCZENIE TEMP.

OBCIAZENIE FALOWNIK

Widok konsoli w wersji bez wyswietlacza, dla modutéw w systemach wielomodutowych z osobnym kontrolerem
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PARAMETRY MIERZONE SAN 8:

Prad wyjsciowy faza L1 Wspodtczynnik mocy

Prad wyjsciowy faza L2 Prad wyjsciowy faza L1w procentach

Prad wyjsciowy faza L3 Prad wyjsciowy faza L2 w procentach

Napiecie wyjsciowe faz L1 Prad wyjsciowy faza L3 w procentach

Napiecie wyjéciowe faz L2 Napiecie baterii (UPS)

Napiecie wyjéciowe faz L3 Prad baterii (UPS)

Napiecie wejsciowe faz L1 Czas autonomii pracy bateryjnej (UPS)

Napiecie wejsciowe faz L2 tadunek baterii (UPS)

Napiecie wejsciowe faz L3 tadunek w procentach (UPS)

Temperatura otoczenia Moc pozorna

Moc czynna

ZINTEGROWANE INTERFEJSY KOMUNIKACYJNE RS485,
USB, ETHERNET

EACZE RS485

RS485 jest to interfejs przewodowy stosowany w sieciach przemysto-
wych. Podstawowa zaleta transmisji danych magistralg RS485 jest odpor-
nosc na zaktocenia zewnetrzne, np. od urzadzen indukcyjnych, takich jak
silniki elektryczne). Standard RS485 umozliwia podtaczenie wielu nadaj-
nikéw i odbiornikow (maksymalnie do 32). Zasieg tego standardu to okoto
1200 m.

Na tgczu RS485 urzadzenia dostepne sg protokoty transmisji APS6000,
Modbus RTU, IEC 60870-5-103, pozwalajg one na odczyt kompletu da-
nych z urzadzenia.

Poprzez uzycie zewnetrznego konwertera mozliwa jest transmisja danych
w protokole Profibus DP.

LtACZE USB

W urzadzeniach firmy APS Energia SA tacze USB stuzy do kopiowania bu-
foréw archiwalnych zapisywanych podczas pracy.

Gniazdo USB (A) stuzy do podtaczenia pamigci masowej (pendrive).

Gniazdo USB (B) pracuje w trybie pamieci masowej po podtaczeniu do
komputera jest widoczne jako dodatkowy dysk.

FALOWNIKI BF11 BFlz: SYGNALY BINARNE

WEJSCIOWE - STERUJACE:

Wytacznik ppoz. (EPO)
Wiacznik Falownika START/STOP
Rezerwa

SZR

Gniazdo typu USB (A) Pendrive

Gniazdo typu USB (B) przesyta dane archiwalne bezposrednio do komputera PC

SYGNALIZOWANE ALARMY SAN 8

WRAZ Z OPISEM NA EKRANIE LCD:

Alarm zbiorczy Awaria zasilacza

Ostrzezenie Awaria przetwornicy bateryjnej

Btad wewnetrzny Awaria prostownika

Zwarcie falownika Niskie napiecie baterii

Przecigzenie Brak tadowania baterii

Praca z falownika Brak ciagtosci baterii

Praca z bypassu Zatagczony bypass remontowy

Praca z baterii Zanik napiecia na wyjsciu

Awaria zasilania podstawowego Brak synchronizacji

Awaria falownika Temperatura otoczenia poza tolerancja

Awaria bypassu Temperatura falownika

Awaria baterii Brak napiecia sieci rezerwowej

LACZE ETHERNET (OPCJA Z WYKORZYSTANIEM
ZEWNETRZNEGO KONWERTERA)

Ethernet (IEEE 802.3) jest najszerzej wykorzystywana technologia w sie-
ciach lokalnych (LAN). Interfejs pozwala na podtaczenie urzadzenia do lo-
kalnej sieci komputerowej na obiekcie, a przez to na tatwy odczyt danych,
nawet z kilku stanowisk jednoczesnie.

Interfejs Ethernet moze by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. Lacze zabudowane w sterowniku z zaimplementowanym protoko-
tem Modbus TCP, SNMP;

2. Dodatkowy konwerter moze zapewniac transmisje w jednym z na-
stepujacych protokotow:
¢ |[EC 61850 (konwerter APS SAN KP1);
® SNMP (konwerter AGENT- APS2);
® Modbus TCP (zewnetrzny konwerter).
Zapis zdarzen i standw pracy urzadzenia i karta pamieci SD.

Wewnetrzna karta pamieci przechowuje dane zapisane w buforze zdarzen
i buforze archiwalnym. Brak karty powoduje brak zapisu do buforéw i jest
sygnalizowany na wyswietlaczu symbolem ,SD".

FALOWNIKI BF1 | BFlz: SYGNALY BINARNE WYJSCIOWE:

8 SYGNALOW 8 SYGNALOW DODATKOWYCH
STANDARDOW YCH: (DO WYBORU):

-

Alarm 1. Awaria zasilania podstawowego

. Ostrzezenie 2. Awaria falownika
. Praca z falownika 3. Brak zasilania bypassu
4. Awaria baterii

. Przecigzenie 5. Awaria zasilacza

. Praca z baterii

2

3

4. Pracaz bypassu
5

6 6. Awaria przetwornicy bateryjnej
7

. Niskie napiecie baterii 7. Brak tadowania baterii

8. Zataczony bypass remontowy. 8. Awaria prostownika

9. Brak ciggtosci baterii

10. Wytaczenie odptywu

11. Zanik napiecia na wyjsciu

12. Brak synchronizacji

13. Zadziatanie SZR

14. Temp. otoczenia poza tolerancja

15. Przegrzanie falownika

16. Zadziatanie wytacznika ppoz.
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KONSOLA ZEWNETRZNA TYPU MK BFI

Jedna z opcji wyposazenia modutéw jest konsola (wyswietlacz).
Ze wzgledu na sposob umiejscowienia konsoli lub braku konsoli moduty dzielg sie na:

e Urzadzenia z zabudowang konsola (wyswietlaczem) — oznaczane sg jako moduty typu MC;

e Urzadzenia z zewnetrzna konsola (wyswietlaczem) — oznaczane s3 jako moduty typu MCE;

e Urzadzenia bez konsoli (wyswietlacza) — oznaczane sa jako moduty typu M;
Konsola zewnetrzna stosowana jest gtdwnie w systemach szafowych zawierajacych wewnatrz urzadzenia modutowe. W przypadku takich systemoéw
gdzie wystepuje koniecznos¢ szybkiego (fatwego) dostepu do informacji o stanie urzgdzerh mozna stosowac konsole zewnetrzng typu MK BFI. Jezeli jest
mozliwosc¢ otwierania drzwi w celu dostepu do konsoli lub drzwi sg przeszklone mozna stosowac¢ moduty typu MC z wbudowana konsola.
Konsola zewnetrzna wystepuje w dwdch wersjach : MK BFI K1oraz MK BFI K2. Wersje te réznia sie gabarytami (Rys. 21).
Konsole MK BFI moga by¢ wykonane w wersji, ktora po odpowiednim zamontowaniu na drzwiach szafy umozliwia uzyskanie wyzszego stopnia IP do max
IP 54. Wymagany stopien ochrony IP nalezy podac przy zamdwieniu.

SPOSOB OZNACZANIA KONSOL ZEWNETRZNYCH TYPU MK
MK (C O

Typ urzadzenia: MK - modut konsoli —
Typ urzgdzenia do wspdipracy:
BFI - falownik
EPI - przetwornica DC/DC
PBI - prostownik
Inny wg zaméwienia
Typ obudowy: K1; K2.
Widok konsoli przenosnej typu MK
- 389 - 265
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Rys. 21. Widoki z wymiarami konsol przenosnych typu MK:
a) konsola K1; b) konsola K2.

ZASTOSOWANIE FALOWNIKOW PRZEMYSLOWYCH
W WYKONANIU MODULOWYM

Falowniki w obudowie modutowej dedykowane sg do zabudowy w sza-
fach przemystowych. Moga one byc¢ podstawa:

Moduty falownikéw sa niezwykle wszechstronnymi urzadzeniami sto-
sowanymi w réoznych uktadach i systemach, ktére wymagaja konwersji
i regulacji energii elektrycznej. Oto gtéwne obszary, w ktérych znajduja
zastosowanie:

e falownikowego systemu wielomodutowego typu BFlz / BFI MS;

® czescig systemu zasilania gwarantowanego typu UPS;

o czescia rozdzielnicy AC lub DC. Systemy napedc?we i przemystowe sﬁerowanle silnikami;
Urzadzenia moga pracowac autonomicznie i/lub réwnolegle (samodziel- * Systemy odnawialnych Zrédet energii;

nie lub w potgczeniu z modutem MWB).

Instalowanie modutu falownika w szafie przemystowej 19” tworzy zwarta
konstrukcje, zoptymalizowana pod wzgledem warunkoéw pracy.
Zastosowanie modutu falownika w obrebie systemu zapewnia:
e Konwersje pradu statego na prad przemienny;
® Stabilizacje parametréw niezaleznie od wahan w sieci;
dla

e Utrzymanie wtasciwych parametrow zasilania

krytycznych;

urzadzen

® Podtrzymywanie zasilania podczas przerwy;

e Kompensacje zaktécen i zapewnienie jakosci zasilania;

® Regulacja jakosci napiecia i czestotliwosci;

e Synchronizacje z siecig;

® Ochrone odbiornikéw przed przepieciami i przecigzeniami;

® Mozliwos$c¢ sterowania i monitorowania parametrow wyjsciowych.
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® Systemy zasilania awaryjnego (UPS);

¢ Transport i trakcja;

e Systemy HVAC (ang. Heating, Ventilation, and Air Conditioning -
Ogrzewanie, Wentylacja i Klimatyzacja);

e Systemy energetyczne i zarzadzanie siecia elektryczng;

e Systemy wodno-kanalizacyjne.

Zastosowanie modutéw falownikowych w uktadach zasilania gwaranto-
wanego typu UPS doktadnie zostato opisane w rozdziale ,SYSTEMY UPS”
katalogu produkcyjnego spotki APS Energia S.A.







'/

HE cnergia

APS Energia SA
ul. Struzanska 14
05-126 Stanistawow Pierwszy

NIP: 125-11-78-954
KRS: 0000346520
+48 (22) 762 00 00
aps@apsenergia.pl
www.apsenergia.pl




