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FALOWNIKI PRZEMYStOWE BFI | BFIz 1+300 KVA

LACINIKI STATYCZNE (STATIC SWITCH) TYPU SKB 1+400 KVA
PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI HPI 1+3000 KVA

PROSTOWNIKI TYRYSTOROWE PBI T 50+1500 A

PROSTOWNIKI BUFOROWE PBI 101500 A

PRZETWORNICE PRADU STALEGO TYPU EPI 10+1500 A

SYSTEM KONTROLI STANU IZOLACJI | LOKALIZACJI DOZIEMIEN SAN 2
MIKROPROCESOROWY UKtAD NADZORU BATERII CHEMICZNYCH SAN 5
PROGRAM WIZUALIZACJI SAN DIR

KONWERTER STANDARDU IEC 61850 SAN KP1

OPORNICA ROZLtADOWCZA BRI

UPS PRZEMYSLOWY BFIZ 1+500 KVA

UPS MODULA 20 - UPS PRZEMYStOWY 20+80 KVA

UPS MODULA 40 - UPS PRZEMYSLOWY 40+120 KVA

SYSTEMY ZASILANIA SILNIKOW ASYNCHRONICZNYCH FAT

SYSTEM NAPIEC GWARANTOWANYCH TYPU SNG

SYSTEMY ZASILANIA POTRZEB WLASNYCH

APSTORAGE MAGAZYN ENERGII

lll. SYSTEM ZARZADZANIA JAKOSCIA

Zawartos$¢ katalogu jest wtasnosciq APS Energia SA. W zwigzku z ciggtym doskonaleniem naszych produktéw, informacje zawarte

w katalogu majg charakter informacyjny i nie mogq by¢ traktowane jako ofeta handlowa.

Technologia tadowania baterii dbc®, System Zasilania Silnikdw Asynchronicznych fat®, Systemy Zasilania pragdem przemiennym lub

statym typu compact® stanowiq zastrzezone znaki towarowe APS Energia SA.
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Nowa strategia dla Grupy APS Energia na lata 2022 - 2026

Nagroda Gospodarcza Prezydenta RP w kategorii ,Lider M$P”.

Medal Prezesa Stowarzyszenia Elekirykow Polskich dla rejestratoréw cisnien SAN-RC.
Jubileusz 25-lecia dziatalnosci APS Energia SA.

Nowy zaktad produkcyjny APS Energia RUS w Jekaterynburgu (2500 mkw.).

Uzyskanie koncesji MSWiIA na produkcje i obrét wyrobami dla wojska i policii.
Uzyskanie certyfikatu PESA dla urzgdzen dedykowanych na rynek trakciji.
Podpisanie porozumienia o wspdtpracy z Politechnikg Warszawskq.

Uzyskanie Certyfikatu Zarzgdzania Biznesem w branzy kolejowej wg normy ISO/TS 22163:2017.

Uzyskanie $wiadectwa zgodnosci PKP INTERCITY.

Uzyskanie certyfikatu UL na produkcje urzadzen na rynek Ameryki Pénocne;j.
Nagroda PGE Energia Odnawialna za Magazyn Energii APStorage.
Przeprowadzenie badan i opracowanie przetwornicy statycznej 3kV.

Rozpoczecie dziatalnosci spdtki APS Energia SA Turk Elektrik Sanayi Ve Ticaret Limited Sirketi w Ankarze.
Uruchomienie nowej siedziby APS Energia SA.

Przejicie na Parkiet Gtowny warszawskiej Gietdy Papieréw Wartosciowych.

Uzyskanie certyfikatu Sytemu Zarzgdzania Biznesem w branzy kolejowej wedtug IRIS rev. 02.1.

Uzyskanie certyfikatdw Unii Celnej Rosiji, Biatorusi i Kazachstanu na PBI, BFI, EPI, rozdzielnice, szafy bateryjne oraz SAN 2.

Certyfikacja pierwszego urzgdzenia w wersji morskiej przez Rosyjski Morski Rejestr Statkdw.

Debiut na rynku NewConnect Gietdy Papierdow Wartosciowych.

Certyfikacja urzgdzen dla energetyki atomowej na zgodnosé z wymaganiami ROSATOM.

Uzyskanie certyfikatow: OHSAS 18001, ukrainskich GOST oraz GAZPROM na rozdzielnice pradu statego R-DC.

Powotanie spotki OOO APS Energia SA Ukraina z siedzibg w Kijowie.

Nagroda dla technologii PULSTAR w ramach konkursu GreenEVo organizowanego przez Ministerstwo $rodowiska.

Powotanie spdtki APS Energia SA Czech s.r.o. z siedzibg w Pradze.
Uzyskanie certyfikatu Gazprom na prostowniki PBI, falowniki BFI, przetwornice DC/DC typu EPI, agregaty pradotwdércze.

Przejecie 100% udziatdw spotki Enap Sp. z 0.0.

Powotanie spdtek APS Energia RUS, APS Energia Caucasus, APS Energia Kazachstan.
Dostawa przetwornic BFl o mocy 1,8 MVA dla NATO.

Rozwdj dziatalnosci w Kazachstanie. Uruchomienie fili spotki APS Energia SA w Atmaty.

Dostawy falownikéw do Arabii Saudyjskiej dla ,,ARAMCO".

Pierwsze dostawy dla energetyki czeskie;.
Nagroda PSE - Srebrny Medal za system gwarantowanego zasilania z falownikami pracujgcymi réwnolegle.

Medal Prezesa SEP za wodorowy system zasilania bezprzewodowego typu PULSTAR.
Wdrozenie systemu jakosci ISO 9001:2000.

Wyrdznienie za system FAT na targach ENERGETAB.

| konferencja naukowo-techniczna w Elektrowni ,Kozienice” SA.

Poczatek dziatalnosci firmy. Pierwszymi urzadzeniami zaprojektowanymi przez APS Energia SA byly zasilacze dla
technologii plazmowych, ktére wyeksportowano do Holandii, Niemiec, USA, Japonii, na Tajwan i innych krajéow.
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APS ENERGIA SA, zatozona w 1995 roku, jest
Spotkg notowang na Gietdzie Papierdw Wartosciowych
w Warszawie. Projektuje i produkuje systemy zasilania
gwarantowanego dla energetyki, w tym jgdrowej, trakcji
i tfransportu, nafty i gazu, odnawialnych Zrédet energii,
medycyny, telekomunikacji, przemystu obronnego
i innych gatezi przemystu. Od poczgtku istnienia firma
zwigzana jest z uczelniami technicznymi i wspdtpracuje
z o$rodkami badawczymi w Polsce i UE, dzieki czemu
zatrudnia najlepszych absolwentdéw uczelni. APS Energia
posiada dziat badawczo-rozwojowy o innowacyjnym
podejsciu i projektuje indywidualne rozwigzania
o najlepszych parametrach dostepnych na rynku.
Produkcja odbywa sie w trzech zaktadach, a urzadzenia
dostarczane sg na caty Swiat. Spoétki zalezne Grupy
APS Energia znajdujg sie m. in. w Polsce, Czechach,
Kazachstanie, Azerbejdzanie, Turcji i Ukrainie.

KOMPLEKSOWE PODEJSCIE: OD PROJEKTU
PRZEZ MONTAZ PO OBStUGE SERWISOWA

Zapewniamy  catosciowg  obstuge w  zakresie
projektowania, instalacjiikonfiguracjisprzetu. Prowadzimy
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny urzqdzehn w kraju i za
granicq. Oferujemy wsparcie profesjonalistéw na kazdym

etapie prowadzonej inwestycji.

PROJEKTUJEMY INDYWIDUALNE ROZWIAZANIA

Urzgdzenia produkowane w APS Energia SA sg dostosowane
do indywidualnych poftrzeb klientow. Nasi inzynierowie
analizujg zapotrzebowanie i parametry techniczne
kazdego systemu i projektujg rozwigzania gwarantujgce
niezawodne zasilanie newralgicznych odbiornikéw.
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KNOW-HOW

Wspodtpraca z Politechnikg Warszawskg oraz innymi
jednostkami naukowymi w kraju i za granicq daje
nam nieograniczony dostep do najnowszych
rozwigzan w dziedzinie elektroenergetyki. Zgodnie
z nimi udoskonalamy nasze urzgdzenia, oferujgc
klientom najwyzszq jakosc.

DZIELIMY SIE WIEDZA

Nasz  zespdt inzynierski  prowadzi  szkolenia
i doradztwo w zakresie systeméw zasilania dla
energetyki i przemystu. Organizujemy seminaria
i konferencje naukowo-techniczne, podczas ktérych
prezentowane sqnajnowsze rozwigzania w dziedzinie
elektroenergetyki. Z naszej wiedzy i do$wiadczenia
korzystajg inzynierowie, projektanci urzqdzeh oraz
dziaty eksploatacji z branzy energetyczne;.

JAKOSC POTWIERDZONA CERTYFIKATAMI

Wysokq jako$s¢ naszych produktdéw i ustug potwierdzajq
posiadane przez nas certyfikaty jakosci. Produkty APS Energia
sq zgodne z dyrektywami Unii Europejskiej oraz polskimi
przepisami prawnymi dotyczgcymi bezpieczenstwa
produktéw i kompatybilnosci elektromagnetycznej. Pozwala
nam to na stosowanie oznaczenia CE na wszystkich naszych
produktach.

WYROINIA NAS NIEZAWODNOSC

Dla naszych klientdbw - elektrowni, rafinerii, fabryk,
uzytkownikdw pojazddw szynowych - stabilny dostep do
energii elekirycznej ma priorytetowe znaczenie. Dlatego
urzgdzenia, ktére produkujemy, posiadajg wysokie parametry
techniczne, gwarantujgce odporno$¢ na trudne warunki
uzytkowania. Oferujgc nowoczesne rozwigzania i wsparcie
naszych  specjalistbw, pomagamy przedsiebiorstwom
wyeliminowac ryzyko przerwy w zasilaniu.
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URZADZENIA DLA ENERGETYKI

APS Energia SA projektuje, produkuje i dostarcza nowo-
czesne systemy zasilania gwarantowanego dla branzy
energetycznej. Sektor ten charakteryzuje sie duzq liczbg
krytycznych proceséw, w ktérych niezawodne zasilanie
i jego jako$¢ majg zasadnicze znaczenie. Niezawod-
no$¢ pracy systemu elektroenergetycznego zalezy m.in.
od zapewnienia bezpieczehstwa technicznego wszyst-
kich urzgdzen i obiektow w systemie. Przerwy w zasila-
niu spowodowane dziataniem cztowieka lub awariami
sieci energetycznej przektadajqg sie bezposrednio na
mierzalne skutki — straty finansowe wynikajgce z niewy-
petnienia zobowigzah czy uszkodzenia sprzetu. Aby za-
pobiec takim sytuacjom nalezy odpowiednio zabezpie-
czy¢ zardwno urzgdzenia, jak i procesy.

WYTWARZANIE

Elektrownie Stacje systemowe

Systemy APS Energia SA sq projektowane indywidual-
nie pod zapotfrzebowanie danego uktadu zasilania.
Mnogos¢ parametrdw, opcji i rozwigzan pozwala na
,uszycie" urzgdzenia dedykowanego dla konkretnych
rozwiqzan. Z uwagi na réznorodnos$¢ potrzeb klientéw
(szeroki zakres mocy odbioréw i czasu podtrzymania
bateryjnego, lokalizacja, zdalny nadzér, konfiguracja
zabezpieczen odbiorczych) oferowane systemy zasila-
nia mogg by¢ realizowane w wielu réznych wersjach.

Wsrdd najbardziej wymagajgecych klientdw naszych
ustug sq przedsiebiorstwa wytwarzajgce energie elek-
trycznq: elektrownie i elekfrocieptownie oraz spéiki zaj-
mujgce sie przesytem i dystrybucjg energii elektrycznej.

DYSTRYBUCIA

Gléwny Punkt Zasilajgcy
(GPZ)

=4 =
110kV, 30KV, 15k¥ g
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Falowniki BFI, Systemy Zasilania Systemny Zasilania
Prostowniki PBI, Potrzeb Wiasnych Potrzeb Wiasnych
Przetwornice EPI,
Systemy nadzoru SAN
Falowniki napedowe FAT I l ] ] l l
Geotermia Elektrownie wodne Farmy fotowoltaiczne  Farmy wiatrowe
mo [ @ I
Falowniki BFI, Falowniki BFI, EKO Medula Falowniki BFI,
Prostowniki PBI, Prostowniki PBI, Prostowniki PBI,
Syslemy Zasilania Syslemy Zasilania Systemy Zasilonia
Polrzeb Wiasnych Polrzeb Wiasnych Potrzeb Wiasnych
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URZADZENIA DLA PRZEMYStU
OGOLNEGO | CHEMICZNEGO

Ponad dwadziescia lat doswiadczen w projektowaniu sys-
temaow zasilania gwarantowanego dla przemystu ogdine-
go i chemicznego czyni z inzynierdw APS Energia SA eks-
pertdw i partnerdw dla klientéw indywidualnych i biur
inzynierskich nie tylko w Polsce, ale i na catym $wiecie.
Liczne instalacje oraz wspdtpraca i doradziwo dla
najwiekszych i najbardziej renomowanych S$wiato-
wych biur projektowych sa tego najlepszym potwier-
dzeniem. Proponowane przez nas urzgdzenia pracujg
w frudnych warunkach, takich jak: agresywne warun-
ki srodowiskowe, wibracje, skrajne temperatury oraz
wysoki stopien zapylenia. Nasz zespdt tworzqg specjali-
sci, ktorzy potrafig przystosowad urzgdzenia do pracy
w niemal kazdych warunkach srodowiskowych.

APS Energia SA oferuje klienfom szeroki wachlarz produk-
tow. Mamy Swiadomos¢, ze réznorodno$¢ wymagan
i obszaréw zastosowan w sektorze przemystu ogdlnego
i chemicznego, czesto stwarza koniecznos¢ tworzenia
specyficznych iindywidualnych projektéw systemdw za-
silania gwarantowanego. Inzynierowie APS Energia SA
uwzgledniajg w projektach indywidulane potrzeby
i uwagi klienta. Bierzemy pod uwage kazdqg wizje klienta
oraz koncepcje rozbudowy systemu w przysztosci.

Koncenftrujemy sie na faktycznych poftrzebach klienta,
pokazujgc atuty, ale tez i zagrozenia poszczegdlnych
rozwiqzan. Zapewniamy kompleksowq obstuge, poczy-
najgc od doradztwa przy doborze najlepszych rozwig-
zanh az do uruchomienia naszych urzadzen iich integra-
cji z systemami na obiekcie.

W produkcji naszych UPSOw stawiamy na jakos¢ i nieza-
wodnos¢. Dlatego znalazty one zastosowanie w wielu
gateziach przemystu, zasilaojgc szybkie linie pakujgce
i sortujgce, roboty przemystowe, aparature kontrolno-
-pomiarowq, systemy sterowania, serwerownie oraz
oswietlenie awaryjne. Specjalizujemy sie réwniez w do-
stawach urzgdzen dla laboratoridéw i sal operacyjnych.

Nasza nowoczesna hala produkcyjna z centrum bao-
dawczo-rozwojowym stanowi wysokiej klasy obiekt szko-
leniowy stwarzajgcy naszym klientom wyjgtkowqg okazje
do poszerzenia swojej wiedzy z zakresu nowoczesnej
energoelektroniki w zastosowaniach UPS. Klienci majg
mozliwo$¢ zobaczenia na miejscu naszych rozwigzan
technologicznych, procedur kontroli jakosci i osobiste-
go przetestowania gotowych produktdw, co czyni no-
szq oferte jeszcze bardziej atrakcyjng.

Urzgdzenia znajdujgce sie w ofercie firmy APS Energia SA
fo nie tylko zinfegrowane systemy zasilania gwaranfo-
wanego, ale fez pojedyncze moduty mniejszych mocy:
prostownikowe, falownikowe oraz przetgczniki statycz-
ne (bypassy elektroniczne). Przewidziane sg one do zo-
budowania w szafach wiekszych systemdw lub w roz-
dzielnicach napiecia gwaranfowanego. Integratorzy
systemdédw mogg je wykorzystywaé do indywidualnych
projektow, dzieki tatwej zabudowie i szerokiej dokumen-
tacji techniczne.






URZADZENIA DLA NAFTY, GAZU

| GORNICTWA

W przemysle wydobywczym i przetwdrczym naftowo-
gazowym zasilanie gwarantowane oznacza nie fylko
utrzymanie ciggtosci procesdw technologicznych. Prze-
rwa w zasilaniu moze stanowi¢ ogromne zagrozenie dla
zycia i zdrowia pracownikéw, a takze miec niekorzystny
wptyw na srodowisko a nawet by¢ przyczyng katastrofy
ekologicznej. Dlatego urzgdzenia, ktére produkujemy
dla sektora nafty, gazu oraz gérnictwa weglowego i rud
metali, posiadajg podwyzszone parametry techniczne,
gwarantujgce odporno$¢ na trudne warunki eksploata-
cji, zarébwno w otoczeniu elektrycznym jak i fizycznym.

APS Energia SA to:

e zaawansowane tfechnicznie rozwigzania w zakre-
sie systemow zasilania gwarantowanego AC i DC,
dostosowane do indywidualnych wymagan kaz-
dego klienta;

e doradztwo w sprawach tfechnicznych: ogdlnej
topologii uktadu zasilania energetycznego, selek-
tywnosci zabezpieczen, doboru baterii itp.;

¢ zgodno$¢ z wymaganiami szczegdtowymi firm naf-
fowych m.in. Orlen, Aramco, KGHM;

e wspdtpraca z instytucjami odpowiedzialnymi za
badania i kontrole w przemysle wydobywczym
(WUG, GUG, SUG);

e miedzynarodowy zespdt serwisu umozliwiajgcy
szybkqg reakcje na zgtoszenia klientéw.

Wieloletnie do$wiadczenie w dostawach dla sektora
nafty i gazu, duza liczba systemdw instalowanych w ko-
palniach weglaiinnych mineratéw pozwalajg nam pro-
dukowac¢ urzgdzenia przeznaczone do instalacji w réz-
nych standardach elekirycznych, normach lokalnych
i zaktadowych. Nasze urzgdzenia znajdujg zastosowa-
nie zardbwno w obszarze wydobycia, transportu, jak row-
niez w przemysle rafineryjnym.

LASILAMY:

WYDOBYCIE

Szyby wydobywcze

PRZESYt

¢ silniki elektryczne i pompy pomocnicze agregatéw
ftocznych i sitowni technologicznych;

* urzqdzenia elekiryczne, takie jok systemy sterowa-
nia turbiny gazowej i rozruchu silnikdw;

e urzqdzenia sterujgce, takie jak sterowniki PLC, in-
stfrumenty i systemy SCADA;

« stacje wentylatoréw oddymiania i napowietrzania
szybdw gdrniczych;

¢ urzgdzenia zwigzane z bezpieczenstwem, takie jak
oswietlenie awaryjne, czujki pozarowe, wytgczniki
awaryjne.

SYSTEMY STOSOWANE W PRZEMYSLE NAFTOWYM
| GORNICTWIE CHARAKTERYZUJA SIE:

¢ konstrukcjg typu ,,Heavy Duty” do pracy w trud-
nych warunkach;

¢ izolacjg galwaniczng ocbwoddw DC i AC;
e integracjqg systemdw bezpiecznego zasilania prg-
du przemiennego i statego;

e dtugim czasem autonomii baterii i szybkim ich
dotadowaniem;

¢ 20. letnim projektowanym czasem uzytkowania;

e przystosowaniem do pracy bez sieci - mozliwos¢
uruchomienia urzgdzenia z baterii akumulatorow.

Systemy APS Energia SA zaprojektowane sq z wykorzy-
staniem koncepcji rozproszonej topologii niezaleznie
dziatajgcych elementéw systemu: niezalezne systemy
sterowania kazdej jednostki funkcjonalnej, niezalezne
systemy monitoringu pracy, wielopunktfowe zasilanie
napie¢ sterujgcych i pomocniczych, izolacja galwa-
niczna obwoddéw DC i AC, tatwa obstuga, wysokie IP
obudowy (IP54) i specjalnie dobrane komponenty elek-
fro-niczne, elekiryczne i mechaniczne.

DYSTRYBUCIJA

Magazyn gazu Stacja redukcyjna  Sieé dystrybucyjna
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Prostowniki PBI
Falowniki BFI

Prostowniki PBI
Falowniki BFI

Falowniki BFI,
Prostowniki PBI,
Filtry Hybrydowe

Prostowniki PBI
Falowniki BFI
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Prostowniki PBI
Falowniki BFI






URZADZENIA

DLA ENERGETYKI JADROWEJ

Od 13 lat budujemy doswiadczenie w produkciji
urzgdzen zasilania  bezprzerwowego dla  branzy
energetyki jgdrowej. JesteSmy jedynqg polskg spdtka,
ktéra posiada know-how i certyfikaty w tej dziedzinie.

Nasze urzgdzenia dla branzy energetyki jgdrowej
charakteryzujg sie zaawansowanymi parametrami
technicznymi, ktére gwarantujg odporno$¢ na
ekstremalne warunki pracy, zaréwno elekiryczne jak
i Srodowiskowe. Posiadajg zwiekszong odpornosé
na zaktécenia elektromagnetyczne, a takze
specjalnie  wzmocniong obudowe zapewnigjgcg
odporno$¢ na wstrzgsy sejsmiczne. Systemy zasilania
gwarantowanego AC i DC zapewniajg bezprzerwowe
zasilanie krytycznych punktéw elektrowni jgdrowych.
W  przypadku awarii gtdwnego zrédta  zasilania
zapewniajg one bezprzerwowe zasilanie pomp,
systemdw bezpieczenstwa, systemdw  sterowania
i kontroli, czy o$wietlenia awaryjnego.

APS  Energia dostarcza urzgdzenia specjalnie
zaprojektowane zgodnie zwymaganiami fechnicznymi
dla?2.,3.i4.klasy bezpieczenstwa elektrownijadrowych.

Projekt systemdw APS Energia opiera sie na koncepciji
rozproszonych, niezaleznych komponentéw: kazda
jednostka funkcyjna posiada autonomiczny system
sterowania, niezalezne systemy  monitorowania,
sterowanie i pomocniczo zasilanie redundantne,
izolacje galwaniczng obwodéw prgdu statego
i zmiennego, wzmocniong obudowe oraz specjalnie
dobrane podzespoty elektroniczne, elekiryczne
i mechaniczne.

WYTWARZANIE

Elektrownie konwencjonalne

aa

Falowniki BFI,
Prastowniki PBI,
Przetwornice EPI,
Systemy nadzoru SAN
Falowniki napedowe FAT

Stacje systemowe

750 kV, 400 kv,
220 kv

Elektrownie atomowe

Falowniki BFI,
Prostowniki PBI,
Przetwornice EPI,
Systemy nadzoru SAN
Falowniki napedowe FAT

PRZESYt

0DPORNOSC NA
/ WSTRZASY
SEJSMICZNE

| DRGANIA

MECHANICZNE

ZWIEKSZONA

\,  KOMPATYBILNOSC

E \ \\ ELEKTROMAGNE-

TYCZNA

LATWOSC
SERWISOWANIA

WYSOKA

\% BEZPIECZENSTWO
NIEZAWODNOSC —\ PRZECIWPOZAROWE
WYSOKA
WYDAJNOSC —>

ENERGETYCZNA

DYSTRYBUCJA

Gtéwny Punkt Zasilajaey
(GPZ)

TRF
110k, 30KV, 15kV &

Systemy Zasilania
Potrzeb Whasnych

Farmy fotowoltaiczne

C

EKO Modula

| ) ‘ .
Systemy Zasilania
Potrzeb Whasnych
Farmy wiatrowe

Systemy Zasilania Potrzeb Whasnych



2.13. KLASA BEZPIECZENSTWA:

Falowniki 1-i 3- fazowe typu BFI, moc od 10 do 400 kVA.

Prostowniki tyrystorowe typu PBI T lub prostowniki fran-
zystorowe PBI M w zakresie napie¢ 110220 VDC, prqd

100-1500 A.
kVA.

naturalnym chtodzeniem.
* Panele DC do 300 A.

¢ Prostowniki dwukierunkowe.

4. KLASA BEZPIECZENSTWA:

e Falowniki / systemy UPS typu BFlz, moc od 10 do 500

* Tyrystorowe przetqczniki statyczne (STS) typu SKB (T) z

e Pomocnicze uktady AC do 1600 A.

e dla strefy czwartej klasy bezpieczenstwa APS Energia produkuje duzqg ilo$¢ réznorodnych urzgdzen, zarbwno
franzystorowe i tyrystorowe, do ktérych mozna zaliczy¢ falowniki, prostowniki oraz sprzet dodatkowy (kontrolery).
Urzgdzenia sq produkowane w wykonaniu modutowym (M, MC), matogabarytowym nasciennym (CW) lub
wolnostojgcym (CS) oraz w wykonaniu w szafach przemystowych (MS).

TESTY

Urzgdzenia przeznaczone dla branzy energetyki jadrowej testowane sg w laboratorium wtasnym APS ENERGIA
oraz w akredytowanych laboratoria zewnetrznych (CTO, WITU, CNBOP, itp.). Zakres badan obejmuje testy funk-
cjonalne, testy odpornosci sejsmicznej, opornosci na warunki srodowiskowe, kompatybilnosci elektromagnetycz-

ng oraz bezpieczenstwo pozarowe.

DOTYCHCZAS DOSTARCZYLISMY URZADZENIA
D0 9 ELEKTROWNI ATOMOWYCH
NA CALYM SWIECIE

Urzgdzenia o 2. i 3. klasie bezpieczenstwa spetnia-
ja wymagania 1. kategorii odpornosci sejsmiczne;j.
Zapewniajg normalng prace podczas i po trzesie-
niach ziemi o wielkosci 9 stopni w skali MSK- 64 (7
stopni w skali Richtera) na poziomie do +25 m.

L przeprowadzone testdw wynika, ze urzgdzenia
mogq prawidtowo pracowac do 72 godzin w tem-
peraturze +60 °C.

Wzmocnienie przy trzesieniach ziemi 9 (skala MSK-64), 7 w skali Richtera.




GWARANCJA WYSOKIEJ JAKOSCI

Urzgdzenia dla branzy energetyki jagdrowej réznig
sie od tych standardowych, tym, ze muszg spetni¢
wysokie specyficzne wymagania techniczne, a takze
muszq przejs¢ specjaing procedure badan typu oraz
proces certyfikacji i dopuszczenh przeprowadzany przez
przedstawicieli uzytkownika oraz organéw nadzorczych.

Procedury dopuszczen urzqgdzeh wymagajg od producenta
przygotowania indywidualnych rozwigzan technicznych
oraz przeprowadzenia wielu réznorodnych  badan.
W zwigzku z tym, kazdy nowo zaprojektowany typ urzadzenh
jest testowany we wtasnym laboratorium APS Energia
oraz w akredytowanych laboratoriach, specjalizujgcych
sie w badaniach specyficznych  dla branzy jgdrowej
(odpornosc sejsmiczna, EMC, testy kimatyczne).

Oprocz  standardowych  procedur jakoSciowych,
APS Energia opracowata dedykowany program FAT
dla urzgdzeh przeznaczonych dla branzy energetyki
jgdrowej. Wszystkie wyprodukowane urzgdzenia przed
zainstalowaniem przechodzq testy FAT pod nadzorem
uprawnionych przedstawicieli klienta oraz organéw
nadzorczych. Raport z testu FAT jest potwierdzeniem
spetnienia zatozonych parametrdw technicznych
i jest podstawq do dopuszczenia urzgdzenia do pracy.

W  APS Energia zostat powotany multidyscyplinary
zespdt  kompetentnych pracownikdéw odpowiedzialny
za proces projektowania oraz ceryfikacji urzadzen.
Zadaniem zespotu jest opracowywanie nowych urzgdzenh
oraz wdrazanie zmiany w istniejgcych standardowych
rozwigzaniach, w celu zapewnienia bardziej stabilnej
iniezawodnej pracy urzgdzenh w ekstremalnych warunkach
jakie mogg pojawic sie w czasie sytuaciji awaryjnych.

Produkcja  urzqadzeh  redlizowana  jest  zgodnie
z wymaganiami Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania
obejmujgcego wymagania norm ISO  9001:2015,
ISO 19443:2018, ISO 14001:2015 45001:2018 oraz
przepiséw Miedzynarodowej Agenciji Energii Atomowej.
Potwierdzeniem spetnienia ww. norm oraz przepisdw
jest posiadanie przez APS  Energia certyfikatu
ROSATOMREGISTER1. Systemy zasilania bezprzerwowego
produkowane przez APS ENERGIA sg zgodne
z kategoriami zapewnienia jakosci QA2, QA3, QNC.

.
Zgodnosc¢ z: GOST 32137-2013,

GOSTR 51317.4.5, 4.6 kategoria A,
IEC 61000-6-2, 6-1, 6-3, 6-4, 6-5, IEC 62040-2

Praca do 72 godzin w temperaturze +60 °C.

NORMY | PRZEPISY DOTYCZACE WYMAGAN DLA URZADZEN PRZEZNACZONYCH DLA BRANZY ENERGETYKI JADROWEJ:W

PN-EN 60780-323:2017

Obiekty jadrowe — Urzgdzenia elekiryczne wazne dla bezpieczenstwa — Kwalifikacja.

PN-EN 61513:2013

PN-EN 60146-1-1:2010

PN-EN IEC 62040-1:2019

PN-EN IEC 62040-2:2019

PN-EN 62040-3:2011

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 50178:2003

PN-EN IEC 61000-6-2:2019

PN-EN IEC 61000-6-4:2019

No. GS-G 3.5.

No. GSR Part 2.

ISO 19443:2018

Elektrownie atomowe. Systemy kontroli i sterowania istotne dla bezpieczenstwa. Wymagania ogdine.

Przeksztattniki pdtprzewodnikowe -- Wymagania ogdlne i przeksztattniki o komutacii sieciowej -- Cze$¢ 1-1: Wymagania
podstawowe.

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Cze$¢ 1: Wymagania bezpieczenstwa.

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czes¢ 3: Metody okreslania wtasciwosci i wymagania dotyczgce badan.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

Urzgdzenia elektroniczne do zastosowan w instalacjach mocy.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 6-2: Normy ogdlne - Odpornosé w srodowiskach przemystowych
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 6-4: Normy ogdlne - Norma emisji w sSrodowiskach przemystowych.
The Management System for Nuclear Installations

Leadership and Management for Safety

Quality management systems — Specific requirements for the application of ISO 92001:2015 by organizations in the supply
chain of the nuclear energy sector supplying products and services important to nuclear safety






URZADZENIA

DLA PRZEMYStU OBRONNEGO

APS Energia SA ma bogatq historie aplikacji w przemy-
§le obronnym. Wynikiem ponad dwudziestoletniego do-
Swiadczenia w projektowaniu i wytwarzaniu urzgdzen
energoelektronicznych jest szerokie portfolio dopraco-
wanych i niezawodnych produktéw. W polskiej armii
majq zastosowanie produkowane przez APS Energia SA
przetwornice czestotliwosci z serii HPI, prostowniki z serii
PBI oraz przetwornice DC/DC z serii EPI, falowniki z serii
BFlz. Stuzg one do zasilania okretdw wojennych w por-

tach, tadowania akumulatoréw okretéw podwodnych,
zasilania poktadowej sieci elektrycznej w statkach po-
wietrznych oraz specjalistycznych instalacji infrastruktu-
ry lotniskowej.

Domeng APS Energia SA od zawsze byto indywidualne
podejscie do klienta. Dlatego projektujemy nasze urzg-
dzenia w oparciu o specyfike danego systemu i wytycz-
ne uzytkownika. W ten sposéb tworzymy aplikacje ide-
alnie dopasowane do potrzeb klientdw.

NABRZEZNE SYSTEMY ZASILANI/

Stacja transformatorowa

Przetwornica Czestotliwodcl HPI
Prostownik PBI

LOTNISKOWE SYSTEMY ZASILANIA SPECJALISTYCZNEGD

==l .
se AVE) e

Stanowisko postojowe

Preetwornica Czestotliwosc HPI
Prostownik PBI

— dad

Stacja transformatorowa

Okret w porcie

Nabrzeine Systemy

Zasilania Okretdw f— wii

Okret podwodny w porcie

— i

SYSTEMY ZASILANIA BEZPRZERWOWEGO

Budynki administracyjne Stanowiska dowodzenia

d ;&

uprs uprs ups
Prostownik PEI Prostownik PEI Prostownik PBI
Falownik BFI Falownik BFI Falownik BFI
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URZADZENIA DLA TRAKCJI
KOLEJOWEJ, TRANSPORTU I E-MOBILITY

Transport publiczny jest niezbednym elementem rozwoju
nowoczesnej infrasfruktury. Z fego powodu od wielu lat
istnieje frend rozwoju taboru szynowego, modernizacii li-
nii kolejowych oraz budowy drog i autostrad. W ostatnim
czasie w Polsce na coraz wiekszqg skale wprowadzane sg
pojazdy elektryczne. APS Energia SA, majgc doswiadcze-
nie w projektowaniu i produkcji systemdw zasilania prgdu
przemiennego AC i statego DC, opracowata i wdrozyta
do produkciji przeksztattniki dla pojoazddw trakcyjnych.
W naszym portfolio urzgdzen znajdujq sie miedzy innymi:
przetwornice statyczne, prostowniki, tadowarki baterii,
zasilacze buforowe oraz falowniki napieciowe dedyko-
wane dla taboru, systemy monitorowania parametréw

pojazddw, a takze stacjonarne i mobilne systemy tado-
wania dedykowane dla segmentu e-mobility. Urzgdze-
nia APS Energia SA sqg zaprojektowane przez wysoko
wykwalifikowanych inzynierdw. Nasze urzqdzenia pod-
dajemy wnikliwym badaniom, co przektada sie na ich
wysokqg jako$¢ oraz duzg niezawodnos¢. Odpowiednio
zaprojektowane i wzmocnione konstrukcje obuddw wy-
konane sg z wysokiej klasy materiatéw. Adekwatnie do-
brane komponenty elekironiczne, elektryczne i mecha-
niczne zapewniajq wysokq jakos¢ urzgdzen i odpornosé
na tfrudne warunki pracy.

(R

|

Gléwny Punkt Zasilajgey
(GPZ)

-

Stacja Energelyczna

[ ]

I ouir>

Stacja tadowania
Pojozdéw Elektrycznych

1000 VAC/14,7 Hz; 1000 VAC,/50 Hz; 1500 VAC/50 Hz; 1500 VDC, 3000 VDC;

Systemy Zasilania
Potrzeb Wihasnych

-

Kolejowa stacja trakeyjna

<>

Falowniki BFI, Przetwornice slalyczne, Falowniki BFI, Prostowniki PBI

Falowniki napedowe FAT  Przelwornice statyczne

f-

600V

Tramwajowa stacja trakeyjna

<

==

Falowniki BFI, Prostowniki PBI
Przetwornice statyczne

-

Stacja Irakeyjna mefra

750V

.

Falowniki BFI, Prostowniki PBI

Przetwornice statyczne
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TRAKCJA KOLEJOWA, POJAZDY SZYNOWE

Urzgdzenia instalowane w pojazdach szynowych muszg W naszym portfolio produktowym dla segmentu trakcji

by¢ dostosowane do pracy w ekstremalnych warun- kolejowej oferujemy:

kach. Specyfika rynku oraz przepisy prawa wymagaja, « przetwornice statyczne;
aby konstrukcje i parametry techniczne urzgdzen byty
sprawdzane w akredytowanych jednostkach certyfi- o
kujgcych. Produkcja urzgdzeh w APS Energia SA jest * prostowniki;
zorganizowana zgodnie z najwyzszymi standardami ja-  tadowarki baterii;
kosci potwierdzonymi certyfikatami takimi jak: ISO 9001
i ISO/TS 22163.

¢ falowniki napieciowe;

¢ zasilacze buforowe;

e uktady diagnostyki oraz rejestracji parametréw

pojazddw trakcyjnych;

¢ uktady nadzoru oraz regulacji generatora.

PRZETWORNICE STATYCZNE PODWAGONOWE, DACHOWE - PARAMETRY TECHNICZNE:

. L . . L . Moc nom. wyj- Prgd nom
Typ urzgdzenia Napiecie wejsciowe  Zakres zmian Napiecie wyjsciowe fefton] wyjsciowy
3000 VDC, 1500 VDC,
1500 VAC 50 Hz,
1000 VAC 50 Hz, AC: 65 A
BFI 50T-TRW 1000 VAC 16 2/3 Hz, Wg. Karty UIC 550 3 x 400 VAC 50 Hz, 24 VDC 56 kW DC: 250 A
3 x 400 VAC
(peronowe)
3000 VDC, 1800 — 4000 VDC AC1:3x400 VAC 50 Hz (AC1), 54 kW, 80 kW AA(\:C; :4245AA
BFI 50T 3000/400/24 TR 3 x 400 VAC : 230 VAC 50 Hz (AC2), dla temperatury S
3 x 400 VAC + 10% : DC1:250 A
(peronowe) 24 VDC (DC1, DC2) otoczenia < +5°C DC2: 50 A

Sprawnos¢ Obudowa

>87%

89%

Aluminiowa,
spawana, montaz
podwagonowy,
IP56

Aluminiowa,
spawana, montaz
podwagonowy,
IP56

FALOWNIKI | PRZETWORNICE NAPIECIOWE ZASILAJACE ZMIENNOPRADOWE UKLADY POKLADOWE - PARAMETRY TECHNICZNE:

Typ urzgdzenia Noglgoe Zakres zmian NOPI?C‘e M?C MOM. Wyl P'q.‘,j hom Sprawnosc¢
wejsciowe wyjsciowe sciowa wyjsciowy
BFI 1,55 24/230MC 24 VDC 18-36 VDC 230 + 2% VAC 50 Hz 1,5 kVA 6,5A >90%
BFI 2S 24/230MC 24 VDC 18-36 VDC 230 * 2% VAC 50 Hz 2 kVA/1,5 kW 87 A >90%
BFI 3,55 24/230MC 24 VDC 16,8-36 VDC 230 + 2% VAC 50 Hz 3.5kVA 152 A >90%
BFI 5S 24/230MC 24 VDC 22-31 VDC 230 + 2% VAC 50 Hz 5kVA /4 kW 21,7 A >90%
HPI 10S 24/230MC SLREONAC +10% /-15% 230 £ 2% VAC 50 Hz 10 kVA 44 A >90%

50/60 £10% Hz

PROSTOWNIKI NAPIECIOWE ZASILAJACE STALOPRADOWE UKtADY POKtADOWE - PARAMETRY TECHNICZNE:

Obudowa

M3, 19" 6U, IP 20,
stalowa

M3, 19" 6éU, IP 20,
stalowa

M3, 19" 6U, IP 20,
stalowa

M3, 19" 6U, IP 20,
stalowa

M3, 19" éU, IP 20,
stalowa

. L L X . . Moc nom. Prgd nom wyj- »
Typ urzgdzenia Napiecie wejsciowe Zakres zmian Napiecie wyjsciowe wikcione Eefiowy Sprawnos¢
PBI 24/250 TR ORADVAC HOKL +10% 24 VDC - 220 A >91%
+10% Hz
3 x 400 VAC
PBI 24/220 (150) 230 VAC +10% 24 VDC = 220 A/ 100 A >91%
50/60 £10% Hz
PBI 24/350 TR ORATDVIAC F0lKl +10% 24 VDC - 350 A 91%
+10% Hz
250 A
PBI24/250 -300-350 MC IRAIVNC YL +10% 24 VDC - 300 A 91%
+10% Hz
350 A
3 x 400 VAC 250 A
PBI 24/300 (100) MC 230 VAC +10% 24 VDC - 100A 1%
50/60 £10% Hz
3 x 400 VAC
PBI 24/50M 230 VAC +10% 24 VDC = 50A 1%

50/60 £10% Hz

Obudowa

IP 20

IP 20

M4, 19" 4U, IP 20,
stalowa

M4, 19" 4U, IP 20,
stalowa

M4, 19", IP 20,
stalowa

UKtADY POMOCNICZE W POJAZDACH (W TYM UKEADY MONITORINGU PARAMETROW) - PARAMETRY TECHNICZNE:

. L - . L " Moc nom. - aa
Typ urzgdzenia Napiecie wejsciowe Zakres zmian Napiecie wyjsciowe . Prgd nom wyjéciowy Sprawno$¢
wyjsciowa
SAN-AVR 24 VDC 16-30 VDC 24-30 VDC - 10 A -
Uktady diagnostyki Dedykowane pod produkt, system i potrzeby klienta

Normy: EN 50155, EN 61287-1, EN 61373, EN 45545 (seria), EN 50121-3-2, EN 50124-1, EN 50124-2, EN 50153, EN 50163, UIC 550, UIC 550-2, UIC 550-3.

Obudowa

IP 20, stalowa



SYSTEMY ZASILANIA TRAMWAJOWYCH SILNIKOW TRAKCYJNYCH
O REGULOWAN EJ CZESTOTL'WOSC' (PRODUKTYPROJEKTOWANEPODSZCZEGO{OWEWYMAGANIAKUENTA)

W naszym portfolio produktowym dla segmentu fram-
wajowych systemdw zasilania oferujemy nastepujgce
portfolio produktowe:

e falowniki napedowe;
* rozdzielnice wysokiego oraz niskiego napiecia;
* rezystory hamowania;

* przetwornice pomocnicze;

* sterowniki poslizgu;

e sterowanie PLC;

* systemy diagnostyki oraz rejestracji parametréw;
e aparatura zabezpieczajgca.

SYSTEMY ZASILANIA TRAMWAJOWYCH SILNIKOW TRAKCYJNYCH

Typ urzgdzenia Napiecie wejsciowe DC  Zakres zmian ~ Moc nom. silnika

600VDC
max. 1000V
ham. 750V

Silnika 105 kW

BFI-TRAM 600 Przetw. 35kVA

-30% / +25%

Uktady diagnostyki

Prgd nom. wyj. Temp. pracy Wentylacja Obudowa
125 A, max. 320A 25°C +50°C Qrowﬂocymo IP 65 - zabudowa
i wymuszona dachowa.

Dedykowane pod produkt, system i potrzeby klienta

Normy: EN 50163; EN 50155; EN 50121-1; EN 50121-3-2; EN 50123-1; EN 50123-2; EN 61373; EN 61287-1; komunikacja CAN-OPEN.

STACJ E LA DOWA N |A DO E_MO Bl I_lTY (PRODUKTY PROJEKTOWANE POD SZCZEGOtOWE WYMAGANIA KLIENTA)

W transporcie zbiorowym e-mobility dia pojazddw typu
autobusy i trolejousy APS Energia SA oferuje przetworni-
ce, systemy zasilajgce aparature poktadowq oraz urza-
dzenia do tadowania baterii. Urzgdzenia montowane na
pojazdach do fransportu publicznego (autobusy i fro-
lejousy) majg podobng konstrukcje i funkcjonalnos¢ co
urzgdzenia stosowane w taborze kolejowym. Podobny
jest takze charakter pracy tych urzgdzen.

W naszym portfolio produktowym dla segmentu e-mobi-
lity oferujemy:

* przetwornice;

« falowniki napieciowe;

PRZYKEADOWY SCHEMAT BLOKOWY EKOSYSTEMU tADOWANIA:

1. Zrédta odnawialne

Przeksztattnik '
DC/DC

" Przeksztatnik
,  AC/DC =

Falownik ~
DC/AC =

¢ prostowniki;
¢ tadowarki baterii stacjonarne oraz mobilne;

e uktady diagnostyki oraz rejestracji parametréw
pojazddw.

STACJE tADOWANIA DO POJAZDOW

Stacje tadowania dedykowane do e-mobility stanowig
zupetnie inng grupe urzgdzen. Nalezg do nich przetwor-
nice tadujgce baterie akumulatoréw — sq to urzgdzenia
stacjonarne, ktére obstugujg osoby postronne, czesto

bez kwadlifikacji technicznych.

W NASZYM PORTFOLIO
PRODUKTOWYM OFERUJEMY:

e dostawe rédta odnawialnego
wspierajgcego prace stacji tado-
wania, w ktérej energia moze byc¢
pozyskiwana z fotowoltaiki lub si-
towni wiatrowej;

dostawe magazynu energii wspie-
rajgcego prace stacji tadowania,

3. Centrum Sterowania

Przeksztattnik
DC/DC

Zasobnik Bateryjny
Li-lon
Pb-LA
VCR

4. Stacje tadowania

\%} \%} bc/ac
3 3

w ktérej chemicznym zasobnikiem
energii mogag by¢ akumulatory
litowo-jonowe (Li-ion), kwasowo-
-otowiowe Pb-LA lub przeptywowe
VCR;

dostawe Centrum Sterowania zao-
rzqdzajgcego pracqg ekosystemu;
dostawe Stacji tadowania do
e-mobility.

STACJE tADOWANIA PARAMETRY TECHNICZNE:

i . . Zakres Napiecie Moc nom.
Typ urzgdzenia Napiecie wejsciowe X . o

zmian wyjsciowe wyjsciowa

PBI E-mobility 20 3 x 400 VAC 50Hz +5% 20 kW
PBI E-mobility 50 3 x 400 VAC 50Hz +5% 50 kW

Od 50 do1000
PBI E-mobility 100 3 x 400 VAC 50Hz +5% VDC (zalezy 100 kW
od baterii)

PBI E-mobility 250 3 x 400 V AC 50Hz +5% 250 kW
PBI E-mobility 400 3 x 400 V AC 50Hz +5% 400 kW

Wentylacja /

Prad nom. wyjsciowy Obudowa
temperatura pracy
Wymuszona
DC (CHAdeMO JEVS, Ve " P54, K10
DC CCS Combo 2) 25°C +50°C
Wymuszona
AC (typ 2) IP54, IK10
-25°C +50°C
AC gniazdo (opcja) Wymuszona
~ IEC 62196-2 FE S5 [P, (K1@
DC - ztgcza dedykowane Wymuszona
IP54, K10
(pantograf) -25°C +50°C
DC - ztgcza dedykowane Wymuszona
IP54, K10
(pantograf) -25°C +50°C

Normy: EN 50102; EN 50620; EN 60364; EN 60529; EN 61000-6-1,2,3,4; ISO 15118-1,2,3; IEC 61851-22,23,24; [EC 62196-1,2,3; komunikacja: OCPP; karty RFID.
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KONTRAKTY SERWISOWE

APS Energia SA, kierujqc sie najwyzszymi standardami
rynkowymi, ktére uwzgledniajq indywidualne rozwigza-
nia, wprowadza do swej oferty ,,Kontrakty Serwisowe” -
odptatng ustuge dedykowang Klientom posiadajgcym
i uzytkujgcym urzgdzenia APS Energia.

Ideq ,,Kontraktu Serwisowego” jest zapewnienie opieki
serwisowej nad urzqgdzeniem po wygasnieciu standar-
dowej gwarancji (przeglgdy okresowe, diagnostyka, li-
kwidacja usterek, opcjonalnie wymiana uszkodzonych
podzespotdw). ,Kontrakt Serwisowy" moze by¢ zawie-
rany na jeden rok z mozliwosciq przedtuzenia o kolejne
lata pod warunkiem spetnienia warunkdw podpisa-
nia kolejnego konfraktu. Kontakt moze by¢ przedtuzo-
ny, gdy spetnione sg nastepujgce warunki: urzgdzenie
wczesniej byto serwisowane i przeglgdane regulamie
przez APS Energia min. jeden raz w roku, urzgdzenie pra-
cuje na oryginalnych czesciach zainstalowanych przez
APS Energia. Docelowo zaktada sie mozliwos¢ prze-
dtuzania kontraktéw do 8 lat dla kazdego urzgdzenia.
Standardowo gwarancija i kontrakty mogq przedtuzyé
bezawaryjne funkcjonowanie urzqdzenia az do 10 lat
(z uwzglednieniem minimalnych przerw diagnostycz-
nych bgdz planowanych aktualizacji). ,,Kontrakt Serwi-
sowy"” zapewnia optymalng opieke serwisowq i gwa-
ranfuje w okresie jego tfrwania rozszerzong gwarancje
producenta na wady fabryczne urzgdzenia objetego
kontfraktem. W przypadku wystgpienia awarii nie wynika-
jacej z winy producenta, konfrakt umozliwia skorzystanie
z listy atrakcyjnych rabatdw na czescii ustugi serwisowe.

Szczegodtowe informacje o ,Kontraktach Serwisowych”
vzyskajg Panstwo, kontaktujgc sie z firmowq infoliniq
+48 (22) 762 00 00

CO TO JEST ,,KONTRAKT SERWISOWY"?2

»Kontrakt Serwisowy” jest to umowa pomiedzy uzyi-
kownikiem urzgdzenia marki APS Energia SA a produ-
centem, ktéry w ramach zawartej umowy gwarantuje

juz po okresie gwarancji urzgdzenia, dalszg opieke ser-
wisowq. Kontfrakt zapewnia:

e dokonanie stosownych przeglgddw okresowych
planowanych wspdlnie z Klientem;

e likwidacje usterek;

e aktudlizacje oprogramowania (jezeli wymaga
tego aplikacja);

¢ opcjonalniewymianeuszkodzonychpodzespotdw;

* szybszy czas reakcji na zgtoszenie serwisowe;

e tanszy i tatwiejszy dostep do specjalistéw
serwisowych;

e tanszy i tatwiejszy dostep do czesci zamiennych;

e opcjonalnie, w zaleznosci od zakresu kontraktu,
réwniez dostep do indywidualnych czesci zamien-
nych bgdzZ kompletnych urzadzen.

CZEGO DOTYCZY ,,KONTRAKT SERWISOWY"¢

»Kontrakt Serwisowy” daje mozliwo$¢ przedtuzenia
opieki serwisowej producenta nad urzgdzeniem nawet
na okres do 8 lat uzytkowania produktu objetego umo-
wq. Stanowi o rozszerzenie zakresu ustug serwisowych
producenta na urzgdzenie po okresie gwarancyjnym,
ktére w wiekszosci przypadkdw wynosi 2 lata. W przy-
padku zawarcia ,Kontraktu Serwisowego” obejmuje
on zaréwno urzgdzenie, na ktére zostat zawarty, jak
rébwniez urzqadzenia peryferyjne i osprzet firm trzecich
zainstalowany i skonfigurowany przez APS Energia SA.

Jakie sg oczekiwane korzysci z podpisanego ,,Kontrak-
tu Serwisowego”?

KORZYSCI FINANSOWE:

e oczekiwany koszt obstugi lub potencjalnej re-
peracji urzgdzenia w ramach umowy serwiso-
wej jest nizszy niz koszt indywidualnych wezwanh
serwisowych;

e przedtuzona zywotno$¢ urzgdzen ogranicza za-
kres kolejnych inwestycji zwigzanych z kupnem
nowych urzgdzen;

e dostep do czesci zamiennych z dodatkowym
upustem;

e w zaleznosci od wybranego konfraktu dostep do
urzgdzen zamiennych na bardzo atrakcyjnych
warunkach;

e koszty uzytkowania urzgdzen sqg przewidywalne
itatwe do zaplanowania w przysztych wydatkach;

e wszelkie czynnosci zwigzane z urzgdzeniami sg
z gory zaplanowane dzieki redukcji kosztéw nie-
oczekiwanych przestojow.

KORZYSCI OPERACYJNE:
° znana historia  wszystkich  zakontraktowanych
urzqdzen;

 stata opieka profesjonalnego serwisu nad zakon-
fraktowanymi urzgdzeniami;

e tatwy dostep do profesjonalnego doradztwa
fechnicznego;

e szybsza reakcja serwisu zapewnia krotsze niepla-
nowane przestoje;

e stabilno$¢ i bezpieczenstwo eksploatacyjne urzg-
dzen w rozszerzonym zakresie czasowym;

e dostep do najnowszych rozwigzah i aktualizacji
oprogramowania (jezeli wymagane).

Przyktadowa lista ustug objetych standardowym
kontraktem:

* inspekcja/przeglad;

e priorytetowa linia telefoniczna;

e istotny upust na czesci zamienne;

e istotny upust za prace inzyniera;

e gwarantowana reakcja;

* priorytet reperacii;

e maksymalny czas oczekiwania na reperacje;

» aktualizacjaoprogramowania (jezelioczekiwanay);

e koszty wysytki czesci zamiennych.
Przyktadowa lista wybranych indywidualnych ustug
serwisowych

¢ inspekcja urzgdzenia modutowego APS Energia SA;

e rozszerzenie gwarancji;

e gwarantowane czesci zamienne;

e dedykowany Inzynier Serwisowy (ustuga PREMIUM).
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SZCZEGOLOWY INDEKS PRODUKTOW

1

o N

11
12

13
14
15

16
17
18

FALOWNIKI PRZEMYSLOWE BFI | BFlz 1+300 KVA
FALOWNIKI BFI TYPU COMPACT CW/CS 1f 1+10 kVA
MODULY FALOWNIKOWE BFI M | BFI MC 1fi 3f 1+10 kVA
FALOWNIKI MODULOWE BFI MS (R19) 1fi3f 1+70 kVA
FALOWNIKI BFI MS 1fi 3f 1300 kVA
FALOWNIKI BFiz TYPU COMPACT CW/CS 1f 1+10 kVA
MODULY FALOWNIKOWE BFiz M/MC 1f13f 1+10 kVA
FALOWNIKI MODUtOWE Z ZASILACZEM BFIPZ MS (R19) 170 kVA
FALOWNIKI Z ZASILACZEM BFiz MS 1f | 3f 1+250 KVA
FALOWNIK DWUKIERUNKOWY TYPU BFI2z
FALOWNIK BFI2z MS, 1F | 3F 1+320 KVA, 340 — 700 VDC
SAN8 KOMUNIKACJA ZEWNETRZNA — SYSTEM PRADU PRZEMIENNEGO

tACINIKI STATYCZNE (STATIC SWITCH) TYPU SKB 1+400 KVA
LACINIKI STATYCZNE SKB 1+400 kVA

PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI HPI 1+3000 KVA
PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI HPI60 CW/CS 50/60 Hz 1+10 kVA
PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI HPI60 MS 50/60 Hz 3f 1+3000 kVA
PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI HPI400 1+60 kVA

PROSTOWNIKI TYRYSTOROWE PBI T 50+1500 A
PROSTOWNIKI TYRYSTOROWE PBI T 50+1500 A

PROSTOWNIKI BUFOROWE PBI 10+1500 A
PROSTOWNIKI PBI TYPU COMPACT 10+100 A
MODULY PROSTOWNIKOWE PBI M/MC 10+350 A
PROSTOWNIKI MODULOWE PBI MS (R19) 10+1500 A
PROSTOWNIKI MODULOWE PBI MS (R19) 25+600 A
SAN8 KOMUNIKACJA ZEWNETRZNA - SYSTEM PRADU STALEGO

PRZETWORNICE PRADU STAtEGO TYPU EPI 10+1500 A
PRZETWORNICE DC/DC EPI TYPU COMPACT
MODULY PRZETWORNIC DC/DC EPI M | MC
MODULOWE PRZETWORNICE DC/DC EPI MS (R19)
SYSTEM KONTROLI STANU IZOLACJI | LOKALIZACJI DOZIEMIEN SAN 2
MIKROPROCESOROWY UKtAD NADZORU BATERII CHEMICZNYCH SAN 5
PROGRAM WIZUALIZACJI SAN DIR
KONWERTER STANDARDU IEC 61850 SAN KP1
OPORNICA ROZtADOWCIZA BRI
UPS PRZEMYSLOWY BFIZ 1+500 KVA
JEDNOFAZOWY | TROJFAZOWY UPS PRZEMYSLOWY BFiz 1+500 kVA

UPS MODULA 20 - UPS PRZEMYStOWY 20+80 KVA

UPS MODULA 40 - UPS PRZEMYSLtOWY 40+120 KVA

SYSTEMY ZASILANIA SILNIKOW ASYNCHRONICZNYCH FAT
FALOWNIKI NAPEDOWE FAT | FATz

SYSTEM NAPIEC GWARANTOWANYCH TYPU SNG
SYSTEMY ZASILANIA POTRZEB W+ASNYCH
APSTORAGE MAGAZYN ENERGI

26
28
29
30
32
37
38
39
42
48
49
52

54
55

58
59
60
61

62
64

68
72
73
74
75
78

80
82
83
84

86

88

89
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1+300 kVA

BF

FALOWNIKI PRZEMYSLOWE BFl i BFiz

Dedykowane branzom:

4 B [ €3

Mozliwe wykonania do 3 MW

Falownik, przetwornica napiecia statego (DC) na napiecie prze-
mienne (AC), jest podstawowym elementem systemdw zasilania
gwarantowanego.

Zadaniem systemdw zasilania gwarantowanego w przemysle jest zasila-
nie krytycznych odbiornikéw, ktére wymagaja bezprzerwowego zasilania
ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania ciggtosci proceséw technolo-
gicznych lub/i wymagaijq idealnych parametréw napiecia zasilania dia
wtasciwego i niezawodnego dziatania.

Zasilanie gwarantowane uniezaleznia prace newralgicznych, z punktu wi-
dzenia procesu technologicznego, odbiornikéw od parametrow sieci ener-
getycznej, a w przypadku awarii zasilania zapewnia kontynuowanie zasilania
z rezerwowego zrédta energii. Takim zrédtem w energetyce i przemysle jest
bateria akumulatoréw Iub inny zasobnik energii prgdu statego.

Rys. Modut falownikowy 19" Rys. Falownik

typu Compact

Rys. Falownik modutowy
typu BFI MS

Rys. Falownik w swobodnej
zabudowie w szafie przemystowej

CHARAKTERYSTYKA FALOWNIKOW TYPU BFI | BFIz

Falowniki typu BFI, nowoczesne urzgdzenia energoelekironiczne stero-
wane mikroprocesorowo (DSP), pracujgce w technice wysokoczestofli-
wosciowej na bazie tranzystorow IGBT z modulacjq szerokosci impulséw
(PWM) charakteryzuje:

« idealnie sinusoidalny ksztatt napiecia wyjsciowego ksztattowanego
z wzorca cyfrowego, minimalna zawarto$¢ harmonicznych THDu;

* wysoka stabilno$¢ napiecia i czestotliwosci wyjsciowej, zaréwno
w stanach ustalonych, jak i dynamicznych;

¢ izolacja galwaniczna obwodéw DC i AC;

e wysoka sprawnoscé;

e mozliwo$¢ 100% niesymetrycznego obcigzenia (dla falownikdw
tréjfazowych);

¢ duza odporno$¢ na przecigzenia i frudne warunki pracy;

* mozliwos¢ pracy przy obcigzeniu charakteryzujgcym sie dowol-
nym cos ¢ (zasilanie odbiornikéw o charakterze indukcyjnym czy
pojemnosciowym);

« wysoki wspotczynnik prgdu zwarcia od lzw = 3 x Inom do lzw = 9 x
Inom, (wysoka selektywnos¢ zadziatania zabezpieczen);

¢ kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC, filtfry EMI na obwo-
dach wejsciowych i wyjsciowych urzgdzenia - ograniczenie emi-
sji zaktdcen przewodzonych i jednoczesnie duza odpornosé na
zaktdeenia elektromagnetyczne;

* zaawansowana komunikacja uzytkownika z urzgdzeniem: kla-
wiatura, konsola sterujgca z ekranem LCD, diody sygnalizacyjne
LED, wyprowadzenie wszystkich sygnatéw binarych na bezpo-
tencjatowe styki przekaznikow;

¢ archiwizacja danych i bufor zdarzen na karcie SD;
» zintegrowane interfejsy komunikacyjne RS485, USB i Ethernet;

e szeroki wybdr protokotu transmisji danych: Modbus RTU, IEC
60870-5-103, IEC 61850, SNMP; APS4000; inne;

 zabezpieczenia nadprgdowe, nadnapieciowe, przeciwzwarciowe;

e praca réwnolegta z wyréwnywaniem prgddw, mozliwa praca
réwnolegta falownikéw dla zwiekszenia mocy lub zwiekszenia
niezawodnosci (redundancija typu n+1);

* mikroprocesorowy monitoring catego systemu SAN 8.

SPOSOB OZNACZANIA FALOWNIKOW TYPU BFl

BFlz 15 T 220/400 MS
BFlo (CJ OC /)

Typ obudowy:
CW - Compact wiszacy

CS - Compact stojacy

M - modut 19”

MC - modut z kontrolerem 19”
MS - szafa przemystowa
Napigcie wyjsciowe VAC
Standardowo:

220; 230; 240; 380; 400; 415
Inne wg zamdwienia

Napigcie wejsciowe VDC
Standardowo: 48; 110; 220
Inne wg zamdwienia

llo$¢ faz na wyjsciu falownika:
S - jedna faza

T- trzy fazy

Moc falownika kVA

Typ falownika:

BFI - falownik klasyczny

BFIz - falownik z zasilaczem

BFIp - falownik do pracy réwnolegtej




Falowniki przemystowe typu BFI sg energoelektronicznymi konwertera-
mi mocy przeksztatcajgcymi napiecie state na napiecie przemienne.
Zaprojektowane sqg do zasilania odbiornikdw prgdu przemiennego,
wymagajgcych wysokiej jakosci parametréw zasilania. Zrédtem ener-
gii dla falownika BFI w energetyce i przemysle jest najczeiciej bateria
akumulatoréw. Na wyjsciu falownik podaje napiecie przemienne jed-
nofazowe lub tréjfazowe.

Falowniki BFI charakteryzuje szeroki zakres napiec zasilajgcych DC od
-20% do +30%, co czyni je odpornymi na niestabilne parametry zasilania
i powoduje, ze znajdujq zastosowanie praktycznie w kazdej dziedzinie
przemystu i energetyki, réwniez odnawialnej.

Falowniki typu BFI mogg pracowac w konfiguracji rownolegtej w celu
zwiekszenia mocy lub w celu podniesienia niezawodnosci systemu.

FALOWNIKI TYPU BFl

VAC

WEJSCIE WYJSCIE

DC ' AC

Rys. Schemat blokowy falownika typu BFI

Kazdy falownik wyposazony jest w System Automatycznego Nadzoru
SAN 8. Falowniki mogqg by¢ zaprojektowane do zasilania z réznych no-
pie¢ statych oraz pracowac w trybie ,on-line” jak réwniez w uktadzie
z tgcznikiem statycznym typu SKB w trybie ,,off-line™.

TAB. FALOWNIKI TYPU BFI - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - parametry s

Parametr

Napiecie zasilania DC

Tolerancja napiecia wejsciowego DC

Napiecie wyjsciowe: jednofazowe
tréjfazowe
Stabilnos¢ napiecia (statyczne)
Stabilnos¢ napiecia (dynamiczne)
Ksztatt napiecia
Znieksztatcenia napiecia THDU (obcigzenia liniowe)
Inieksztatcenia napiecia THDU (obcigzenia nieliniowe)
Czestotliwo$¢ napiecia wyjsciowego

Stabilnos¢ czestotliwosci
Przecigzalno$¢ przy obcigzeniu rezystancyjnym

Prgd zwarciowy

Crest factor

Zakres cos @

Sprawnos¢ falownika
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Dostepne wersje jezykowe

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)

Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)

Wilgotnos¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzgdzenia

Doprowadzenie kabli

Wysoko$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametrow znamionowych
* Nie dotyczy BFI M/MC

FALOWNIK BFI W WYKONANIU HC

Falowniki BFI w wykonaniu HC tworzg rodzine urzgdzen charakteryzuja-
cq sie podwyzszonymi parametrami eksploatacyjnymi:

* wiekszq przecigzalnosciq falownikow;
¢ wyzszym wspotczynnikiem krotnosci crest factor (od 3:1 do 5:1);

¢ wiekszymi prgdami zwarciowymi na wyjsciu falownika (od 3 x In
do 9 xIn).

Inacznie wyzsze od standardowych parametry prgdu zwarciowego
zapewniajg wysokq selektywno$¢ zadziatania zabezpieczenh w rozdziel-
niach zasilanych z falownika. Duza odporno$¢ na przecigzenia, cha-
rakteryzujgca falowniki w wykonaniu HC, jest przydatna przy zasilaniu
odbiornikdw o wysokich prgdach rozruchowych,np. silniki elektrycz-
ne, bez zwiekszania mocy samego falownika, co w efekcie wptywa
na ograniczenia kosztéw a takze ma wptyw na gabaryty falownika.
Wysoki wspotczynnik crest factor jest szczegdlnie istotny przy zasilaniu
odbiornikéw impulsowych.

BFI BFI wyk. HC

48/60/110/220/400
100% obcigzenia -20% +30%

220/230/240 VAC
380/400/415 VAC

+/-1%
+/- 5% w ciagu 10 ms
Sinusoidalny
<2%
<5%
50/60 Hz
+/-0,1%

110% trwale, 125% 10min,
150% 1 min, >150% 1s

110% trwale, 125% 10min,
150% 1 min, 250% 15s*, >250% 1s*

3:1 do 9:1
3:1 do 5:1
Cos @ <1 (0ind do 0 poj)
>92%
EN 62040-2

PL | EN | RUS | CZ

od 0 do +40 °C
od -25 do +55°C
maks. 85% (bez kondensaciji)
Obstuga i serwisowanie od frontu
Od dotu
1000 m n.p.m.

Prad odbioréw Pragd zwarcia

Tek Il @ Acq Complete /M Pos: 7A00Ms CURSCR
¥
Type
1ire}
Source
[CH1

¥ oot A.0ms

A T FIFY
-+ =L 404
Cursor 1

=12.0ms

= 1604

CH1 2004 M 25.0ms CH1 ./ 144A
T=May-15 144 =10H:

Rys. Zaprogramowany prqgd i czas zwarcia falownika
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FALOWNIKI BFI TYPU COMPACT 1f 1+10 kVA

TAB. TYPOSZEREG: FALOWNIKI JEDNOFAZOWE BFI, TYP COMPACT CW/CS 1+10 kVA

(Obudowa typu Compact w wersiji stojacej: typ CS, lub wersji nasciennej: typ CW)

Moc
falownika

Znamionowe
napiecie
wejsciowe DC
60 VDC

1 kVA 110 VDC
220 VDC
60 VDC
2,5kVA 110 VDC
220 VDC
110 VDC
5 kVA

220 VDC

110 vDC
10 kVA

220 VDC

* CW6: 500 x 700 x 250; C1: 800x1000x300;
**Wszystkie falowniki w wersji CW wystepuj

RYS. FALOWNIK BFl Compact 1F

Znamionowe
napiecie
wyjsciowe AC

Typ**

230 VAC BFI 1S 60/230 CW
230 VAC BFI 1S 110/230 CW
230 VAC BFI 1S 220/230 CW
230 VAC BFI 2,5S 60/230 CW
230 VAC BFI 2,55 110/230 CW
230 VAC BFI 2,5 S 220/230 CW
230 VAC BFI 5S 110/230 CW
230 VAC BFI 5§ 220/230 CW
230 VAC BFI 10S 110/230 CW
230 VAC BFI 10 S 220/230 CW

CS6: 500x1400x250 (SXWxG)
q tez w wersji CS

ZASILANIE DG
(BATERIA)
A

X4 111 2

%

O-

=-

UsB:
bufor zdarzen

XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
9 alarméw:

ALARM FALOWNIKA

=
E * AWARIA ZASILACZA SIECIOWEGO =
AWARIA ZASILACZA BATERYJNEGO =
— ZASILANIE WEWNETRZNE DC 5c] PRACA Z BATERII -
NIEWLASCIWE NAPIECIE FALOWNIKA | 6| 1| =>
* NIEWLASCIWE NAPIECIE SIECI REZ. =
PRACA Z FALOWNIKA [8] | =
PRZETWORNICA *PRACA Z BYPASSU [9] | =
BATERYUNA SYNCHRONIZACJA PRAWIDLOWA =
voc XOUTT: WEJSCIA BINARNE |
max 2 sygnaly sterujgce:
START (do P. Poz) [11]12] <=
KOMuN\KACJAEl ON-LINE (0)/OFF—LINE (1) [13[14] <=
vDC XOUT1: RS1 AES/ETHERNET
POMIAR_PRADU [ | do wyboru: |
] MODBUS RTU HE
FALOWNIK POMIAR NAP\EC\AE EC 60870-5-105 o' 485 [15] 16
PROFIBUS DP
voe
(konwerter)
— MODBUS TCP
(konwerter)
[ SNMP
(konwerter)
[23OVAC IEC61850
(konwerter)
BFI CW/CS XOUT2: WEJSCIA BINARNE 124V
WEACZ SIEC TEST (1-0K) 1| <
WYLACZ P.POZ. (1-OK) <
AA XOUT2: RS2 485/ETHERNET |
RS2 485 5|
MASA | 6
kom
T Sygnal niedostepny W dane] Konfiguracii
| KOMUNIKACJA
x51 2| 3

Q
L N [PE
WYJSCIE

230V AC ™=

G-

KONSOLA

z
5 EECE
Q
Q
Rodzaj obudowy* g s -
=
R '
S
)
CWé
CWé
o A
CWé
Cl

Rys. Falownik w obudowie Compact stojgcy

Falowniki BFI typu Compact CW przystosowane sg do montazu nascien-
nego. Falowniki BFI typu Compact CS wyposazone sqg dodatkowo w pod-
stawe i przystosowane sq do montazu w pozycji stojgcej. Mimo niewielkich
gabarytéw uktady charakteryzujg sie petng funkcjonalnosciq i spetniajg
wysokie wymagania odnosnie jakosci generowanego napiecia. Wszyst-
kie falowniki wyposazone sq w system Automatycznego Nadzoru typu
SAN 8. Uktady mogq by¢ zasilane z réznych napiec statych. Moce falow-
nikow: do 10 kVA. Falowniki BFI CW i CS sg chtodzone poprzez wymuszony
wentylatorami obieg powietrza. Predkos¢ obrotowa wentylatordw regu-
lowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrznej urzgdzenia.

TAB. MOZLIWOSC ZABUDOWY OPCJI DODATKOWYCH
FALOWNIKOW BFI COMPACT*

1. Wykonanie specjalne TAK
2. SIR (dwustronne zasilanie AC) n/d
3. Zasilanie 1 f n/d
ke cvoco
5. Transformator separacyjny wejsciowy NIE
6. Bypass automatyczny TAK
7. Transformator separacyjny NIE

na obwodzie bypassu

8. Bypass remontowy NIE (dla CWé); TAK (dla CSiC1)

9. Bypass remontowy bezprzerwowy NIE (dla CW¢); TAK (dla CSiCl)

10. Transformator separacyjny wyjsciowy NIE

11. Praca réwnolegta NIE

12. Zo?uqowono rozdzielnica obwoddow NIE (dla CWé); Ograniczona (dia C1)
wyjsciowych

13. Filtr aktywny (sinusoidalny pobdr pradu) NIE

14. Wprowadzanie przewoddw od goéry NIE

* Doktadny opis opcji dodatkowych znajduje sie na koncu rozdziatu. Zastosowa-
nie opcji moze zmieni¢ wymiary urzgdzenia.



MODULY FALOWNIKOWE BFI M | BFI MC 1fi 3f 1+10 kVA

=
TAB. TYPOSZEREG: FALOWNIKI BFI M | BFI MC 1+10 kVA = (o}
(Moduty 19" do montazu w szafach przemystowych) ) (2)
Q
Moc Znamionowe jednofazowe S =)
falownika napiecie wejsciowe (Napiecie wyjsciowe: 230 VAC) E =,
o
Typ Wymiary obudowy* f
o
24 VDC BFI 1§ 24/230 M/MC B v
48 VDC BFI 1 S 48/230 M/MC M5
1 kVA 60 VDC BFI 1 S 60/230 M/MC
110 VDC BFI 1S 110/230 M/MC . .
/ / M3 Rys. Falownik modutowy w obudowie 6U
220 VDC BFI 1 S 220/230 M/MC
48 VDC BFI 2,5 48/230 M/MC s Jednofazowe falowniki typu BFI M i BFI MC wy-
40 VDC BFI 2,5'S 60/230 M/MC konane sq w postaci modutéw 19" o standa-
2,5kVA ryzowanej wysokosci 6U. Obudowa pozwala
1IOVRE HZSS TIOZEDMINC M3 na montaz w szafach przemystowych. Pracujg
220 VDC BFI 2,5 S 220/230 M/MC w uktadzie on-line. Moduty falownikowe w wy-
SOVBE 518 4R konaniu z kontrolerem SAN 8 stanowiq rodzine
falownikéw BFI MC. Moduty falownikowe bez
60 VDC BFI 5 S 60/230 M/MC M5 kontrolera to falowniki typu BFI M. Falowniki
S 110 VDC BFI 55 110/230 M/MC mogqg by¢ zasilane z réznych napie¢ statych.
Moce modutéw: do 10 kVA. Moduty falowni-
220 VDC BFI 5§ 220/230 M/MC M3 kowe sq chtodzone poprzez wymuszony wen-
110 VDC BFI 10'S 110/230 M/MC tylatorami obieg powietrza. Predko$¢ obrotowa
10 kVA M5 wentylatorow regulowana jest ptynnie w funkcii
220 VDC BFI 10 § 220/230 M/MC

temperatury wewnetrznej urzgdzenia.

*) M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG);

TAB. MOZLIWOSC ZABUDOWY OPCJI DODATKOWYCH
MODUtOW FALOWNIKOWYCH BFI M/MC*

RYS. FALOWNIK BFI MC 1f

ZASILANIE DC
1. Wykonanie specjalne TAK <3ATER‘f>
i Q
2. SIR (dwustronne zasilanie AC) NIE x4 1 T2
3. Zasilanie 1f n/d
DF-
4. Zabezpieczenia obwodow NIE
na wejsciu i wyjsciu v
i L bufor zdarzen || =
5. Transformator separacyjny wejsciowy NIE
XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
6. Bypass automatyczny TAK 9 olormaw
ALARM FALOWNIKA =
7 TanSfOrmGtOr separac .n E * AWARIA ZASILACZA SIECIOWEGO =
. N P! iy NIE AWARIA ZASILACZA BATERYINEGO =
na obwodzie bypassu — ZASILANIE WEWNETRZNE DC oc) PRACA Z BATERII =
| S—
NIEWLASCIWE NAPIECIE FALOWNIKA E 1| =
8. Bypass remontowy NIE * NIEWLASCIWE NAPIECIE SIECI REZ. =
PRACA Z FALOWNIKA E =
9. Bypass remontowy bezprzerwowy NIE PRZETWORNICA *PRACA Z BYPASSU [9] | =
BATERYJNA L _ :S‘ﬁlcﬁRCﬂ%\@Cﬂ& iR/ﬂVHZ&O&A =
10. Transformator separacyjny wyjsciowy NIE oo XOUT1: WEJSCIA BINARNE |
—_ max 2 sygnaly sterujgce:
A START (do P. Poz) [11]12] <=
11. Praca réwnolegta TAK (BFip) o KOMUNIKACJA o ON-LINE (0)/OFF—LINE (1) <
L 3 L ver [xoutt: Rsi 485~ T T T
12. Zabudowana rozdzielnica obwoddw wyijscio- POMIAR PRADU do wyboru: !
NIE MODBUS RTU
WYCh FALOWNIK POMIAR NAPIECIA |EC 60870—5—103 RS1 485 .16<:>
vDC
13. Filtr aktywny (sinusoidalny pobér pradu) NIE -
~
. L , 1230VAC
14. Wprowadzanie przewoddw od goéry NIE
BFI MC XOUT2: WEJSCIA BINARNE 24V
* Doktadny opis opcji dodatkowych znajduje sie na koncu rozdziatu. Zastosowa- WEACZ SIEC TEST (1-0K) [2] 1 | <=
nie opcji moze zmieni¢ wymiary urzqdzenia. L WYLACZ P.POZ. (1-0K) <
XOUT2: RS2 485 |
RS2 485 [ 4] 5]<>
MASA | 6
T+ sygnal niedostepny w danej konfiguracji
| KOMUNIKACJA
X5 1 3 | - ars O
I -

2

*
L N PE
WYJSCIE

230V AC —

KONSOLA
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FALOWNIKI MODUtOWE BFI MS 1fi 3f 1+70 kVA (R19)

Uktady BFI MS wykonanie R19, sg to zabudowane w szafach przemystowych ze wspdlnej szyny zbiorczej napiecia statego DC. Wszystkie pracujg na wspdl-
falowniki, sktadajace sie z pracujgcych réwnolegle, z réwnomiemym podzia- nq szyne napie¢ gwarantowanych prgdu przemiennego AC.
tem obcigzenia pomiedzy modutami falownikowymi. Falowniki zasilanie sq

TAB. TYPOSZEREG: FALOWNIKI BFl MS WYKONANIE MODULOWE R19 170 kVA Z
(moduty falownikowe 19" do pracy réwnolegtej zabudowane w szafach przemystowych) 73:
Moc jednofazowe (znamionowe napiecie wyjsciowe: 230 VAC) fréjfazowe (znamionowe napiecie wyjsciowe: 3 x 400 VAC) cg
falownika 5
Znamionowe napiecie wejsciowe DC Konfiguracja Znamionowe Konfiguracja ®
modutéw 19" napiecie wejsciowe DC modutéw 19 'o:
1 kVA 220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC 24 VDC 1x1kVA 220 VDC 110 VDC 1x1kVA E
2kVA 220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC 24VDC 2x1kVA 220 VDC 110 VDC 2x1kVA -
2,5kVA 220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC X 1x2,5kVA 220 VDC 110 vVDC 1x2,5kVA
3 kVA 220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC 24VDC 3x1kVA 220 VDC 110 VDC 3x1kVA
220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC 24VDC 5x1kVA 220 VDC 110 vDC 1x5kVA
5kVA 220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC X 2x25kVA 220 VDC 110 VDC 2x2,5kVA
220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC X 1x5kVA 220 VDC 110 VDC 5x 1 kVA
7.5 kVA 220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC X 3x2,5kVA 220 VDC 110 VDC 3x25kVA
220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC X 4x2,5kVA 220 VDC X 1x 10 kVA
10 kVA 220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC X 2x 5 kVA 220 VDC 110 VDC 2x5kVA
220 VDC 110 VDC X X X 1x 10 kVA 220 VDC 110 VDC 4x2,5kVA
15 kVA 220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC X 3x5kVA 220 VDC 110 VDC 3x5kVA
220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC X 4x5kVA 220 VDC X 2x 10 kVA
H0KVA 220 VDC 110 VDC X X X 2x 10 kVA 220 VDC 110 VDC 4x5kVA
25 kVA 220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC X 5x 5 kVA 220 VDC 110 VDC 5x 5 kVA
220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC X 6x5kVA 220 VDC X 3x 10 kVA
SOKVA 220 VDC 110 VDC X X X 3x 10 kVA 220 VDC 110 VDC 6x5kVA
40 kVA 220 VDC 110 VDC X X X 4x 10 kVA 220 VDC X 4x 10 kVA
50 kVA 220 VDC 110 VDC X X X 5x 10 kVA 220 VDC X 5x 10 kVA
60 kVA 220 VDC 110 VDC X X X 6x 10 kVA 220 VDC X 6x 10 kVA
70 kVA 220 VDC 110 VDC X X X 7 x 10 kVA 220 VDC X 7 x 10 kVA

RYS. FALOWNIK MODUtOWY BFI MS R19 1f

ZASILANIE DC
(BATERIA)
P

3

x4 |1 2

XRS: RS485,/ETHERNET
do’ wyboru:

MODBUS RTU
IEC 60870-5-103
PROFIBUS DP
(konwerter)
MODBUS TCP
(konwerter)
SNMP

(konwerter)
IEC61850 @<:>

(korwerter)

USB:
o ozen (= =

DC XIN: WEJSCIA BINARNE
ECT] Rt sygnaty sterujace:

\ WYLACZNIK P.POZ. [1]2
| START/STOP 4
\ ZADZIALANIE. BEZPIECZNIKA

XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
n 2 1 & alarmow:

XRS1

XRS2
wlro|=][a|n]~

ZASILANIE WEWNETRZNE DC|

—
—

A

PRZETWORNICA PRZETWORNICA PRZETWORNICA OSTRZEZENIE 4
BATERYJNA BATERYJNA BATERYJNA PRACA 7 FALOWNIKA

voc VDC VDC + PRACA Z BYPASSU

W — — PRZECIAZENIE ﬂ
== +« PRACA Z BATERII
A KOMUNIKACIA L) NISKIE NAPIECIE BATERII

+ ZALACZONY BYPASS REMONTOWY

R R R R R

vbe voc Voo POMIAR FRADU
: <z . . . <= L "XouT2: SYONALIZAGIA STYKOWA
FALOWNIK ! FALOWNIK FALOWNIK POMIAR NAPIECIA 8 alarméw do wyboru:

R s e i * AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO
— — AWARIA FALOWNIKA
BRAK ZASILANIA BYPASSU

~o ~ ~ AWARIA BATERI

23ovac O\ [230vAC 230vAC * AWARIA ZASILAGZA

AWARIA PRZETWORNICY BATERYJNEJ

BFI MC BFI MC BFI MC + BRAK LADOWANIA BATERII 57
+ AWARIA PROSTOWNIKA

* BRAK CIAGLOSCI BATERII

WYLACZENIE ODPLYWU .
ZANIK NAPIECIA NA WYJSCIU
BRAK SYNCHRONIZACUI

* ZADZIALANIE SZR
1 TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCUA
PRZEGRZANIE FALOWNIKA
WYLACZNIK P.POZ.
mm * 6xINNE (opcjonalne)

T* sygnal niedostepny w danej konfiguracy!

| KOMUNIKACJA
xs1 2 3 apx O
S . g
AT

WYJSCIE.
230V AC

R R R R R

KONSOLA



Modutowe falowniki sg systemami skalowalnymi, moZzliwe jest uzyskanie za-
potrzebowanej mocy falownika przez dobdr liczby modutdw. Skalowalny jest
rowniez stopien niezawodnosci uktadu poprzez zaprojektowanie redundan-
cji sytemu. Dzieki niezaleznemu sterowaniu modutéw mozliwa jest wymiana
dowolnego modutu, bez przerwy w zasilaniu odbiordw i bez przechodzenia
na prace obejsciowq. Falowniki chtodzone sq powietrzem z ptynnie regulo-
wang w funkcji temperatury wydajnoscia.

TAB. MOZLIWOSC ZABUDOWY OPCJI DODATKOWYCH
FALOWNIKOW MODULOWYCH BFI MS (R19)*

1. Wykonanie specjalne TAK
2. SIR (dwustronne zasilanie AC) n/d
3. Zasilanie 1 f n/d

4. Zabezpieczenia obwodow

O Standard
na wejsciu i wyjsciu
5. Transformator separacyjny wejsciowy NIE
6. Bypass automatyczny TAK i
7. Transformator separacyjny
. TAK
na obwodzie bypassu
8. Bypass remontowy TAK
9. Bypass remonfowy bezprzerwowy TAK
10. Transformator separacyjny wyjsciowy TAK
11. Praca réwnolegta Standard
12. Zabudowana rozdzielnica obwoddw wyjsciowych TAK
13. Filtr aktywny (sinusoidalny pobdr prgdu) n/d
14. Wprowadzanie przewodow od gory TAK

* Doktadny opis opcji dodatkowych znajduje sie na koncu rozdziatu. Zastosowa-

nie opcji moze zmieni¢ wymiary urzgdzenia. Rys. Falownik modutowy BFI MS

RYS. FALOWNIK MODULOWY BFI MS R19 3f

ZASILANIE DC

XRS: R$485/ETHERNET

(BJ:\TER\:\) do wyboru:
N MODBUS RTU [
X4 11 2 IEC 60870-5-103 >

PROFIBUS DP
(konwerter)
MODBUS TCP £
(konwerter) >

1
E

STEROWNIK 3
1

2

3

ZASILANIE WEWNETRZNE DC|
—

(konwerter)
IEC61850 @ =
(konwerter)

USB:
bufor_zdarzen
XIN: WEJSCIA BINARNE
n 2 max 2 sygnaly sterujqce:

WYLACZNIK P.POZ.

2
PRZETWORNICA PRZETWORNICA PRZETWORNICA START/STOP [ 3] 4
BATERYJNA BATERYJUNA BATERYJNA ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA

4

pu— p— XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA

8 alarmow:
ALARM [ 1]
KOMUNIKACJA OSTRZEZENIE

PRACA Z FALOWNIKA

VDC VDC
<,, POMIAR PRADY | PRACA Z BYPASSU
FALOWNIK POMIAR NAPIECIA PRZECIAZENIE
u «PRACA Z BATERI
voc voe NISKIE NAPIECIE BATERII
= == ZALACZONY BYPASS REMONTOWY

FAl FALOWNIK

AR AR

~o ~o XOUT2: SYGNALIZACJA STYKOWA

. 8 alarméw do wyboru:

400VAG N j4D0vAC j400vAG

* AWARIA ZASILANIA  PODSTAWOWEGO

I I I
BFI MC lBH MC )LBH MC AWARIA FALOWNIKA

E BRAK ZASILANIA BYPASSU
x AWARIA BATERII
* AWARIA ZASILACZA

\

! TRANSFORMATOR AWARIA PRZETWORNICY BATERYJNEJ
SEPARACYJNY

* BRAK LADOWANIA BATERII
* AWARIA PROSTOWNIKA

+BRAK CIAGLOSCI BATERII [9]
WYLACZENIE ODPLYWU 1]
ZANIK NAPIECIA NA WYJSCIU .

AR A R

BRAK SYNCHRONIZACUI
+« ZADZIALANIE SZR

TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCJA
PRZEGRZANIE FALOWNIKA

WYLACZNIK P.POZ.

o] * 6xINNE (opcjonalne)

TF sygnal miedostepny w dane] konfiguracht
| KOMUNIKACJA

xs1| 2| 3| 4| s - Aps O
) -

Lo soN|ee KONSOLA
WYJSCIE

3x400V AC
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FALOWNIKI BFI MS 111 3f 1+300 kVA

Jednofazowe (BFI S) i tréjfazowe (BFI T) falowniki zabudowane w szafie
przemystowej sq dedykowane do pracy na obiektach, ktére wymaga-
ja wysokiej niezawodnosci i jakosci parametrow elektrycznych.

32

2 z
TAB. TYPSZEREG: FALOWNIKI JEDNOFAZOWE | TROJFAZOWE, TYP BFI MS 1+300 KVA o
(swobodna zabudowa w szafie przemystowej) g
jednofazowe tréjfazowe “g
Nee flewiila Znamionowe (Znamionowe napiecie wyjsciowe: 230 VAC) (Znamionowe napiecie wyjéciowe: 3 x 400 VAC) 5
wni . . er o
napiecie wejsciowe Wymiary obudowy Wymiary obudowy e
Typ Typ =
(szer. x wys. x gt.) (szer. x wys. x gt.) =
48 VDC x X BFI 1T 48/400 MS =
o
60 VDC BFI 1'S 60/230 MS BFI 1 T 60/400 MS
1 kVA 600 x 2000 x 600
110 VDC BFI 1S 110/230 MS 600 x 2000 x 600 BFI 1 T 110/400 MS
220 VDC BFI 1'S 220/230 MS BFI 1 T220/400 MS
48 VDC BFI 2,5'S 48/230 MS BFI 2,5 T 48/400 MS
60 VDC BFI 2,5'S 60/230 MS BFI 2,5 T 60/400 MS
2,5 kVA 600 x 2000 x 600 600 x 2000 x 600
110 VDC BFI 2,5 S 110/230 MS BFI 2,5 T 110/400 MS
220 VDC BFI 2,5 S 220/230 MS BFI 2,5 T 220/400 MS
48 VDC BFI 5'S 48/230 MS BFI 5 T 48/400 MS
60 VDC BFI 5 S 60/230 MS BFI 5T 60/400 MS
5kVA 600 x 2000 x 600 600 x 2000 x 600
110 VDC BFI 5S 110/230 MS BFI 5T 110/400 MS
220 VDC BFI 5'S 220/230 MS BFI 5 T 220/400 MS
48 VDC BFI 10 S 48/230 MS BFI 10 T 48/400 MS
60 VDC BFI 10 S 60/230 MS BFI 10 T 60/400 MS
600 x 2000 x 600
10 kVA 110 VDC BFI 10 S 110/220 MS BFI 10 T 110/400 MS 600 x 2000 x 600
220 VDC BFI 10 S 220/230 MS BFI 10 T 220/400 MS
400 VDC X X BFI 10 T 400/400 MS
60 VDC BFI 15 'S 60/230 MS BFI 15T 60/400 MS
110 VDC BFI 15S 110/230 MS 600 x 2000 x 800 BFI 15T 110/400 MS
15 kVA 600 x 2000 x 600
220 VDC BFI 15 'S 220/230 MS BFI 15 T 220/400 MS
400 VDC X X BFI 15 T 400/400 MS
60 VDC BFI 20 S 60/230 MS 800 x 2000 x 800 BFI 20 T 60/400 MS 800 x 2000 x 800
R 110 VDC BFI 20 S 110/230 MS BFI 20 T 110/400 MS
220 VDC BFI 20 S 220/230 MS 600 x 2000 x 800 BFI 20 T 220/400 MS 600 x 2000 x 800
400 VDC BFI 20 S 400/230 MS BFI 20 T 400/400 MS
60 VDC BFI 25 S 60/230 MS 800 x 2000 x 800 BFI 25 T 60/400 MS 800 x 2000 x 800
BV 110 VDC BFI 25 S 110/230 MS BFI 25T 110/400 MS
220 VDC BFI 25 S 220/230 MS 600 x 2000 x 800 BFI 25 T 220/400 MS 600 x 2000 x 800
400 VDC BFI 25 S 400/230 MS BFI 25 T 400/400 MS
60 VDC BFI 30 S 60/230 MS 800 x 2000 x 800 BFI 30 T 60/400 MS 800 x 2000 x 800
A 110 VDC BFI 30 S 110/230 MS BFI 30 T 110/400 MS
220 VDC BFI 30 S 220/230 MS 600 x 2000 x 800 BFI 30 T 220/400 MS 600 x 2000 x 800
400 VDC BFI 30 S 400/230 MS BFI 30 T 400/400 MS
110 VDC X X BFI 40 T 110/400 MS 800 x 2000 x 800
40 kVA 220 VDC BFI 40 S 220/230 MS BFI 40 T 220/400 MS
600 x 2000 x 800 600 x 2000 x 800
400 VDC BFI 40 S 400/230 MS BFI 40 T 400/400 MS
110 VDC X X BFI 50 T 110/400 MS 1200 x 2000 x 800
50 kVA 220 VDC BFI 50 S 220/230 MS BFI 50 T 220/400 MS
800 x 2000 x 800 800 x 2000 x 800
400 VDC BFI 50 S 400/230 MS BFI 50 T 400/400 MS
110 VDC X X BFI 60 T 110/400 MS 1200 x 2000 x 800
60 kVA 220 VDC BFI 60 S 220/230 MS BFI 60 T 220/400 MS
800 x 2000 x 800 800 x 2000 x 800
400 VDC BFI 60 S 400/230 MS BFI 60 T 400/400 MS
110 VDC X X BFI 75T 110/400 MS 1200 x 2000 x 800
75 kVA 220 VDC BFI 75 S 220/230 MS BFI 75 T 220/400 MS
1200 x 2000 x 800 800 x 2000 x 800
400 VDC BFI 75 S 400/230 MS BFI 75 T 400/400 MS
220 VDC BFI 100 S 220/230 MS BFI 100 T 220/400 MS 1200 x 2000 x 800
100 kVA 1400 x 2000 x 800
400 VDC BFI 100 S 400/230 MS BFI 100 T 400/400 MS 800 x 2000 x 800
- 220 VDC X X BFI 150 T 220/400 MS 1600 x 2000 x 800
400 VDC X X BFI 150 T 400/400 MS 1200 x 2000 x 800
220 VDC X X BFI 200 T 220/400 MS
200 kVA 1800 x 2000 x 800
400 VDC X X BFI 200 T 400/400 MS
220 kVA 220 VDC X X BFI 220 T 220/400 MS 2200 x 2000 x 800
250 KA 220 VDC X X BFI 250 T 220/400 MS 2400 x 2000 x 800
400 VDC X X BFI 250 T 400/400 MS 2400 x 2000 x 800
300 kVA 220 VDC X X BFI 300 T 220/400 MS 3200 x 2000 x 800
300 kVA 400 VDC X X BFI 300 T 400/400 MS 2400 x 2000 x 800
400 kVA 220 VDC X X BFI 400 T 220/400 MS 3600 x 2000 x 800
400 kVA 400 VDC X X BFI 400 T 400/400 MS 3000 x 2000 x 800



Falowniki BFI MS wykonane sq jako swobodna zabudowa w szafie prze-
mystowej. Falowniki zasilanie sq z napiecia statego DC (réznych na-
piec¢ statych). Topologia falownika umozliwia konstruowanie urzqgdzen
o duzych mocach wyjsciowych. W podstawowej konfiguracji systemy
pracujqg on-line. Uktad posiada System Automatycznego Nadzoru typu
SAN 8. Falowniki BFI MS sq chtodzone poprzez wymuszony wentylato-
rami obieg powietrza. Predko$¢ obrotowa wentylatorow szafowych re-
gulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrznej urzgdzenia.

TAB. MOZLIWOSC ZABUDOWY OPCJI DODATKOWYCH
FALOWNIKOW BFI MS*

1. Wykonanie specjalne TAK
2. SIR (dwustronne zasilanie AC) n/d
3. Zasilanie 1f n/d
4. Zabezpieczenia obwodow Standard
na wejsciu i wyjsciu
5. Transformator separacyjny wejsciowy n/d L
6. Bypass automatyczny TAK
7. Transformator separacyjny TAK
na obwodzie bypassu
8. Bypass remontowy TAK
9. Bypass remontowy bezprzerwowy TAK
10. Transformator separacyjny wyjsciowy Standard
11. Praca réwnolegta TAK
12. Zabudowana rozdzielnica obwodow wyjécio- TAK
wych
13. Filtr aktywny (sinusoidalny pobér pradu) n/d
14. Wprowadzanie przewoddw od goéry TAK
* Doktadny opis opcji dodatkowych znajduje sie na koncu rozdziatu. Zastosowa- Rys. Falownik BFI swobodna zabudowa w szafie
nie opcji moze zmieni¢ wymiary urzgdzenia.
RYS. FALOWNIK BFI MS 3f RYS. FALOWNIK BFI MS 1f
ZASILANIE DC
(BATERIA) ARS: RS485/ETHERNET ; RGN XRS: [5485/ETHERNET
+ - = o wyboru: 1
MODBUS RTU @ + - -
e STEROWNIK ec s070-5-103 % E<:> x4 T1 |2 IEC EZ§7DOBU: T;; ¥E<:>
o 3
PR&E‘E&;@S ol PR&F\EUS(DF; 7
MO(EDBHUWSSJSS gl MODBUS TcP & | 2 |
SNMP 3 (konwerter) > [
oS =1 -
) ity (D ) s D
usa:
bufor_zdarzen @ = ESfBO:r ioren =8| =

XIN: WEJSCIA BINARNE

max 2 sygnaly sterujgce: XIN: WEJSCIA BINARNE

max 2 sygnaly sterujqee:

ILACZNIK F;‘PDZ' i = WYLACZNIK PPOZ. [1]2] <=
START/STOP <
ZASILANIE WEWNETRZNE DC START/STOP | 3| 4 | <=
— ZASILANIE WEWNETRZNE DC
DC ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA — ETI E ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA
XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
B alarmew: XOUTT: SYGNALZACIA STYKOWA
alarméw:
¥ OSTRZEAZL:NR\’: = ¥ AARM T 2| =
PRACA Z FALOWNIKA z OSTRZEZENIE | 54| =
= PRACA Z FALOWNIKA |56 | =
FALOWNIK * PRACA Z BYPASSU = EALOWNIK «PRACA Z BYPASSU [7]8]| =
KOMUNIKACJA PRZECIAZENIE = PRZECIAZENIE [ 9]10] =
vDC fkorr] PRACA Z BATERII [1 = \DC KQMUNIKACIA K o] «PRACA 7 BATERI [11]12] —
f— =
_ NISKIE NAPIECIE BATERII = —
POMIAR _PRADU ] E > —_ POMIAR_PRADU NISKIE NAPIECIE BATERI [13]14] =
+ ZALACZONY BYPASS REMONTOWY = i
~ POMIAR NAPIECH ~ * ZALACZONY BYPASS REMONTOWY [15[16] =>
U | [ X0UT2: SYGNALIZACJA STYKOWA POMIAR NAPIECIA
VAC - .
8 olormow do wyboru: VAC v XOUTZ: SYGNALIZAGIA STYKOWA
alarmaw do wybaru:
TRANSFORMATOR
SEPARACYJNY T AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO TRANSFORMATOR] * AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO
AWARIA FALOWNIKA SEPARACYJNY AWARIA FALOWNIKA
BRAK ZASILANIA BYPASSU SRAK ZASILANI. BYPASSU
AWARIA BATERI AUARA BATER
*AWARIA ZASILACZA
@ * AWARIA ZASILACZA [T
* AWARIA PR;RDAYOZ;N[‘,Z;/AE;TZE:EE; * AWARIA PRZETWORNICY BATERYJNEJ [3774
*
+ BRAK LADOWANIA BATERIl [5Tg

* AWARIA PROSTOWNIKA

* AWARIA PROSTOWNIKA
+ BRAK CIAGLOSCI BATERII

* BRAK CIAGLOSCI BATERII
WNLACZENIE ODPLWU 717
3] ZANIK NAPIECIA NA WYJSCIU [13[17
BRAK SYNCHRONIZACUI
BRAK SYNCHRONIZACJ! [15[1p
« ZADZIALANIE SZR
* ZADZIALANIE SZR
TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCJA
TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCJA
PRZEGRZANIE FALOWNIKA
PRZEGRZANIE FALOWNIKA
WYLACZNIK P.POZ. .
WYLACZNIK P.POZ.

AR R RN

AR 2R

* BxINNE  (opcjonalne
komn (opej ) o] * 6xINNE (opcjonalne)
TF sygnal niedostepny w dane] konfiguracyi e . —— 2
| KOMONIKACUA Sygnal miedostepny w danej konfiguracy

| KOMUNIKACJA

Y Aps O xs1 2] 3
3 - A T
WYJSCIE
3x400V AC KONSOLA WYJSCIE

230V AC = KONSOLA
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TYPOWE KONFIGURACJE SYSTEMOW ZASILANIA GWARANTOWA-

NEGO Z FALOWNIKAMI TYPU BFl

Falownik typu BFI najczesciej sq stosowane w systemach zasilania awa-
ryjnego (Emergency Power Supply), to jest systemdw zasilania, ktére

o0® witqczajqg sie automatycznie w przypad-
ku zaniku napiecia w sieci elekirycznej i
e zasilajg urzgdzenia przeznaczone do pra-

N P»—o cy w sytuacjach awaryjnych jak pompy
obiegowe wody chtodzqgcej, rezerwowe
pompy smarujgce, rezerwowe systemy
sterowania i monitoringu, o$wietlenie
awaryjne itp. Falowniki typu BFI stosowane sq réwniez w systemach
zasilania gwarantowanego, pracujgc w konfiguracja off-line lub on-
-line. W systemach zasilania gwarantowanego falownik BFI praktycznie
zawsze stosowany jest razem z tqcznikiem statycznym (Static Switch),

Rys. Falownik typu BFI

RYS. FALOWNIK BFI Z BYPASEM - PRACA ON-LINE

np. typu SKB, ktdry w przypadku zaniku napiecia przemiennego na linii
podstawowej bezprzerwowo (<5ms), automatycznie przetgcza zasila-
nie na linie rezerwowq zasilajgcq odbior-

niki krytyczne bezposrednio z sieci. 3 |

Falowniki BFI mogg by¢ zasilane z ba- C %+®
terii stacyjnej lub z innego zrédto prgdu

statego funkcjonujgcego na obiekcie,  Rys. tacznik Statyczny
mogq tez by¢ zasilane z wtasnej bate- (Bypass) SKB

ri akumulatoréw. W przypadku wtasnej

baterii nalezy zapewnic jej wtasciwe tadowanie poprzez zastosowanie
niezaleznego zasilacza bateryjnego np. typu PBI.

Przyktadowe konfiguracje systemdw zasilania falownikéw typu BFI ilu-
strujg rysunki ponizej.

RYS. FALOWNIK BFI Z BYPASEM - PRACA OFF-LINE

CIC)

T e

©

RYS. PRACA ROWNOLEGA FALOWNIKOW BFI ZE WSPOLNYM
| BYPASEM

0O _
N
73 ©
~_ n

©

RYS. FALOWNIKI REDUNDANTNE BFI Z WEASNYM BYPASEM,
MOZLIWOSC PRACY ROWNOLEGEJ LUB AUTONOMICZNEJ

0®

] |1

ij»—r

- VAC

]
o |

RYS. FALOWNIKI REDUNDANTNE BFI Z BYPASEM,
SYSTEM TRZECIEJ SZYNY
o® —
N :m »—rjﬁ;g L p—0o
o— I T o
vf“ ﬁ 3 i -

©

CIC]

‘ m

@_»_ﬁ;%+®

RYS. FALOWNIK BFI Z BYPASEM | WEASNA BATERIA - PRACA
OFF-LINE

+]

L} <

o ij+®

RYS. PRACA ROWNOLEGA FALOWNIKOW BF,
| KAZDY Z WELASNYM BYPASEM

CJC)

Xh—1H
- e ©
X EH
o |




IZOLACJA GALWANICZNA W SYSTEMACH ZASILANIA GWARAN-

TOWANEGO BFl

Jednym z podstawowych elementéw jakosci zasilania gwarantowa-
nego jest izolacja galwaniczna pomiedzy obwodami zasilajgcymi i
zasilanymi. Np. w przypadku falownika BFI zastosowanie wyjsciowego
fransformatora separacyjnego eliminuje sktadowe state w napieciu
gwarantowanym niekorzystnie wptywajgce na odbiorniki indukcyjne
(np. cewki przekaznikéw i niektére inne odbiorniki AC).

Jednoczesnie izolacja galwaniczna falownika DC/AC izoluje obwody
DC, np. baterie stacyjng (w przemysle zawsze sq to obwody izolowane
typu IT) od ziemi.

| RYS. FALOWNIK BFI Z BYPASEM, IZOLACJA W TORZE GEOWNYM

Izolacja galwaniczna ma na celu réwniez ograniczenie i minimalizacje

zasiegu ewentualnej awarii. Brak izolacji galwanicznej DC/AC w przy-
padku awarii falownika moze doprowadzi¢ do uszkodzenia chronio-
nych odbiornikow.

Najpowszechniej stosowang i najskuteczniejszg metodqg zapewnienia
izolacji galwanicznej jest tfransformator izolacyjny na wyjsciu falownika
BFI pracujqcy z czestotliwosciq sieciowq.

Typowe konfiguracje systemdw zasilania z punktu widzenia izolacji gal-
wanicznej falownikdw typu BFl ilustrujg rysunki ponizej.

RYS. FALOWNIK BFI Z BYPASEM, IZOLACJA W TORZE GLOWNYM
| | REZERWOWYM

CIC]

U@ e

©

RYS. FALOWNIK BFI Z BYPASEM, WEASNA BATERIA ORAZ MOZLI-
WOSCIA PODEACZENIA BATERII ZEWNETRZNEJ

IO

@ T H e

© )

| RYS. FALOWNIK BFI Z BYPASEM | BATERIA WEWNETRZNA

CIC)

g4

@ o

=

©

RYS. PRACA ROWNOLEGtA FALOWNIKOW BFI Z IZOLACJA
W LINIACH PODSTAWOWYCH

@H

o »_jf+@

RYS. PRACA ROWNOLEGtA FALOWNIKOW BFI Z IZOLACJA LINII
| PODSTAWOWYCH | REZERWOWEJ

SIS

VAC

Nl

CIC]
:K\V‘j @
B
:fﬁ On
© @
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WNIKI Z ZASILACZEM SIECIOW

Falowniki przemystowe typu BFlz posiadajg cechy funkcjonalne, parame-
fry elekiryczne i konstrukcjne takie jok falowniki BFI, z tym, ze wyposazone
sq w dodatkowy zasilacz prgdu przemiennego. Posiadajg dwa niezalez-
ne wejscia: wejscie pradu statego DC i wejscie prgdu przemiennego AC
(iednofazowe lub tréjfazowe). Falowniki BFiz mogg by¢ zasilane z dowol-
nego zrédta. Przetgczanie pomiedzy zrddtami odbywa sie bezprzerwowo
na zasadzie réznicy potencjatdw na szynie napiecia posredniego DC.
Falowniki BFlz sg systemami podwadjnej konwersji VFI. Mozliwosci konfigu-
racyjne oraz adaptacyjne tych uktaddw czynig je jednymi z najoardziej
uniwersalnych i szeroko stosowanych urzqdzen w dziedzinie zasilania bez-
przerwowego. Falowniki BFliz majq zastosowanie gtéwnie w UPS-ach oraz
centralnych i lokalnych systemach zasilania gwarantowanego.

M TYPU BFlz

WEJSCIE
DC

WEJSCIE WYJSCIE
AC ' AC

VAC VDC

Rys. Schemat blokowy falownika typu BFiz

Falowniki typu BFlz mogq pracowacé w konfiguraciji réwnolegtej w celu
zwiekszenia mocy lub w celu podniesienia niezawodnosci systemu.

TAB. FALOWNIKI TYPU BFlz — CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - parametry standardowe

Parametr

Napiecie zasilania DC
Tolerancja napiecia wejsciowego DC
Zasilanie jednofazowe
Falowniki Zasilanie tréjfazowe
z zasilaczem typu BFiz Tolerancja napiecia wejsciowego AC

Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego

Napiecie wyjéciowe AC: jednofazowe

tréjfazowe

Stabilnos¢ napiecia (statyczne)

Stabilno$¢ napiecia (dynamiczne)

Ksztatt napiecia

Inieksztatcenia napiecia THDU (obcigzenia liniowe)
Inieksztatcenia napiecia THDU (obcigzenia nieliniowe)
Czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego

Stabilno$¢ czestotliwosci
Przecigzalno$¢ przy obcigzeniu rezystancyjnym

Prgd zwarciowy

Crest factor

Zakres cos @

Sprawnos¢ falownika
Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna

Dostepne wersje jezykowe

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)

Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)

Wilgotno$¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzgdzenia

Doprowadzenie kabli

Wysoko$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametrow znamionowych
*Nie dotyczy BFl M/MC

FALOWNIK BFlz W WYKONANIU HC

Falowniki BFIz w wykonaniu HC tworzq rodzine urzgdzenh charakteryzujgcq
sie podwyzszonymi parametrami eksploatacyjnymi:

« wiekszq przecigzalnoscig falownikow;
e wyzszym wspotczynnikiem krotnosci crest factor (od 3:1 do 5:1)
* wiekszymi prgdami zwarciowymi na wyjsciu falownika (od 3 x In do 9 xIn)

Inacznie wyzsze od standardowych parametry prgdu zwarciowego zo-
pewniajg wysokq selektywno$¢ zadziatania zabezpieczeh w rozdzielniach
zasilanych z falownika. Charakteryzujgca falowniki w wykonaniu HC duza
odporno$¢ na przecigzenia jest przydatna przy zasilaniu odbiornikoéw
o wysokich prgdach rozruchowych (np. silniki elektryczne) bez zwiekszo-
nia mocy samego falownika, co w efekcie wptywa na ograniczenia kosztdow
a takze ma wptyw na gabaryty falownika. Wysoki wspotczynnik crest factor
jest szczegdinie istotny przy zasilaniu odbiornikdw impulsowych.

BFlz BFIz wyk. HC

48/60/110/220/400
100% obcigzenia -15% +20%
220/230/240 VAC
380/400/415 VAC
+10%, -15% napiecia znamionowego
50/60Hz +/- 10%

220/230/240 VAC
380/400/415 VAC
+/-1%
+/- 5% w ciggu 10 ms
Sinusoidalny
<2%
<5%

50/60 Hz
+/-0,1%

110% trwale, 125% 10min, 110% trwale, 125% 10 min,
150% 1 min, >150% 1s 150% 1 min, 250% 155, >250% 1 s*

3:1 do 9:1
3:1 do 5:1
Cos <1 (0ind do 0 poj)
>92%
EN 62040-2
PL | EN | RUS | CZ

od -0 do +40 °C
od -25 do +55 °C
maks. 85% (bez kondensacii)

Obstuga i serwisowanie od frontu

Od dotu
1000 m n.p.m.
Prad odbioréw Prgd zwarcia
Tek - @ Acq Compplete P Pos: 74.00ms CURSOR
+
Type
Source
CH1
! +
! i =1 103.0ms
1 \ H i A Ny i
AN e
Cursor 1
=12.0ms
CHT 2008 M 25.0ms CH1 7~ 1444

T-May-15 10044 =10Hz
Rys. Zaprogramowany prad i czas zwarcia falownika



Falowniki BFlz TYPU COMPACT CW/CS 1f 1+10 kVA

Falowniki BFiz typu Compact CW przystosowane sq do montazu naécien- jacq wysokie wymagania odnosnie do jakosci generowanego napiecia. m
nego. Falowniki BFiz typu Compact CS wyposazone sq w podstawe i przy- Wszystkie falowniki wyposazone sq w system Automatycznego Nadzoru %
stosowane do montazu w pozyciji stojgcej. Kazdy falownik typu BFlz posia- typu SAN 8. Moce falownikdw: do 10 kVA. Falowniki BFiz typu CW i CS sq s
da dwa zasilania: zasilanie z sieci (standardowo tréjfazowe) oraz zasilanie chtodzone poprzez wymuszony wentylatorami obieg powietrza. Predko$é =)
napieciem statym (np. bateria). Falowniki pracujg w uktadzie on-line. obrotowa wentylatorow regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury &
Uktady charakteryzujq sie niewielkimi wymiarami i prostq budowq spetnia- wewnetrznej urzgdzenia.

TAB. TYPOSZEREG: FALOWNIKI JEDNOFAZOWE Z ZASILACZEM, TYP BFz CW/CS 1+10 kVA z prss
(obudowa typu Compact w wersji stojacej: typ CS, lub wersji wiszacej: typ CW) § p—
a
Moc falow- Znamionowe Znamionowe Znamionowe Typ** Rodzaj <§
nika napiecie napiecie wejsciowe napiecie obudowy* 3 = -
wejsciowe wyjéciowe - “
110 VDC 3x400 VAC (230 VAC) 230 VAC BFIz 1S 110/230 CW % .
1 kVA CW¢ =
o

220 VDC 3x400 VAC (230 VAC) 230 VAC BFIz 1§ 220/230 CW

110 VDC 3x400 VAC (230 VAC) 230 VAC  BFIz2,55 110/230 CW
2,5kVA CWwé f——
220 VDC 3x400 VAC (230 VAC) 230 VAC  BFIz2,5$ 220/230 CW —_
f—
110 VDC 3x400 VAC 230 VAC BFlz 55110/230 CW Cl YW
5kVA
220 VDC 3x400 VAC 230 VAC BFiz 5 S 220/230 CW. CWé
8KVA 220 VDC 3%400 VAC 230VAC  BFiz85220/230CW  CI Rys. Falownik BFiz CW
10 kVA 220 VDC 3x400 VAC 230 VAC  BFiz 10 S 220/230CW. Cl1

* CWé: 500 x 700 x 250; C1: 800x1000x300; CSé: 500x1400x250 (SXWxXG)
**Wszystkie falowniki w wersji CW wystepujq tez w wersji CS

TAB. MOZLIWOSC ZABUDOWY OPCJI DODATKO- | RYS. FALOWNIK BFiz COMPACT 1f
WYCH DLA FALOWNIKOW TYPU COMPACT*
N N ZASILANIE PODSTAWOWE ZASILANIE DC
1. Wykonanie specjalne TAK 3x400V AC (BATERIA)
L L1 L2 L3 N PE + -
2. SIR (dwustronne zasilanie AC) TAK (dla CS) z 1Y
o xi 1] 2] 3] 4] s x4 T1 T2
3. Zasilanie 1 f TAK (do 5 kVA)
4. Zabezpieczenia obwoddw na wejsciu i wyjsciu Standard =
5. Transformator separacyjny wejsciowy NIE @ e
6. Bypass automatyczny TAK Aé\ %U
USB:
7. Transformator separacyjny NIE bufor zdarzen [—3| =
na obwodzie bypassu
XOUT1: S_YGNAUZACJA STYKOWA
NIE (dla CWé); wewne IANE o olarmeu: |
ETRZNE AC
8. Bypass remontowy TAK (dla CSiC1) — E ALARM FALOWNIKA | 2 =
— AWARIA ZASILACZA SIECIOWEGO | 3| | =
NIE (d|0 CWé); WEWNETRAZSNH-EAFE‘J‘(E) AWARIA ZASILACZA BATERYJNEGO | 4 =
9. Bypass remontowy bezprzerwowy TAK (dla CSiC1) — oc] PRACA Z BATERII | 5| |=>
NIEWLASCIWE NAPIECIE FALOWNIKA [ 6] 1| =
10. Transformator separacyjny wyjsciowy NIE * NIEWLASCIWE NAPIECIE SIECI REZ. | 7 =
1n.p L, | + NIE PRACA Z FALOWNIKA | 8 =
. Praca réwnolegta
I g PRZETWORNICA * PRACA Z BYPASSU | 9 =
12. Zabudowana rozdzielnica obwoddw wyj- NIE (dla CW§); SIECIOWA L _ 75@05%@01\ PRAWIDLOWA |10] | =>
sciowych TAK(dla CSiC1) o XOUTI; WELSCIA BINARNE |
PRZETWORNICA| START (do P. Poz) |11 E <=
13. Filtr aktywny (sinusoidalny pobdr pradu) NIE ! BATERTINA ,,KQMUNW,CJA,@ | _ _ ON-LNE (0)/OFF-LINE (1) |13|14| <
e yoe XOUT1: RS1 485/ETHERNET
— ’F:OM%R’ER@U’D do wyboru: |
MODBUS RTU
14. Wprowadzanie przewoddw od gory NIE TALOWNIK Nig‘”é‘é‘i G 60870-5-103 RS! 485 <:>
oo f— T 7] PROFIBUS DP
. - L . . vbe (konwerter)
* Doktadny opis opcji dodatkowych znajduje sie na koncu rozdziatu. — MODBUS TCP
Zastosowanie opcji moze zmieni¢ wymiary urzgdzenia. ~ (konwerter)
(konwerter)
[230VAC IEC61850
(konwerter)
BFlz CW/CS XOUT2: WEJSCIA BINARNE +24v

WEACZ SIEC TEST (1-0K) [2] 1| <=

WYLACZ P.POZ. (1-OK) -
Aﬁ\ XOUT2: RS2 485/ETHERNET |
RS2 485 5l
MASA | B
kom

T* sygnal niedostepny w danej konfiguracji
! KOMUNIKACJA

xs 1| 2| 3
8 G-
L N PE -
WYJSCIE
230V AC = KONSOLA
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MODULY FALOWNIKOWE BFz M/MC 1+10kVA

Falowniki typu BFlz M i BFlz MC sq to jednofazowe falowniki wykonane
w postaci modutu 19" o standaryzowanej wysokosci 6U. Przystosowane sq
do montazu w szafach przemystowych. Modut falownikowy posiada dwa
zasilania: zasilanie z sieci (standardowo tréjfazowe) oraz zasilanie napie-

ciem statym (np. bateria). Falowniki pracujg w uktadzie on-line. Moduty
mogq by¢ wyposazone w kontroler SAN 8, moduty w wykonaniu z kon-
frolerem stanowiq rodzine modutéw falownikowych BFlz MC. Falowniki
mogq by¢ zasilane z réznych napie¢ statych. Moce uktaddw: do 10 kVA.

TAB. TYPOSZEREG: MODULY FALOWNIKOWE Z ZASILACZEM, TYP BFlz M/MC 1+10 kVA =
(moduty 19" do montazu w szafach przemystowych) 6:
Moc falownika Znamionowe jednofazowe (Znamionowe napiecie wyjsciowe: 230 VAC) (Cgl
napiecie wejsciowe DC 5
Znamionowe Typ Wymiary obudowy 2
napiecie wejsciowe AC (szer. x wys. x gt.)* >
48 VDC 230 VAC BFIz 1§ 48/230 M/MC g
60 VDC 230 VAC BFIz 1§ 60/230 M/MC M =
| VA 110 VDC 230 VAC BFIz 1S 110/230 M/MC
110 VDC 3x400 VAC BFIz 1S 110/230 M/MC e
220 VDC 230 VAC BFiz 1 S 220/230 M/MC
220 VDC 3x400 VAC BFIz 1§ 220/230 M/MC
48 VDC 230 VAC BFIz 2,5 S 48/230 M/MC
460 VDC 230 VAC BFIz 2,5 S 60/230 M/MC Mo
BB 110 VDC 230 VAC BFIz2,5S 110/230 M/MC
110 VDC 3x400 VAC BFIz2,5S 110/230 M/MC B
220 VDC 230 VAC BFIz 2,5 S 220/230 M/MC
220 VDC 3x400 VAC BFIz 2,5 S 220/230 M/MC
48 VDC 230 VAC BFIz 5 S 48/230 M/MC
110 VDC 3x400 VAC BFIz 5S 110/230 M/MC M5
5 kKVA** 110 VDC 230 VAC BFIz 5 S 110/230 M/MC
220 VDC 3x400 VAC BFIz 5 S 220/230 M/MC
220 VDC 230 VAC BFlz 5 S 220/230 M/MC** M3
10 kVA 220 VDC 3x400 VAC BFIz 10 S 220/230 M/MC M5

*) M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG); **) Max moc czynna wynosi 4 kW

| RYS. MODUL FALOWNIKOWY BFlz MC 3F/1F

TAB. MOZLIWOSC ZABUDOWY OPCJI
DODATKOWYCH MODULtOW FALOWNI-

ZASILANIE PODSTAWOWE ZASILANIE DC
3x400V AC (BATERIA)
L2 3 N PE + -
)24 I3
xt [ 2] 3] 4] s x4 11 T2
=
UsB:
bufor zdarzen =
XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
ZASILANIE 9 alarmaw:
 WEWNETRZNE AC = ALARM FALOWNIKA =
— 4] AWARIA ZASILACZA SIECIOWEGO =
WEWNETEONE DS AWARIA ZASILACZA BATERYJNEGO =
— oc] ) PRACA Z BATERII =
NIEWLASCIWE NAPIECIE FALOWNIKA =
* NIEWLASCIWE NAPIECIE SIECI REZ. =
PRACA Z FALOWNIKA =
PRZETWORNICA * PRACA Z BYPASSU =
SIECIOWA SYNCHRONIZACJA PRAWIDLOWA =
400VAC R
XOUT1: WEJSCIA BINARNE
o max 2 sygnaly sterujgce: ‘
PRZETWORNICA START (do P. Poz) [11]12) <=
BATERYUNA KOMUN\KACJAE ON-LINE (0)/OFF-LINE (1) [13[14] <=
Voo voc XOUTT: RS1 485
T ||.PomAR PRADUI—| do wyboru: |
MODBUS RTU
POMIAR .: .
FALOWNIK NAP\EC\AE IEc c0s70-5-103 "1 488 [15]16]=>
vDe oo XOUT2: WEJSCIA BINARNE 24V
— WLACZ SIEC TEST (1-0K) 1| =
WYLACZ P.POZ. (1-OK) <
~ N Fe e === = = = =
XOUT2: RS2 485 |
paovic BFlz MC
RS2 485 5 |=
MASA | 6
kom

T¥ Sygnaf niedostepny w dane] Konfigurac
L KOMUNIKACJA

xs1 2| 3 | apg O
S | _ FeeC.0]
PE KONSOLA

L N

WYJSCIE
230V AC =

KOWYCH BFlz M/MC 11/1f, 3f/1f *

1. Wykonanie specjalne TAK
2. SIR (dwustronne zasilanie AC) NIE

P TAK
3. Zasilanie 1 f (do 5 KVA)
4. Zabezpieczenia obwodow NIE

na wejsciu i wyjsciu
5. Transformator separacyjny wejsciowy NIE
6. Bypass automatyczny TAK
7. Transformator separacyjny
. NIE
na obwodzie bypassu

8. Bypass remontowy NIE
9. Bypass remontowy bezprzerwowy NIE
10. Transformator separacyjny wyjsciowy NIE
11. Praca réwnolegta TAK
12. Zabudowana rozdzielnica obwo-

. o NIE

dow wyjsciowych

13. Filtr aktywny (sinusoidalny pobér prgdu) NIE
14. Wprowadzanie przewoddw od gory NIE

* Doktadny opis opcji dodatkowych znajduje sie na
koncu rozdziatu. Zastosowanie opcji moze zmienic
wymiary urzgdzenia.



FALOWNIKI MODULOWE 7 ZASILACZEM BFlpz MS 1+70 kVA (R19)

Falowniki BFIpz MS wykonanie R19 sq pracujgcymi réwnolegle moduta-
mi falownikowymi BFip (indeks "p" oznacza prace rownolegtq) zabudo-
wanymi w szafach przemystowych. Moduty pracujg z rownomiernym
podziatem obcigzenia. System tworzy zwartg konstrukcje, zoptymali-
zowanq pod wzgledem warunkéw pracy modutdw. Falownik posiada
dwa zasilania, jedne - prgdem statym (DC), drugie - prgdem przemien-
nym (AC). Podczas pracy normalnej preferowane jest zasilanie AC,
w przypadku braku odpowiedniego zasilania AC system bezprzerwo-
wo przechodzi na zasilanie z DC.

Na wyijsciu wszystkie moduty pracujg na wspdlng szyne napie¢ gwa-
rantowanych prgdu przemiennego AC.

Modutowe falowniki umozliwicjg uzyskanie potrzebnej mocy przez dobdr
liczby modutdw. Wysoki stopien niezawodnosci uktadu osigga sie poprzez
zaprojektowanie redundanciji syfemu (1+1, n+1, n+2, itd.). Dzigki niezaleznej,
rownolegtej pracy modutdéw mozliwa jest wymiana dowolnego modutu
falownikowego bez przerwy w zasilaniu odbiordéw i bez przechodzenia na
prace obejsciowq.

Jest to system zasilania o duzej elastycznosci w dostosowaniu do wy-
maganych na obiekcie rozwigzan projektowych w zwigzku z szere-
giem mozliwych do zastosowania opcji wyposazenia.

TAB. MOZLIWOSC ZABUDOWY OPCJI
DODATKOWYCH FALOWNIKOW MODU-
LOWYCH BFIpz (R19) 1/1f; 3/1f; 3f/3f*

Rys. Modut falownikowy BFlz MC

Kazdy modut posiada wtasny niezalezny system sterowania i auto
synchronizacje, caty falownik nadzorowany jest przez System Auto-
matycznego Nadzoru typu SAN 8. Falowniki modutowe sg chtodzo-
ne poprzez obieg powietrza wymuszony wentylatorami dachowymi
szaf. Oprécz wentylacji szafy kazdy modut jest chtodzony niezaleznie
wtasnymi wentylatorami. Predko$¢ obrotowa wentylatoréw szafo-
wych i w modutach regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury
wewnetrznej urzqgdzenia.

1. Wykonanie specjalne TAK
2. SIR (dwustronne zasilanie AC) TAK
3. Zasilanie 1 f TAK
4. Zcbezplle'cz'emg’ gbwodow Standard
na wejsciu i wyjsciu
5. Transformator separacyjny TAK
wejsciowy
6. Bypass automatyczny TAK
7. Transformator separacyjny
. TAK
na obwodzie bypassu
8. Bypass remontowy TAK
9. Bypass remonfowy bezprzerwowy TAK
10. Transformator separacyjny TAK
wyjsciowy
11. Praca réwnolegta Standard
12. Zabudowana rozdzielnica
A . TAK
obwoddw wyjsciowych
13. Filtr aktywny (sinusoidalny pobdr
TAK
pradu)
14. Wprowadzanie przewoddéw TAK

od gdry

* Doktadny opis opcji dodatkowych znajduje sie na
koncu rozdziatu. Zastosowanie opcji moze zmienic
wymiary urzgdzenia.

Rys. Falownik wielomodutowy BFlpz MS
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FALOWNIKI MODULOWE 7 ZASILACZEM BFlpz MS 1+70 kVA (R19)

TAB. FALOWNIKI MODULOWE Z ZASILACZEM, TYP BFlz MS WYKONANIE R19 1f/1fi 3f/1f 1+70 KVA f
(moduty falownikowe 19™ do pracy réwnolegtej zabudowane w szafach przemystowych) %
Q
Moc Konfiguracja Znamionowe napiecie wejsciowe AC: 230 VAC Znamionowe napiecie wejsciowe . %
falownika modutéw 19" AC: 3 x 400 VAC Znar-mo‘nowe ;
napiecie il
Znamionowe napiecie wejsciowe DC Znonv'\wlizjr;gvovi;\%%ecie wyjsciowe AC EB
1 kVA 1x1kVA 220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC 220 VDC 110 VDC g
2 kVA 2 x 1 kVA 220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC 220 VDC 110 VDC
2,5 kVA 1x25kVA 220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC 220 VDC 110 VDC
3 kVA 3x1kVA 220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC 220 VDC 110 VDC
5x 1 kVA 220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC 220 VDC 110 VDC
5kVA 2x2,5kVA 220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC 220 VDC 110 VDC
1x5kVA 220 VDC 110 VDC X 48 VDC 220 VDC 110 VDC
7.5 kVA 3x2,5kVA 220 VDC 110 VDC 60 VDC 48 VDC 220 VDC 110 VDC
4x2,5kVA X X 60 VDC 48 VDC 220 VDC 110 VDC
10 kVA 2x5kVA 220 VDC 110 VDC X 48 VDC 220 VDC 110 VDC
1x 10 kVA X X X X 220 VDC X
15 kVA 3 x5kVA 220 VDC 110 VDC X 48 VDC 220 VDC 110 VDC ZOVAC
4x5kVA 220 VDC 110 VDC X 48 VDC 220 VDC 110 VDC
20 KVA 2x 10 kVA X X X X 220 VDC X
25 kVA 5x5kVA 220 VDC 110 VDC X 48 VDC 220 VDC 110 VDC
6 x 5 kVA 220 VDC 110 VDC X 48 VDC 220 VDC 110 VDC
SOKVA 3x 10 kVA X X X X 220 VDC X
35 kVA 7 x5 kVA 220 VDC 110 VDC X 48 VDC 220 VDC 110 VDC
40 kVA 4x 10 kVA X X X X 220 VDC X
50 kVA 5x 10 kVA X X X X 220 VDC X
60 kVA 6x 10 kVA X X X X 220 VDC X
70 kVA 7 x 10 kVA X X X X 220 VDC X
RYS. FALOWNIKI MODU+tOWE BFlzp MS R19 1F/1F
ZASILANIE PODSTAWOWE ZASILANIE DC

XRS: RS485/ETHERNET

230V AC (ETTER\A) do wyboru: 1
L N PE - —
MODBUS RTU &
z Q. I E==S
xt i 2] 3 x4 T T2 IEC 80870-5-103 3
PROFIBUS DP
(konwerter) | !
= MODBUS TP & 2|«
(konwerter) < 3
SNMP

(konwerter)

IEC61850
(konwerter)

I

USB:
ZASILANIE bufor_zdarzen =
WEWNETRZNE DC
— [DC]| XiN: WEJSCIA BINARNE

max 2 sygnaly sterujqce:

WYLACZNIK P.POZ. 2| <=
START/STOP 4| <=
ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA

XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA

n 2 1 8 alarmow:
ALARM 2] =
PRZETWORNICA PRZETWORNICA PRZETWORNICA OSTRZEZENIE | 3| 4| =>
SIECIOWA SIECIOWA SIECIOWA PRACA Z FALOWNIKA 5] =
EN 230VAC 230VAC PRACA Z BYPASSU [ 7] 8| =
LM:J\J o [ PRZECIAZENEE [ 910 =
2 PRZETWORNICA! PRZETWORNICA PRZETWORNICA| PRACA Z BATERI [11]12] =
™, BATERYJUNA BATERYUNA BATERYJNA KOMUNIKACJA o] NISKIE NAPIECIE BATERII [13[14] =>
vbe Voo Yoo yoe Voo yoc ZALACZONY BYPASS REMONTOWY [15[16| =
N . = = — |[_Pomr PrADU 1
] b <= <= ] XOUT2: SYGNALIZACJA STYKOWA
I FALOWNIK ~Q FALOWNIK FALOWNIK POMIAR NAF"EC‘AII 8 alarméw do wyboru:
Voo j— Ve = VoC == AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO
~ voe - Vbe VDC
N — — AWARIA FALOWNIKA
BRAK ZASILANIA BYPASSU
- ~ ~ AWARIA BATERII
230VAC BFlz M 230vac BFlz M 230vAC BFlz M AWARIA ZASILACZA 2

AWARIA PRZETWORNICY BATERYJUNEJ 4
* BRAK LADOWANIA BATERII "5

* AWARIA PROSTOWNIKA

+ BRAK CIAGLOSCI BATERII

AR R

ZADZIALANIE SZR
TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCJA
PRZEGRZANIE FALOWNIKA

WYLACZNIK P.POZ.

lkom] « BXINNE (opcjonalne)

T¥ sygnal niedostepny w danej konfigurachi
| KOMUNIKACJA

xs1| 2| 3 [}
S =

KONSOLA




FALOWNIKI MODULOWE 7 ZASILACZEM BFlpz MS 1+70 kVA (R19)

TAB. FALOWNIKI TROJAFAZOWE 7 ZASILACZEM, TYP BFiz MS WYKONANIE R19 3f/3f 1+50 KVA Z
~
(moduty falownikowe 19" do pracy réwnolegtej zabudowane w szafach przemystowych) g,
Znamionowe napiecie wejsciowe AC: 3 x 400 VAC i ieci Q
Moc falownika Konfiguracja modutéw 19" ‘ Bl - J - — chim‘lonowe naplecie o
Znamionowe napiecie wejsciowe DC wyjsciowe AC 5
1 kVA 1x1kVA 220 VDC 110 VDC 48 VDC k]
kel
2,5kVA 1x2,5kVA 220 VDC 110 VDC 48 VDC B
)
3 kVA 3x1kVA 220 VDC 110 VDC 48 VDC ';
S
5 kVA 5x 1 kVA 220 VDC 110 VDC 48 VDC
5kVA 2x2,5kVA 220 VDC 110 VDC 48 VDC
5 kVA 1x5kVA 220 VDC 110 vDC X
7.5kVA 3x25kVA 220 VDC 110 VDC 48 VDC
10 kVA 4x2,5kVA 220 VDC 110 VDC 48 VDC
10 kVA 2x 5 kVA 220 VDC 110 VDC X
10 kVA 1x 10 kVA 220 VDC X X
3 x 400 VAC
15 kVA 3x5kVA 220 VDC 110 VDC X
20 kVA 4x5kVA 220 VDC 110 VDC X
20 kVA 2x 10 kVA 220 VDC X X
25 kVA 5x5kVA 220 VDC 110 vDC X
30 kVA 6x 5 kVA 220 VDC 110 VDC X
30 kVA 3x 10 kVA 220 VDC X X
40 kVA 4x 10 kVA 220 VDC X X
50 kVA 5x 10 kVA 220 VDC X X
60 kVA 6x 10 kVA 220 VDC X X
70 kVA 7 x 10 kVA 220 VDC X X
RYS. FALOWNIKI MODULOWE BFlz MS (R19) 3F/3F
§:§\OL§\/NECPODSTAWOWE z;;\g;‘NA)E DC L(Es:wyiiﬁs/gwgwg :
FETT IR e gl
X1 1 2 1 2 3
PROFIBUS DP
(konwerter) NE
= MODBUS TCP [ 2|«
(konwerter) = 5
ZASILANIE (k SNmP
WEWNETRZNE DC onwerter)
| | = ‘ oz [
v X * USB:
. Aﬁ\ %\ Aﬁ\ é\ bufor_zdarzen @ =
5\ 5 XIN: WEJSCIA BINARNE
n 2 1

max 2 sygnaly sterujgce:
WYLACZNIK P.POZ. [1]2] <=
PRZETWORNICA PRZETWORNICA PRZETWORNICA START/STOP [ 3| 4] <=
SIECIOWA SIECIOWA SIECIOWA JADZIAUANIE. BEZPIECZNIKA
400VAC 4DOVAC 400VAC
o o o XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
8 alarmaw:
PRZETWORNICA! PRZETWORNICA| PRZETWORNICA| ALARM 2
BATERYJNA BATERYJNA BATERYJNA KOMUN‘KACJAE OSTRZEZENE .
R vDe = VDC = VbC

—_ —_— PRACA Z FALOWNIKA
vBe = vbe — || PomiAr PrRADU

w <<=- <= | PRACA Z BYPASSU 8
B WI TR o POMIAR NAPIECIA PRZECIAZENIE | 910
1 . u

PRACA Z BATERI [11]12

AR RN

voC. vbe VDC. vbe VDG NISKIE NAPIECIE BATERII [13[14]
b e ZALACZONY BYPASS REMONTOWY 15
[ o XOUT2: SYGNALIZACJA STYKOWA
8 alarméw do wyboru:
BFlz M [200vAC BFlz M paovee BFlz M "

AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO

AWARIA FALOWNIKA

l BRAK ZASILANIA BYPASSU
AWARIA BATERII
AWARIA ZASILACZA )

! TRANSFORMATOR AWARIA PRZETWORNICY BATERYJUNEJ
SEPARACYINY

i

WYLACZENIE ODPLYWU (7773
ZANIK NAPIECIA NA WYJSCIU (7373
BRAK SYNGHRONIZAGJ! [15[16

AR RN

ZADZIALANIE SZR

TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCUA
PRZEGRZANIE FALOWNIKA
WYLACZNIK P.POZ.
from] * 6xINNE (opcjonaine)
T “Sygnol riedostepny w danej Konfiguracy
| KOMUNIKACJA
- e
l B

KONSOLA
WYJSCIE
3x400V AC

4



FALOWNIKI Z ZASILACZEM BFlz MS 111 3f 1+250 kVA (24-220 VDC)

Jednofazowe i tréjfazowe falowniki zabudowane w szafie przemystowej
(typ BFIz MS) sg dedykowane do pracy na obiektach, ktére wymagajq
wysokiej niezawodnosci i jakosci parametrow elekirycznych. Kazdy fa-
lownik wykonany jest jako swobodna zabudowa w szafie przemystowej.

umozliwia konstruowanie urzgdzenh o duzych mocach wyjéciowych. Sys-
temy pracujg w podstawowej konfiguraciji on-line. Szerokie mozliwosci
konfiguracyjne oraz adaptacyjne tych uktaddw czyniq je jednymi z naj-
bardziej uniwersalnych i popularnych. Uktad posiada System Automa-
tycznego Nadzoru typu SAN 8. Falowniki BFlz MS sq chtodzone poprzez
wymuszony wentylatorami dachowymi szaf obieg powietrza. Predkos$¢
obrotowa wentylatoréw szafowych i w modutach regulowana jest

Falownik posiada dwa zasilania, jedne prgdem statym DC (falowniki
mogqg by¢ zasilane z réznych napiec statych), drugie pradem prze-
miennym AC. Podczas pracy normalnej, fabrycznie preferowane jest

42

zasilanie AC, w przypadku braku odpowiedniego zasilania AC system
bezprzerwowo (0 ms) przechodszi na zasilania z DC. Topologia falownika

ptynnie w funkciji temperatury wewnetrznej urzgdzenia.

TAB. TYPOSZEREG: FALOWNIKI JEDNOFAZOWE | TROJFAZOWE Z ZASILACZEM SIECIOWYM, TYP BFlz MS 1250 kVA

(swobodna zabudowa w szafie przemystowej)

jednofazowe

Znamionowe

Moc falownika .o A
napiecie wejsciowe DC Typ

Wymiary obudowy
(szer. x wys. x gt.)

tréjfazowe

Typ

Wymiary obudowy
(szer. x wys. x gt.)

24 VDC BFiz 1S 24/230 MS X X
48 VDC BFiz 1S 48/230 MS BFiz 1 T 48/400 MS
1 kVA 60 VDC BFIz 1S 60/230 MS 600 x 2000 x 800 BFiz 1T 60/400 MS
600 x 2000 x 800
110 VDC BFiz 1S 110/230 MS BFiz 1T 110/400 MS
220 VDC BFiz 1 S 220/230 MS BFiz 1 T220/400 MS
48 VDC BFIz 2,5 S 48/230 MS BFIz 2,5 T 48/400 MS
60 VDC BFIz 2,5 S 60/230 MS BFIz 2,5 T 60/400 MS
2,5 kVA 600 x 2000 x 800 600 x 2000 x 800
110 vDC BFIiz2,5S 110/230 MS BFIz2,5T 110/400 MS
220 VDC BFIz 2,5 S 220/230 MS BFIz 2,5 T 220/400 MS
48 VDC BFiz 5 S 48/230 MS BFiz 5T 48/400 MS
60 VDC BFiz 5§ 60/230 MS BFiz 5 T 60/400 MS
5kVA 600 x 2000 x 800 600 x 2000 x 800
110 VDC BFiz 5S 110/230 MS BFiz 5T 110/400 MS
220 VDC BFiz 5§ 220/230 MS BFiz 5 T 220/400 MS
60 VDC BFiz 8 S 60/230 MS BFiz 8 T 60/400 MS
8 kVA 110 vDC BFiz8 S 110/230 MS 600 x 2000 x 800 BFiz8 T 110/400 MS 600 x 2000 x 800
220 VDC BFiz 8 S 220/230 MS BFiz 8 T 220/400 MS
48 VDC BFiz 10 S 48/230 MS 600 x 2000 x 800 BFiz 10 T 48/400 MS 600 x 2000 x 800
1BV 60 VDC BFiz 10 § 60/230 MS BFiz 10 T 60/400 MS
110 vDC BFIz 10 S 110/230 MS 600 x 2000 x 800 BFIz10 T 110/400 MS 600 x 2000 x 800
220 VDC BFiz 10 § 220/230 MS BFIz 10 T 220/400 MS
60 VDC BFIz 15 § 60/230 MS BFIz 15T 60/400 MS
15 kVA 110 vDC BFIz 15§ 110/230 MS 600 x 2000 x 800 BFIz 15T 110/400 MS 600 x 2000 x 800
220 VDC BFIz 15 § 220/230 MS BFIz 15 T 220/400 MS
60 VDC BFiz 20 § 60/230 MS 800 x 2000 x 800 BFIz 20 T 60/230 MS 800 x 2000 x 800
20 kVA 110 VDC BFIz 20 § 110/230 MS BFIz 20 T 110/400 MS
600 x 2000 x 800 600 x 2000 x 800
220 VDC BFIz 20 § 220/230 MS BFIz 20 T 220/400 MS
60 VDC BFiz 25 § 60/230 MS BFiz 25 T 60/400 MS
25 kVA 110 vDC BFIz 25 S 110/230 MS 800 x 2000 x 800 BFiz 25 T 110/400 MS 800 x 2000 x 800
220 VDC BFIz 25 § 220/230 MS BFlz 25 T 220/400 M$S
60 VDC BFiz 30 § 60/230 MS 800 x 2000 x 800 BFiz 30 T 60/400 MS 800 x 2000 x 800
30 kVA 110 vDC BFIz 30 S 110/230 MS BFIz 30 T 110/400 MS
800 x 2000 x 800 800 x 2000 x 800
220 VDC BFiz 30 § 220/230 MS BFIz 30 T 220/400 MS
110 vDC BFIz 40 § 110/230 MS 1200 x 2000 x 800 BFlz 40 T 110/400 MS
40 kVA 800 x 2000 x 800
220 VDC BFlz 40 § 220/230 MS 800 x 2000 x 800 BFIz 40 T 220/400 MS
DI 110 vDC X X BFIz 50 T 110/400 MS 1200 x 2000 x 800
220 VDC BFiz 50 § 220/230 MS 1200 x 2000 x 800 BFIz 50 T 220/400 MS 800 x 2000 x 800
60 kVA 220 VDC BFiz 60 § 220/230 MS 1400 x 2000 x 800 BFIz 60 T 220/400 MS 1400 x 2000 x 800
110 vDC X X BFIz 75T 110/400 MS
75 kVA 1400 x 2000 x 800
220 VDC BFlz 75 § 220/230 MS 1400 x 2000 x 800 BFlz 75 T 220/400 MS
100 kVA 220 VDC BFIz 100 S 220/230 MS 1600 x 2000 x 800 BFIz 100 T 220/400 MS 1600 x 2000 x 800
150 kVA 220 VDC X X BFIz 150 T 220/400 MS 2400 x 2000 x 800
200 kVA 220 VDC X X BFIz 200 T 220/400 MS 3000 x 2000 x 800
250 kVA 220 VDC X X BFIz 250 T 220/400 MS 3200 x 2000 x 800
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TAB. MOZLIWOSC ZABUDOWY OPCJI DODATKOWYCH

-n
FALOWNIKOW BFiz MS* i %
1. Wykonanie specjalne TAK %
2. SIR (dwustronne zasilanie AC) TAK .
3. Zasilanie 1 f n/d
4. Zabezpieczenia obwoddw na wejsciu i wyjsciu Standard “

Standard

5. Transformator separacyjny wejsciowy

(400 VDC - opcja)
6. Bypass automatyczny TAK .
7. Transformator separacyjny na obwodzie bypassu TAK A
8. Bypass remontowy TAK i
9. Bypass remontowy bezprzerwowy TAK
10. Transformator separacyjny wyjsciowy Standard
11. Praca réwnolegta TAK ;
12. Zabudowana rozdzielnica obwoddw wyjsciowych TAK
13. Filtr aktywny (sinusoidalny pobdr pradu) TAK '
14. Wprowadzanie przewoddw od goéry TAK :

* Doktadny opis opcji dodatkowych znajduje sie na koncu rozdziatu. Zastosowa-
nie opcji moze zmieni¢ wymiary urzgdzenia.

Rys. Falownik BFlz MS swobodna zabudowa w szafie

RYS. FALOWNIK BFlz M5 31/1f RYS. FALOWNIK BFiz MS 3f/3f
ZASILANIE DC ZASILANIE PODSTAWOWE ZASILANIE DC ZASILANIE PODSTAWOWE -~
(BATERIA) 3x400V AC §§SW§§‘:§§/ ETHERNET ; (BATERIA) 3x400V AC §§S‘WYE‘,’§§/ ETHERNET g
+ - — + - —
Lol s NPE MODBUS RTU 2 (5] Lotz s N PR MODBUS RTU [
x4 1 T2 xi i 2] 3] 4] & IEC 60870-5-103 X3 x4 Tt T2 xt i 2] 3] 4] s STEROWNIK IEC 60870-5-103 =[5
PROFIBUS DP PROFIBUS DP
(konwerter) o[ 1 (konwerter) [ 1
= MODBUS TCP & | 2 [ee=> = MODBUS TCP g 2 e
(konwerter) < = (konwerter)
SNMP SNMP
(konwerter) (konwerter)
IEC61850 @ <= IEC61850 @ e
(konwerter) (konwerter)
USB: USB =)
— = =
ZASILANIE WEWNETRZNE AC bufor_zdarzen ZASILANIE WEWNETRZNE AC bufor zdarzen
== AC || XIN: WEJSCIA BINARNE — AC || XIN: VZ/EJSC\A,B\N?RNE
2 sygnaly sterujqce: max 2 sygnaly sterujace:
ZASILANIE WEWNETRZNE DC max ) ZASILANIE WEWNETRZNE DC .
12 WYLACZNIK P.POZ. [ 12| <=
— 5 WYCACZNIK PPOZ [1]2] <= — oC A s K
TRANSFORMATOR START/STOP | 3| 4| <= TRANSFORMATOR =
12-STO PULSOWY ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA 12-STO PULSOWY ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA
XOUTT: SYGNALIZACJA STYKOWA XOUTI: STGNALIZACIA STYKOWA
; alarmow:
8 alarméw: ALARM . ALARM =
- OSTRZEZENIE = - OSTRZEZENIE =
PRACA Z FALOWNIKA = PRACA Z FALOWNIKA =
+ PRACA Z BYPASSU = * PRACA Z BYPASSU =
PRZECIAZENIE = PRZECIAZENIE =
PRACA Z BATERII = PRACA Z BATERII -
FALOWNIK NISKIE NAPIECIE BATERII = FALOWNIK NISKIE NAPIECIE BATERII =
* ZALAGZONY BYPASS REMONTOWY * ZALACZONY BYPASS REMONTOWY =
oo KOMUNIKACJA |- = \be KOMUNKACIA fpory
XOUT2: SYGNALIZACJA STYKOWA — XOUT2: SYGNALIZACJA STYKOWA
POMIAR PRADU N 8 larmaw do wyboru: * POMIAR PRADU N 8 alarméw do wyboru:
AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO
~ POMIAR NAPIEGIA AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO ~o POMIAR NAPIECIA
] AWARIA FALOWNIKA
vac U AWARIA_ FALOWNIKA vac U
BRAK ZASILANIA BYPASSU BRAK ZASILANIA BYPASSU
TRANSFORMATOR AWARIA BATERII
g@éﬁg;@sy@;o’? e SR SEPARACYINY AWARIA ZASILACZA
AWARIA ZASILACZA . S
* AWARIA PRZETWORNICY BATERYJNEJ - * AWARIA PRZETWORNICY BATERYINEJ 7=
+ BRAK [ADOWANIA BATERII - @ * BRAK LADOWANIA BATERII "5 76 —,
@ = * AWARIA PROSTOWNIKA
* AWARIA PROSTOWNIKA 8| =
« BRAK CIAGLOSCI BATERII Z * BRAK CIAGLOSCI BATERIl g fip|
WYLACZENIE ODPLYWU S WYLACZENIE QDPLYWU [77172] —
ZANIK NAPIECIA NA WYJSCIU ; ZANIK NAPIECIA NA WYWSCIU [73]72] =
BRAK SYNCHRONIZACUI - BRAK SYNCHRONIZACJ! [45]16| =>
ZADZIALANIE SZR
ZADZIALANIE SZR
TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCJA TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCJA
PRZEGRZANIE FALOWNIKA PRZEGRZANIE FALOWNIKA
; WYLACZNIK P.POZ.
WYLACZNIK P.POZ.
4 BXINNE (opcjonaine) korr] «6xINNE (opcjonalne)
lkom|
st : =
T+ sygnal niedostepny w dane] Konfiguracy WO?SET;/\S‘J?“‘W”Y w danej konfiguracji
| KOMUNIKACJA Y (Y ) N .
TR ' % K4
aps O
S - 0 aps O o2 L3 N |PE -
PP L = WYJSCIE
WYJSCIE: = KONSOLA
230V AC = KONSOLA X400V AC
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FALOWNIKI BFiz MS ZASILANE Z 400 VDC

Jednofazowe i tréjfazowe falowniki posiadajgce dwa zasilania, jedno
prgdem przemiennym AC, drugie pragdem statym 400 VDC. Falowniki
stosowane gtéwnie do systemdw zasilania z wiasng baterig o nominal-
nym napieciu 400 VDC. Falowniki zabudowane w szafie przemystowej
(typ BFlz MS) dedykowane sq do pracy na obiektach, ktére wymagajg
wysokiej niezawodnosci i jakosci parametréow elektrycznych, najcze-
sciej nie posiadajgce wtasnej baterii stacyjnej.

Topologia falownika oraz wysokie napiecie posrednie DC umozliwia
konstruowanie urzqdzeh o duzych mocach wyjsciowych. Uktad po-
siada System Automatycznego Nadzoru typu SAN 8. Falowniki BFlz MS
sg chtodzone poprzez wymuszony wentylatorami obieg powietrza.
Predkos$¢ obrotowa wentylatoréw szafowych regulowana jest ptynnie
w funkcji temperatury wewnetrznej urzgdzenia.

TAB. TYPOSZEREG: FALOWNIKI Z ZASILACZEM, TYP BFlz MS 10+250 kVA (400 VDC) z
(swobodna zabudowa w szafie przemystowej) §
Moc falownika jednofazowe tréjfazowe tcg_>
Typ Wymiary obudowy Typ Wymiary obudowy g
(szer. x wys. x gt.) (szer. x wys. x gt.) E
10 kVA X X BFIz 10 T 400/400 MS 600 x 2000 x 800 §
15 kVA X X BFIz 15 T 400/400 MS 600 x 2000 x 800 8

20 kVA BFIz 20 S 400/230 MS 600 x 2000 x 800 BFIz 20 T 400/400 MS 600 x 2000 x 800

25 kVA BFiz 25 S 400/230 MS 600 x 2000 x 800 BFlz 25 T 400/400 MS 600 x 2000 x 800

30 kVA BFIz 30 S 400/230 MS 600 x 2000 x 800 BFiz 30 T 400/400 MS 600 x 2000 x 800

40 kVA BFIz 40 S 400/230 MS 600 x 2000 x 800 BFIz 40 T 400/400 MS 800 x 2000 x 800

50 kVA BFIz 50 S 400/230 MS 800 x 2000 x 800 BFIz 50 T 400/400 MS 800 x 2000 x 800

60 kVA BFiz 60 S 400/230 MS 800 x 2000 x 800 BFiz 60 T 400/400 MS 1200 x 2000 x 800

75 kVA BFIz 75 S 400/230 MS 1200 x 2000 x 800 BFIz 75 T 400/400 MS 1200 x 2000 x 800

100 kVA BFIz 100 S 400/230 MS 1400 x 2000 x 800 BFIz 100 T 400/400 MS 1400 x 2000 x 800

150 kVA X X BFIz 150 T 400/400 MS 1600 x 2000 x 800

200 kVA X X BFIz 200 T 400/400 MS 2200 x 2000 x 800

250 kVA X X BFIz 250 T 400/400 MS 2400 x 2000 x 800

RYS. FALOWNIK BFlz MS 3f/1f (400 VDC)

| RYS. FALOWNIK BFlz MS 3f/3f (400 VDC)

ZASILANIE DC ZASILANIE PODSTAWOWE

(BATERIA) 3x400V AC XRS: R54§5/UHERNET
A

do wyboru:
MODBUS RTU
IEC 60870-5-103

PROFIBUS DP
(konwerter)

L1 L2 L3 N PE
MODBUS TCP
(konwerter)

x4 |1 T2 xai 1l z[ 3] 4] s
SNMP
(konwerter)
T IEC61850 @<:>
(konwerter)
o =

bufor zdarzen

XRS1

XRS2

XIN: WEJSCIA BINARNE
ZASILANIE WEWNETRZNE AC max 2 sygnaoly sterujqce:

— AC WYLACZNIK P.POZ. <=
ZASILANIE WEWNETRZNE DC START/STOP 4] <=
—

bc ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA

PROSTOWNIK XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
8 alarméw:
ALARM

OSTRZEZENIE
¥ _H_ PRACA Z FALOWNIKA B3
* PRACA Z BYPASSU 8

PRZECIAZENIE 10
PRACA Z BATERI [11[12

NISKIE NAPIECIE BATERI [13[14
+ZALACZONY BYPASS REMONTOWY [15]16

[1]2
[3]4

FALOWNIK

2R R AR

KOMUNIKACJA

)
JR— XOUT2: SYGNALIZACJA STYKOWA
— POMIAR PRADU :l 8 alarmdw do wyboru:

~ POMAR NAPIECIA AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO
v AWARIA FALOWNIKA

BRAK ZASILANIA BYPASSU
TRANSFORMATOR AWARIA BATERI
SEPARACYINY AWARIA ZASILACZA
* AWARIA PRZETWORNICY BATERYJNEJ
@ +* BRAK [ADOWANIA BATERIl [5
* AWARIA PROSTOWNIKA [ g

« BRAK CIAGLOSCI BATERII

WYLACZENIE ODPLYWU 77175
ZANIK NAPIECIA NA WYUSCIU [73[73

BRAK SYNCHRONIZACJI [15[75
ZADZIALANIE SZR
TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCJA

PRZEGRZANIE FALOWNIKA
WYLACZNIK P.POZ.

kom * 6xINNE (opcjonalne)
TF sygnal niedostepny w danej konfigurachi
| KOMUNIKAGJA

G -:

1230VAC

2R RRR

L N

WYJSCl
230V

=
w
1
=

>
S

KONSOLA

ZASILANIE DC ZASILANIE PODSTAWOWE
(BATERIA) 3x400V AC
+ - Lt L2 L3 N PE

XRS: RS485/ETHERNET
do wyboru:

MODBUS RTU

IEC 60870-5-103

PROFIBUS DP

(konwerter)

MODBUS TCP

(konwerter)

SNMP

g (korwerter) [
<

1\ 2\ ] )

ot =

bufor zdarzen

XRS1

XRS2

XIN: WEJSCIA BINARNE
ZASILANIE WEWNETRZNE AC max 2 sygnaly sterujgce:

AC WYLACZNIK P.POZ. 2| <=
ZASILANIE WEWNETRZNE DC START/STOP | 3] 4] <=
— {oc] ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA
PROSTOWNIK XOUTT: SYGNALIZACJA STYKOWA

8 alarmdw:

¥ _H_ FPRACA Z FALOWNIKA
+ PRACA Z BYPASSU

2R AR

FALOWNIK
KOMUNIKAGJA * ZALACZONY BYPASS REMONTOWY
vDC or]
— XOUT2: SYGNALIZACJA STYKOWA
— POMIAR PRADU Il 8 olorméw do wyboru:
~ POMIAR NAPIEGIA AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO
vAC AWARIA FALOWNIKA

BRAK ZASILANIA BYPASSU

TRANSFORMATOR AWARIA BATERII

SEPARACTINY AWARIA ZASILACZA

* AWARIA PRZETWORNICY BATERYJNEJ

@ * BRAK LADOWANIA BATERII (515
+« AWARIA PROSTOWNIKA

* BRAK CIAGLOSCI BATERII

WYLACZENIE ODPLYWU 77175

ZANIK NAPIECIA NA WYJSCIU 73173

BRAK SYNCHRONIZACJ! [15[75

ZADZIALANIE SZR

TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANGJA

PRZEGRZANIE FALOWNIKA

WYLACZNIK P.POZ.

ko] * BxINNE (opcjonalne)

T+ sygnal miedostepny w danej konfiguracj
| KOMUNIKACJA

2R RER
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AR e -:
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3x400V AC =

KONSOLA



. TYPOWE WYKONANIA SPECJALNE LUB OPCJE WYPOSAZENIA FALOWNIKO

Na zamodwienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzgdzen do specjalnych wymagan danego projektu w zakresie:

* wiekszych mocy falownikow;

 zakresu napie¢ wejsciowych DC;

¢ standardu napiec i czestotliwosci AC;

* jednofazowe falowniki: np. 110V, 115V,120V,127V, 50/60 Hz;

« fréjfazowe falowniki: np. 3x190V, 3x200V, 3x208V, 3x220V, 50/60 Hz;

. Wykonania specjalne « rozszerzenia zakresu napie¢ wejsciowych DC i AC (BFiz);

* wymagan srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 °C), obecnosci czynnikow
agresywnych etc.;

* konstrukcji obudowy, w tym konstrukcji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony IP, konstrukcji szyn
zbiorczych, dostepu kabli od goéry, koloru lakieru, etc.;

* pomiardw i komunikaciji: miernikéw cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygnalizaciji
stanow, wizualizacji trybow pracy, synoptyki potgczen, protokotéw komunikacii, etc.

Uktad samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) decyduje o wyborze zrédta zasilania urzgdzenia. W czasie
Uktad SZR (dwustronne zasilanie) obecnosci napiecia zasilania zrodta | falownik (typu BFiz) jest zasilany z tego zrédta. W przypadku jego zaniku
(catkowitego lub jednej z jego faz) uktad SZR przetqcza automatycznie zasilanie falownika BFlz na zrédto |I.

N

Falowniki typu BFiz standardowo wyposazone sq w zasilacz sieciowy trojfazowy. Dla matych mocy, czy przy-
padkéw szczegdlnych, istnieje mozliwos¢ zastosowania zasilacza jednofazowego.

o

Zasilanie 1f (zasilanie jednofazowe)

Falownik typu BFI (przetwornica DC/AC) i falownik BFiz (przetwornica AC/DC/AC) sq przetwornicami ener-
goelektronicznymi posiadajgcymi obwody zasilania i obwody wyjéciowe. Zabezpieczenia nadpradowe tych
obwoddw mogq by¢ zabudowane w samym falowniku lub znajdowac sie w zewnetrznych rozdzielniach lub
panelach dystrybucyjnych.

=

Zabezpieczenia obwoddw na wejsciu i wyjsciu

W normalnym trybie pracy stosowany jest w celu zapewnienia separacji galwanicznej pomiedzy obwodami wew-
netrznymi falownika a sieciq zasilajgca. Pozwala uzyskac zwiekszenie bezpieczenstwa i niezawodnosci systemu.

w

. Transformator separacyjny na wejsciu

Mikroprocesorowy uktad obejsciowy (wewnetrzny uktad potaczen wraz z tgcznikiem statycznym typu SKB)
zapewniajgcy bezprzerwowe (<5ms), automatyczne przetqgczenie odbioréw na zasilanie z sieci rezerwowej

w przypadkach awaryjnych. Napiecie na linii rezerwowej jest mierzone w sposdb ciagty, przetgczenie na linie
rezerwowq moze nastgpic jedynie wtedy, jezeli parametry linii rezerwowej mieszczg sie w granicach tolerancii.

o

Bypass automatyczny

Stosowany w celu zapewnienia izolacji galwanicznej obwoddw zasilanych i zasilajgcych réwniez podczas
pracy w frybie obejsciowym (na bypassie). Transformator na obwodzie bypassu jest niezbedny, gdy na wyj-
sciu falownika wymagane jest zasilanie w systemie IT (sie¢ izolowana od ziemi). Wykonanie specjalne pozwala
ograniczy¢ prgdy zwarciowe przy pracy z bypassu.

N

Transformator separacyjny na obwodzie bypassu

Mechaniczny przetgcznik pozwalajgcy na reczne przetgczenie odbiorow na zasilanie z sieci rezerwowej.
Przetgcznik remontowy w wykonaniu 3 pozycyjnym (z przerwq komutacyjng).

ed

Bypass remontowy

Mechaniczny przetgcznik pozwalajgcy na reczne bezprzerwowe przetgczenie odbioréow na zasilanie z sieci
rezerwowej. Przetgcznik remontowy dwu pozycyjny synchronizowany jest z bypassem automatycznym.

el

. Bypass remontowy bezprzerwowy

Podczas normalnej pracy transformator eliminuje sktadowq statg napiecia przemiennego, co jest szczegdlnie
istotne dla zasilania odbiorikow o charakterze indukcyjnym. W przypadku awarii izoluje obwody wyjsciowe
AC od obwoddéw DC, nie dopuszczajac do uszkodzenia odbiornikéw. Transformator wyjsciowy jest niezbedny,
gdy na wyjéciu falownika wymagane jest zasilanie w systemie IT (sie¢ izolowana od ziemi).

10. Transformator separacyjny wyjsciowy

Mozliwos¢ pracy dwu lub wiecej falownikdow na wspding szyne napiecia gwarantowanego AC, Algorytm
11. Praca rownolegta sterowania falownikéw zapewnia synchronizacje napie¢ wyjsciowych poszczegdlinych falownikow i rowno-
mierny podziat mocy.

W obudowie falownika, mozna wydzieli¢ przestrzen i zabudowac panel dystrybucji napiecia gwarantowane-

12. Zabudowana rozdzielnica obwoddw wyjsciowych . X . ) ) .
go AC wyposazony w zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddw wyjsciowych

13. Aktywny filtr wejsciowy (sinusoidalny pobdr pragdu W celu ograniczenia wprowadzonych zaktécen do sieci zasilajgcej mozna zastosowac réwnolegty filtr aktyw-
z sieci) ny, w wyniku czego osigga sie sinusoidalng charakterystyke poboru prgdu z sieci przez falownik (BFlz)

14. Wprowadzanie przewoddw od gory Mozliwos¢ wykonania obudowy w taki sposdb, zeby byta mozliwoéci wprowadzenia przewoddw od gory.

*UWAGA: Zastosowanie opcji moze zmieni¢ wymiary urzgdzenia

FALOWNIKI WYKONYWANE NA ZAMOWIENIE

W przypadkach zastosowan nietypowych lub specjalnych wymagan,
zwigzanych z konstrukcjq, parametrami urzgdzen, wymaganiami for-
malnymi bgdz standardami obowigzujgcymi w danym rejonie $wiata.
Falowniki produkowane przez APS Energia SA projektowane sq zgod-
nie z wymaganiami projektu. Wykonania specjalne stanowiq duzy pro-
cent projektowanych i produkowanych w APS Energia SA rozwigzan.
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Typowe konfiguracje systemow zasilania gwarantowanego

z falownikami typu BFlz

Dwuwejsciowy (wejscie DC i wejscie AC) falownik typu BFiz jest podsta-
wowym elementem w systemach zasilania

gwarantowanego pradu przemiennego w
© L--B ° konfiguracji on-line. Ze wzgledu na nieza-
1 wodnos¢ systemu, falowniki BFlz praktycz-

nie zawsze stosowane sq razem z tqczni-
kiem statycznym (Static Switch) np.typu SKB.
W przypadku zaniku napiecia przemiennego na linii podstawowej
SKBautomatycznie bezprzerwowo (<5ms) przetqgcza zasilanie na linig re-
zerwowq zasilajgcq odbiorniki krytyczne bezposrednio z sieci z pominie-
ciem falownika BFlz. System ten najczesciej oznaczany jest jako ,,bypass™.

Rys. Falownik typu BFlz

RYS. FALOWNIK BFiz Z BYPASEM

Falowniki BFlz z jednej strony zasilane sq prgdem przemiennym, najcze-
ciej zrozdzielnicy gtéwnej RG, a z drugiej strony mogq by¢ zasilane z ba-

terii stacyjnej lub z innego zrédto pradu sta-
o

tego funkcjonujgcego na obiekcie. Moga
Rys. tgcznik Statyczny SKB

tez by¢ zasilane z wtasnej baterii akumula-
toréw. W przypadku wtasnej baterii nalezy
zapewnic jej wiasciwe tadowanie poprzez
zastosowanie niezaleznego zasilacza bateryjnego, np. typu PBI.

Przyktadowe konfiguracije systemodw zasilania falownikow typu BFlz ilustru-
ja rysunki ponizej.

RYS. ROWNOLEGHE FALOWNIKI BFiz,
KAZDY Z WEASNYM BYPASEM
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lzolacja galwaniczna w systemach zasilania gwarantowanego BFlz

Jednym z podstawowych elementéw jakosci zasilania gwarantowa-
nego jest izolacja galwaniczna pomiedzy obwodami zasilajgcymi i za-
silanymi. W najprostszym przypadku izolacja galwaniczna pomiedzy
sieciq a obwodami gwarantowanego zasilania stuzy jako eliminacja
i/lub ograniczenie zaktdcen sieciowych.

Systemy zasilania gwarantowanego sktadajg sie z systemdédw prgdu
statego i przemiennego, a ciggty proces zasilania polega na konwer-
sji sygnatu elektrycznego miedzy tymi systemami przy wykorzystaniu
elementéw podtprzewodnikowych. Z punktu widzenia jakosci istotne
jest, aby w czesci statoprgdowej izolowa¢ obwody tzn. uniemozliwic
doziemienia w wyniku technologii konwersji sygnatu AC/DC i DC/AC.
W przypadku obwoddw przemiennoprgdowych izolacja galwaniczna
ma za zadanie eliminowad sktadowe state w napieciu zasilania gwa-
ranfowanego niekorzystnie wptywajgce na odbiorniki indukcyjne (np.
cewki przekaznikow i niektére inne odbiorniki AC).

RYS. FALOWNIK BFiz Z ZEWNETRZNA BATERIA - IZOLACJA
W TORZE GEOWNYM

Izolacja galwaniczna ma na celu réwniez ograniczenie i minimalizacje
zasiegu ewentualnej awarii. Brak izolacji galwanicznej DC/AC w przy-
padku awarii falownika moze doprowadzi¢ do uszkodzenia krytycz-
nych odbiornikow.

Najpowszechniej stosowang i najskuteczniejszg metodq zapewnienia
izolacji galwanicznej jest transformator izolacyjny (na obwodach prze-
miennoprgdowych, wejsciowych lub wyjsciowych, pracujqcy z czesto-
tliwosciq sieciowq lub transformator wysokiej czestotliwosci zastosowa-
ny w procesie konwersji sygnatu (prostowniki PBI).

Typowe konfiguracje systemodw zasilania z punktu widzenia falownikéw
typu BFlz ilustrujg rysunki ponizej.

RYS. FALOWNIK BFlz Z ZEWNETRZNA BATERIA
- IZOLACJA W TORZE GLOWNYM | W TORZE BYPASU
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FALOWNIK DWUKIERUNKOWY TYPU BFI2z

Zasobniki energii elekirycznej to urzgdzenia umozliwiajgce kontrolo-
wane magazynowanie oraz oddawanie energii do systemu elektro-
energetycznego. W zaleznosci od osrodka gromadzgcego energie,
wyrdzni¢ mozna kilka rodzajéw zasobnikéw. Najbardziej rozwinietym
typem jest zasobnik gromadzgcy energie w bateriach elektroche-

stabilnosci sieci,

micznych. W systemie tym oprécz magazynu energii znajdowac sie

musi urzqgdzenie umozliwiajgce dwukierunkowy, w petni kontrolowany
przeptyw energii. Przyktadem tego typu urzadzenia jest falownik BFi2z

umozliwiajgcy:

przesytanej,

SPOSOB OZNACZANIA FALOWNIKOW TYPU BF

BFI12z 40
BFl2z (]

T 700/400 MS
0 CJytMs

—

Typ obudowy:
MS - szafa przemystowa

Napiecie wejsciowe i wyjsciowe VAC
Standardowo:

220; 230; 240; 380; 400; 415

Inne wg zamdwienia

Napigcie wejsciowe i wyjéciowe VDC
Pomiedzy 340 a 700
Inne wg zamdwienia

llo$¢ faz na wyjsciu falownika:
S - jedna faza
T- trzy fazy

Moc falownika kVA

T ——————

—————=

Rys. Falownik BFI2z MS

Typ falownika:
BF12z - falownik dwukierunkowy

-

» Sterowanie zasobnikiem w oparciu o algorytm zarzgdzania ener-
giq lub przez operatora w sposéb zdalny bgdz lokalny w miejscu

» Kontrole procesu tadowania i roztadowania baterii elektrochemicz-
nej zgodnie z parametrami podanymi przez producenta baterii,

* Wymiane energii miedzy sieciq elekfroenergetyczng a magazy-
nem energii zgodnie z algorytmami umozliwiajgcymi poprawe

¢ Zapewnienie odpowiednich parametrow elekirycznych energii

zainstalowania urzgdzenia.

RYS. SCHEMAT FALOWNIKA DWUKIERUNKOWEGO TYPU BFI2z

WEJSCIE / WYJSCIE

oc ¢—Pp——

vDC

VAC

— 4P «c

TAB. FALOWNIK TYPU BFI2z — CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

- parametry standardowe

Parametr

Napiecie zasilania DC

Napiecie wyjsciowe:

Stabilnos¢ napiecia (statyczne)

Ksztatt napiecia

Inieksztatcenia napigcia THDU (obcigzenia liniowe)
Znieksztatcenia napiecia THDU (obcigzenia nieliniowe
Znieksztatcenia prgdu THDI

Czestotliwo$¢ napiecia wyjsciowego

Stabilnos¢ czestotliwosci

Przecigzalno$¢ przy obciazeniu rezystancyjnym
Prgd zwarciowy

Zakres cos ¢

Sprawnos¢ falownika

Kompatybilno$¢ elekiromagnetyczna

Dostepne wersje jezykowe

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)
Wilgotno$¢ (EN 50178 klasa 3k3)
Dostep do urzgdzenia

Doprowadzenie kabli

Wysoko$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw
znamionowych

BFI2z

340/380/400/570/650/700

tréjfazowe, 380/400/415 VAC
+1%*
Sinusoidalny
<2%*
<5%*
<5%
50/60 Hz

+0,1%*

110% trwale, 125% - 10 min, 150% - 1 min,

>150% - 5's

3xin
Cos @ <1 (0ind do 0 poj)
>94%
EN 62040-2

PL | EN | RUS | CZ

od 0 do +40 ‘C**
maks. 85% (bez kondensacii)
Obstuga i serwisowanie od frontu

Od dotu

1000 m.n.p.m

*dla frybu pracy wyspowej; **na zamdwienie od -20°C do +40°C

WYJSCIE / WEJSCIE



Falownik BFI2z MS, 3f 30+2000 kVA, 630+820/768+1000 VDC

Falownik dwukierunkowy umozliwia przekazywanie energii pomiedzy
sieciq podtgczong do zaciskdw AC a magazynem energii dotgczonym
przez ztgcze DC. Zadawanie energii moze odbywac sie w miejscu pod-
tqczenia uktadu (lokalnie) za pomocq konsoli systemu SAN8 bgdz zdal-
nie za pomocq protokotu komunikacyjnego MODBUS RTU. W celu ko-
munikacji zdalnej nalezy dotqczy¢ wigzke komunikacyjng. Istnieje takze
mozliwos¢ pracy autonomicznej uktadu. W tym frybie kontroler ustawia
moc samodzielnie w oparciu o algorytm zadawania mocy bazujgcy na

Rys. Falownik BFI2z MS, 1f i 3f 1+320 kVA, 340 — 700 VDC
swobodna zabudowa w szafie

historycznych danych pomiarowych. Pomiary te pochodzg z analizato-
ra sieci a dostarczone sq do kontrolera systemu za pomocqg wewnetrz-
nej magistrali komunikacyjnej. Wykonanie pomiaréw mocy wymaga
dotgczenia sygnatdw z przektadnikdw prgdowych .System falownikowy
takze pobiera i analizuje dane z systemu BMS szafy bateryjnej w celu jej
ochrony. Do tego zadania wykorzystywana jest magistrala CAN. Dodat-
kowo istnieje mozliwos¢ dotgczenia systemu OZE do uktadu. W aktual-
nym zastosowaniu sq to panele fotowoltaiczne z falownikami.

| RYS. FALOWNIK BFI2z MS

3x400V AC )
ZASILANIE lub WYJSGIE

Lt L2 L3 N PE

XRS: RS485/ETHERNET
o wyboru:

MODBUS RTU @
IEC 60870-5-103

1
2
3
PR(OF\BUS DP f
2
3

STEROWNIK |E

MIKROPROC|

X1 1 2 3 4 5 —{kom|
I
I
I
|
! onwerter)
I
i
I

o
MO(DBUS TCF’) g >

konwerter)

C_.__ OMUNKACIA | Swp

(konwerter)
ZASILANIE IEC61850 @<:>

TRANSFORMATOR| WEWNETRZNE AC (konwerter)

SEPARACYJNY  E— =

butor zdorzen = =

XIN: WEJSCIA BINARNE
max 2 sygnaly sterujqee:
@ WYLACZNIK P.POZ. [ 1] 2
START/STOP 4
ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA

(0

FILTR

XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
" 8 alarméw:

DWUKIERUNKOWY
FALOWNIK

FALOWNIK
Lus
/

RN T T

PRACA Z BATERII
NISKIE NAPIECIE BATERII
* ZALACZONY BYPASS REMONTOWY

IR RA RN

FOMIAR NAPIECIA

XOUT2: SYGNALIZACJA STYKOWA
8 alarmdw do wyboru:
AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO
AWARIA FALOWNIKA

POMIAR PRADU

KOMUNIKACJA

HiEE

PROSTOWNIK

AWARIA BATERII

AWARIA ZASILACZA

AWARIA PRZETWORNICY BATERYJNEJ
* BRAK tADOWANIA BATERII

* AWARIA PROSTOWNIKA

* BRAK CIAGLOSCI BATERII
WYLACZENIE ODPLYWU

o ZANIK NAPIECIA NA WYJSCIU .
BRAK SYNCHRONIZACJI

ZASILANIE
——  WEWNETRZNE DC [
—

___POMIAR PRADY |

POMIAR NAPIECIA

EiERE

IR R R RN

ZADZIALANIE SZR
TEMP. QTOCZENIA POZA TOLERANCJA
PRZEGRZANIE FALOWNIKA

WYLACZNIK P.POZ.

fkor] *+ BxINNE (opcjonalne)
xa |1 |2 kD‘m . - - ~
& * sygnal niedostepny w danej konfiguracy!

. - | KOMUNIKACJA

xxxV DC
BATERIA

KONSOLA

TAB. TYPOSZEREG: FALOWNIKI TROJFAZOWE, TYP BFI2Z MS
(swobodna zabudowa w szafie przemystowej)

Moc falownika Znamionowe napiecie wejsciowe DC

30kVA 630 - 820
40kVA 630 - 820
50kVA 630 - 820
100kVA 630 - 820
150kVA 630 - 820
200kVA 630 - 820
250kVA 630 - 820
300kVA 630 - 820
500kVA 630 - 820
1000kVA 768 - 1000
1500kVA 768 - 1000
2000kVA 768 - 1000

*) mozliwe sq inne konfiguracje

Typ Wymiary obudowy (szer. X wys. X gt.)

BFI2z 30 T 700/400 MS 600 x 2200 x 800

BFI2z 40 T 700/400 MS 600 x 2200 x 800

BFI2z 50 T 700/400 MS 800 x 2200 x 800
BFI2z 100 T 700/400 MS 800 x 2200 x 800
BFI2z 150 T 700/400 MS 1200 x 2200 x 800
BFI2z 200 T 700/400 MS 1600 x 2200 x 800
BFI2z 250 T 700/400 MS 2400 x 2200 x 800
BFI2z 300 T 700/400 MS 2400 x 2200 x 800
BFI2z 500 T 700/400 MS 3600 x 2200 x 800
BFI2z 1000 T 888/400 MS do ustalenia
BFI2z 1500 T 888/400 MS do ustalenia
BFI2z 2000 T 888/400 MS do ustalenia
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Typowe konfiguracje systemow zasilania gwarantowanego
z falownikami typu BFI2z

| RYS. ROZWIAZANIE STANDARDOWE | RYS. ROZWIAZANIE Z ODBIORAMI DC
®0
O>TO T N HIH O T @4
HilH
RYS. PRACA ROWNOLEGLA MAGAZYNOW | RYS. REDUNDANCA FALOWNIKGOW
O—4P»——O— . }M‘P O—eaP>——0)— = }M‘P
o -1 + ~o -1 +

’5

~ S N
VAC VAC

RYS. SYSTEM Z UPS(GWARANTOWANE,
| ZASILANIE BEZPRZERWOWE) | RYS. PRACA Z OZE

3

RS AR H[IH /4\ )

I




NOTATKI

Falowniki

tgczniki Statyczne

Przetwornice Hz/Hz

Prostowniki

Przetwornice DC/DC

Uktady kontroli

Systemy Specjalne
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KOMUNIKACJA ZEWNETRZNA SAN 8 — SYSTEMY PRADU PRZEMIENNEGO

Falowniki i przetwornice wyposazone sg w rozbudowany system komunikacji z uzytkownikiem i systemami nadrzednymi - HMI (Human Machine Interface).

NA SYSTEM KOMUNIKACJI SKLADA SIE:
1. Lokalny panel uzytkownika ztozony z diod sygnalizacyjnych, ekranu LCD do wys$wietlania komunikatow i odczytywania parametréw oraz pokretta
lub kursoréw stuzgcych do poruszania sie po menu konsoli.

2. Zestaw stykdw przekaznikowych bezpotencjatowych dla sygnatdw binarnych 1/O.

3. tgcza komunikacji zewnetrznej. Transmisja danych mozliwa jest poprzez porty RS485, USB (odczyt bufordow archiwalnych) oraz Ethemet.

LOKALNY PANEL UZYTKOWNIKA

Diody sygnalizacyjne alarméw

52

i ostrzezen

Rys. Konsola w wersji z pokrettem

Wyswietlacz LCD

Diody sygnalizacyjne alarmow

i ostrzezen

Wyswietlacz LCD

Rys. Konsola w wersji z kursorami nawigacyjnymi

Diody sygnalizacyjne alarméw i ostrzezen

Linika diodowa obicigzenia

Pokretto kontrolera

/
/

Przyciski kontrolera
/
/

Porty USB

E

(/

Porty USB

AIPS

S ororoia mmmm—

Rys. Konsola w wersji bez wyswietlacza, dla modutdéw w systemach wielomodutowych z osobnym kontrolerem

TAB. SYGNALIZOWANE ALARMY SAN 8 WRAZ Z OPISEM NA

EKRANIE LCD:

TAB. PARAMETRY MIERZONE SAN 8:

Alarm zbiorczy
Ostrzezenie

Btad wewnetrzny
Zwarcie falownika
Przecigzenie
Praca z falownika
Praca z bypassu
Praca z baterii
Awaria zasilania podstawowego
Awaria falownika
Awaria bypassu

Awaria baterii

Awaria zasilacza

Awaria przetwornicy bateryjnej
Awaria prostownika

Niskie napiecie baterii

Brak tadowania baterii

Brak ciggtosci baterii
Zatgczony bypass remontowy
Zanik napiecia na wyjsciu

Brak synchronizaciji
Temperatura otoczenia poza tolerancjg
Temperatura falownika

Brak napiecia sieci rezerwowej

Prad wyjsciowy faza L1
Prad wyjsciowy faza L2
Prad wyjsciowy faza L3
Napiecie wyjsciowe faz L1
Napiecie wyjsciowe faz L2
Napiecie wyjsciowe faz L3
Napiecie wejsciowe faz L1
Napiecie wejsciowe faz L2
Napiecie wejsciowe faz L3
Temperatura otoczenia

Moc czynna

Wspotczynnik mocy

Prad wyjsciowy faza L1 w procentach
Prad wyjsciowy faza L2 w procentach
Prad wyjsciowy faza L3 w procentach
Napiecie baterii (UPS)

Prad baterii (UPS)

Czas autonomii pracy bateryjnej (UPS)
tadunek baterii (UPS)

tadunek w procentach (UPS)

Moc pozorna



ZINTEGROWANE INTERFEJSY KOMUNIKACY JNE
RS 485, USB, ETHERNET

LACZE RS485

RS485 jest to interfejs przewodowy stosowany w sieciach przemysto-
wych. Podstawowq zaletq fransmisji danych magistralg RS485 jest
odporno$¢ na zaktdcenia zewnetrzne, np. od urzqdzen indukcyjnych,
takich jak silniki elektryczne). Standard RS485 umozZliiwia podtgczenie
wielu nadajnikéw i odbiornikdw (maksymalnie do 32). Zasieg tego stan-
dardu to okoto 1200m.

Na tgczu RS485 prostownika dostepne sq protokoty fransmisji APS6000,
MODBUS RTU, IEC60870-5-103, pozwalajg one na odczyt kompletu da-
nych z urzqgdzenia.

Poprzez uzycie zewnetrznego konwertera mozliwa jest transmisja da-
nych w protokole Profibus DP.

tACZE USB

W urzgdzeniach firmy APS Energia SA tqcze USB stuzy do kopiowania
buforéw archiwalnych zapisywanych podczas pracy.

Gniazdo USB (A) stuzy do podtgczenia pamieci masowej (pendrive).
Gniazdo USB (B) pracuje w trybie pamieci masowej po podtgczeniu do
komputera jest widoczne joko dodatkowy dysk.

SYGNALY BINARNE

TAB. FALOWNIKI BFI | BFlz: SYGNALY BINARNE WEJSCIOWE —
STERUJACE:

+ACZE ETHERNET

Ethernet (IEEE 802.3) jest najszerzej wykorzystywang fechnologig w sie-
ciach lokalnych (LAN). Interfejs pozwala na podtgczenie urzqadzenia
do lokalnej sieci komputerowej na obiekcie, a przez to na tatwy odczyt
danych, nawet z kilku stanowisk jednoczesnie.

Interfejs Ethernet moze by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. tgcze zabudowane w sterowniku z zaimplementowanym
protokotem MODBUS TCP, SNMP;

2. Dodatkowy konwerter moze zapewniac transmisje w jed-
nym z nastepujgcych protokotéw:
¢ |[EC 61850 ( konwerter APS SAN KP1)
¢ SNMP (AGENT- APS2)
* MODBUS TCP (Avantech EKI-1221)

ZAPIS ZDARZEN | STANOW PRACY URZADZENIA | KARTA PAMIECI SD
Wewnetrzna karta pamieci przechowuje dane zapisane w buforze zdo-
rzen i buforze archiwalnym. Brak karty powoduje brak zapisu do buforéw
i jest sygnalizowany na wyswietlaczu symbolem ,,SD"

Gniazdo typu USB (B) przesyta dane archiwalne bezpo-
$rednio do komputera PC

Gniazdo typu USB (A) Pendrive

| TAB. FALOWNIKI BFI | BFiz: SYGNALY BINARNE WY JSCIOWE:

Wytqgcznik Ppoz (EPO)

Witgcznik Falownika START/STOP
Rezerwa

SIR

8 sygnatéw standardowych 8 sygnatéw dodatkowych (do wyboru)

1. Alarm 1. Awaria zasilania podstawowego
2. Ostrzezenie 2. Awaria falownika
3. Praca z falownika 3. Brak zasilania bypassu
4. Praca z bypassu 4. Awaria baterii
5. Przecigzenie 5. Awaria zasilacza
6. Praca z baterii 6. Awaria przetwornicy bateryjnej
7. Niskie napiecie baterii 7. Brak tadowania baterii
8. Zatgczony bypass remontowy. 8. Awaria prostownika
9. Brak ciggtosci baterii

10. Wytgczenie odptywu

11. Zanik napiecia na wyjsciu

12. Brak synchronizaciji

13. Zadziatanie SZR

14. Temp. otoczenia poza tolerancjg
15. Przegrzanie falownika

16. Zadziatanie wytgcznika P.POZ.

Rys. Terminal stykow przekaznikowych bezpotencjatowych

=
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tACZNIKI STATYCZNE

(STATIC SWITCH) TYPU SKB

Rys. Modutowy tqgcznik Statyczny

TAB. £t ACZNIKI STATYCZNE (STATIC SWITCH) TYPU SKB MS
— CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - parametry standardowe

Znamionowe napiecie zasilajgce AC LINII 1

jednofazowe 220/230/240 VAC
tréjfazowe 380/400/415 VAC
+10%, -15%

Tolerancja napiecia wejsciowego AC LINII 1 L .
napiecia znamionowego

Czestotliwos¢ napiecia zasilajgcego AC LINII 1 50 +3,5 Hz
Znamionowe napiecie zasilajgce AC LINII 2

jednofazowe 220/230/240 VAC
tréjfazowe 380/400/415 VAC

+10%, -15%

Tolerancja napiecia wejsciowego AC LINII 2 L .
napiecia znamionowego

Czestotliwo$¢ napiecia zasilajacego AC LINII 2 50 £3,5 Hz
Znamionowe napiecie wyjsciowe AC

jednofazowe 220/230/240 VAC
tréjfazowe 380/400/415 VAC

+10%, -15%

Tolerancja napiecia wyjsciowego AC L .
napiecia znamionowego

Czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego AC 50 +3,5Hz
Sygnalizacja przecigzenia In
Czas przetgczania na zasilanie rezerwowe 5ms

1.1 In. dtugotrwale
1.5 In w ciggu é min
2Inw ciggu 30 s
>2Inwciggu 1s
<100 In w ciggu 10 ms

Przecigzalno$¢

-1dol

Zakres cosf charakteryzujgcego obcigzenie [Canmozivy eaR ey dlalondiazenia)

Sprawnos¢ >99%

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3) od 0 do +40 °C

Temperatura skiadowania (EN 50178 klasa 1k4) od -25 do +55°C

Wilgotno$¢ (EN 50178 klasa 3k3) maks. 85% (bez kondensacii)

Dostep do urzgdzenia Obstuga i serwisowanie od frontu

Doprowadzenie kabli Od dotu

Wysoko$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany

2 . 1000 m n.p.m.
parametréw znamionowych

Dedykowane branzom:

SKB przeznaczony jest dla zapewnienia bezprzerwowego (czas prze-
tgcznia 5ms) dwustronnego zasilania dia urzgdzen lub catych obiek-
téw przemystowych, central telekomunikacyjnych i komputerowych,
obiektdéw uzytecznosci publicznej i innych, gdzie istnieje konieczno$¢
zagwarantowania ciggtej pracy urzgdzen.

SKB - elektroniczny uktad zatgczenia rezerwy (Static Switch), kontroluje
linie zasilajgce i w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego (lub wyjscia
parametréw poza okreslony przedziat) przetgcza odbiory na zasilanie
zinnego pola o parametrach spetniajgcych wymagania elekiryczne.

._H__th,_‘_'

Rys. tgcznik statyczny w wersji Compact CW

SPOSOB OZNACZANIA t ACZNIKOW STATYCZNYCH
TYPU SKB

SKB 15T MC

SKB(JO [
Typ obudowy:
CW - Compact wiszacy
CS - Compact stojacy

M - modut

MS - szafa przemystowa

lloé¢ faz na wyjsciu:

S - jedna faza

T- trzy fazy

Moc tgcznika kVA

Typ tacznika:

SKB - tacznik statyczny (static switch)




tACZNIKI STATYCZNE SKB 1+400 kVA

CHARAKTERYSTYKA SKB: * wybdr trybu powrotu na linie podstawowq w przypadku ustania przy-

czyny przetgczenia (lub pozostanie na liinii rezerwowej);
* mikroprocesorowy uktad sterowania; yny przeid (b p i

. . L - e praca w szerokim zakresie cosgp obcigzen;
¢ zaawansowany algorytm analizy parametfrow napigecia na liniach

zasilajgeych; * synoptyczny panel, sygnalizacja statusu pracy i linii zasilajgcych;
« szybkie przetqczanie w zakresie (0+10 ms); ¢ dostep od frontu do panelu komunikacyjnego i przytqczy;
» mozliwo$¢ wyboru linii preferowanej i rezerwowe; * zZintegrowany inferface komunikacyjny i bufor zdarzen;
¢ mozliwos¢ recznego przetgczania zasilania miedzy liniami; « indywidulany algorytm progdw i frybu przetgczania - opcjonalnie.
P
1 K
: 5
jednofazowe tréjfazowe uOT .
2 (%)
Moc Modut 19" Szafa przemystowa Modut 19" Szafa przemystowa ; Q:
typ MC* Compact** typ MC* Compact** = <
typ MS wymiary MS typ MS wymiary MS E Q
1 kVA SKB1SM SKB 1S CW X X SKB1TM SKB 1 TCW X X ) %
2,5 kVA SKB 2,5S M SKB 2,5S CW X X SKB25TM SKB2,5TCW X X
5kVA SKB5SM SKB 5S CW X X SKBSTM SKB5TCW X X
10 kVA SKB 10 S M SKB 10S CW X X SKB10TM SKB 10T CW X X
20 kVA SKB 20 S M SKB 20 S CW X X SKB20TM SKB 20T CW X X
30 kVA SKB 30 S M SKB 30 S CW X X SKB30TM SKB 30T CW X X
40 kVA X X SKB 40 S MS 600 x 2000 x 800 SKB 40 TM SKB 40 T CW X X
50 kVA X X SKB 50 S MS 600 x 2000 x 800 X SKB 50 T CW*** SKB 50 T MS 600 x 2000 x 800
60 kVA X X SKB 60 S MS 600 x 2000 x 800 X SKB 60 T CW*** SKB 60 T MS 600 x 2000 x 800
80 kVA X X SKB 80 S MS 600 x 2000 x 800 X SKB 80 T CW*** SKB 80 T MS 600 x 2000 x 800
100 kVA X X SKB 100 S MS 600 x 2000 x 800 X X SKB 100 T MS 600 x 2000 x 800
120 kVA X X X X X X SKB 120 T MS 600 x 2000 x 800
150 kVA X X X X X X SKB 150 T MS 600 x 2000 x 800
200 kVA X X X X X X SKB 200 T MS 800 x 2000 x 800
250 kVA X X X X X X SKB 250 T MS 800 x 2000 x 800
300 kVA X X X X X X SKB 300 T MS 800 x 2000 x 800
350 kVA X X X X X X SKB 350 T MS 800 x 2000 x 800
400 kVA X X X X X X SKB 400 T MS 1600 x 2000 x 800

* Moduty typu M majg wymiar M4 z wyjatkiem SKB 20 S, ktéry ma wymiar M3: M4 (4U): 482x142x496; M3 (6U): 482x267x496 (SXWXG)
** Mozliwa zabudowa rowniez w wersji CS. Wymiary: CW4: 400 x 600 x 255; CS4: 400 x 1200 x 255; C1: 800x1000x300 (SXWxG); ***tylko rozmiar C1

LINIA 1 LINA 2 , LINIA 1 LINIA 2
XOUTT: RS232/ETHERNET :
230V AC 230V AC RIGRE/ BRI 3x400V AC 3x400V AC KT B3/ BNy
L N PE L N PE do wyboru: L2 L3 N PE LoL2 LN PE do wyboru:
“ 55 B S 0 fﬁ P MODBUS RTU 11 j71 MODBUS RTU 1"
IEC 60870-5-103 |12} I IEC 60870-5-103 |12}
konwerter)  f3 (konwerter) 115
= — PROFIBUS DP PROFIBUS DP
A= = (konwerter) (konwerter)
MODBUS TCP @ <= MODBUS TCP @ =
(konwerter) (konwerter)
SNMP SNMP
(konwerter) (konwerter)
IEC61850 [EC61850
(kanwerter) (konwerter)
xout; V{EJSFJ\A BINARNE XOUTI: WEJSCIA BINARNE
ZASILANIE sygnat sterujacy: ZASILANIE sygnat sterujacy:
WEWNETRZNE AC1 WYLACZNIK P.POZ. [15]16] <= WEWNETRZNE ACT WYLAGZNIK P.POZ. [15]16] <=
— 1 — 1
ZASILANIE ZASILANIE
WEWNETRZNE AC2 WEWNETRZNE AC2
— —
= 2 XOUT!: SYGNALIZAGIA STIKOWA 2| | XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
alarmow: ;
PRACA Z LINIl 1 [1]2] = S olormow: PRACA Z LINIl 1 =
STATIC_SWITCH PRACA Z LINIl 2 4= PRACA Z LINIIl 2 =
Beis SYNCHRONIZACUA |56 = Brengs W SYNCHRONIZACJA =
OBECNOSC LINI 1 8| = ELEKTRONICZNY OBECNOSE LINII 1 =
OBECNOSC LINIl 2 [ 9[10] => OBEGNOSC LN 2 |9 [10] =
KOMUNIKACJA|
¥ o] % KOMUN\KADJAE
— —
ZASILANE ZASILANE
WEWNETRZNE AC3| WEWNETRZNE AC3
— 3 — 3

J— m - lkom|
iKOMUN\KACJA ;KOMUN\KACJA
X5 %Q 2 3 } X51 2 3 4 5 1
R 1288}

WYJSCIE, WYJSCIE
230V AC = PANEL 3x400V AC = PANEL
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INTERFEJS UZYTKOWNIKA tACZNIKI STATYCZNE SKB

Komunikacja uzytkownika z urzgdzeniem (HMI - Human Machine Interface)
odbywa sie lokalnie lub zdalnie. Komunikacja lokalna odbywa sie przy pomocy
konsoli. Synoptycznie pokazywane sq aktywne linie zasilajgce i stan pracy tgcz-
nika. Lampy sygnalizacyjne pokazujg aktywny fryb pracy urzgdzenia.

Komunikacja zdalna odbywa sie za pomocg stykdw bezpotencjatowych oraz
portu komunikacyjnego RS485 z zaimplementowanym protokotem fransmisji
Modbus RTU.

Opcjonalnie mozliwe sq rozszerzone opcje komunikacyjne.

Dla systemow duzych mocy (2100 kVA) tgczniki statyczne typu SKB wyposazone
sq w system kontroli i nadzoru SAN 8.

]

S Aps [O
5 =

Uzytkownik moze ustawi¢ nastepujgce parametry:

* czutos¢ systemu — definiowanie zbioru parametrow zasilania powodujg-
cych przetgczanie;

* czas przetgczania - dostosowanie systemu do zasilanych odbiornikdw
poprzez definiowanie czasu przetqgczania z jednego pola zasilajgcego
nainne;

* progi alarmowe — ustawianie progéw alarmowych odpowiednio do
obserwowanych sytuacji alarmowych, co umozliwia idealne wyregulo-
wanie systemu do otoczenia elekirycznego na obiekcie.

Rys. tgcznik Statyczny w wersji szafowej

TAB. WYKONANIA SPECJALNE LUB OPCJE WYPOSAZENIA t ACZNIKOW STATYCZNYCH SKB

Wykonania specjalne:  Na zamdwienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzadzen do specjalnych wymagan danego projektu w zakresie;

1) wiekszych mocy tgcznikow;

2) standardu napiec i czestotliwosci AC:

a) jednofazowe tgczniki statyczne: (110 V, 115 V,120 V,127 V, 50/60 Hz);

b) tréjfazowe tqczniki statyczne: (3x190 V, 3x200 V, 3x208 V, 3x220 V, 50/60 Hz);

3) wymagan srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 °C), obecnosci czynnikdw agresywnych itp.;

4) konstrukcji obudowy, w tym konstrukcji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony IP, konstrukcji szyn zbiorczych, dostepu kabli od goéry, koloru
lakieru, itp.;

5) pomiaréw i komunikacii: miernikéw cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygnalizacji standw, wizualizacji tfrybdw pracy, synopty-
ki potgczen, protokotéw komunikacii, itp.

Uktad obejsciowy: Wewnetrzny uktad potqczen i przetgeznikdw umozliwiajgey podanie na odbiory napiecia z wybranej sieci zasilajgcej AC z pominieciem
tgcznika statycznego. Bypass remontowy — mechaniczny przetqcznik pozwalajgcy na reczne przetgczenie odbioréw na zasilanie z wybranej
linii zasilajgce;j.

Uktad przetgczania Niezaleznie od szybkiego przetgczania przewoddw fazowych L dla tgcznikéw jednofazowych lub przewododw L1,L2,L3 dla tgcznikdw tréjfazo-

przewodu ,N": wych istnieje mozliwos¢ konstrukciji tacznikdw z przetgczaniem obwodu "N z réznych zrédet.

Zabezpieczenia linii tgczniki statyczne mogqg by¢ wyposazone w zabezpieczenia linii wejsciowych zgodnie z projektem catego systemu.

wejsciowych

Rozdzielnica obwoddédw W obudowie urzgdzenia, mozna wydzieli¢ przestrzen i zabudowac panel dystrybucii (rozdzielnice napie¢) napiecia gwarantowanego AC
wyjsciowych: wyposazony w zabezpieczenia poszczegdinych obwoddw wyjsciowych.

Wprowadzanie przewo-  Mozliwo$¢ wykonania obudowy w taki sposob, zeby byta mozliiwo$¢ wprowadzenia przewoddw od gory (tylko w wersji szafowej)
dow od gory

Zaawansowane opcje  Wyposazenie systemu SKB w uktad nadzoru SAN 8.
komunikacyjne

Regulacja parametréw  Mozliwoic regulacii przez uzytkownika czutosci systemu i czaséw przetqczania.
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HP

1+3000 kVA

Zadaniem systemu zasilania typu HPI jest zasilanie odbioréw prgdu
przemiennego napieciem o innej czestotliwosci i napieciu niz napiecie
i czestotliwos¢ sieciowa (wejsciowa). Najczesciej stosowane sq prze-
twornice 60 Hz i 400 Hz. Przetwornice HPI160 znajdujg zastosowanie przy
zasilaniu urzgdzen, systemow i obiektow zaprojektowanych w standar-
dzie 60 Hz. Przetwornice HPI400 przeznaczone sg do zasilania systemow
poktadowych i Igdowych w lotnictwie oraz zasilania specjalistycznej
aparatury przemystowej, gdzie wymagana jest czestotliwos¢ zasilania
400 Hz.

Mozliwe jest zastosowanie przetwornicy HPI wraz z bateriq i prostownikiem.
Taka konfiguracia, tgcznie z przetwornicq HPI, pozwoli uzyska¢ napiecie gwa-
ranfowane z okreslonym czasem autonomii, o parametrach wyjsciowych in-
nych od zasilania.

Przetwornice czestotliwosci typu HPI sg dedykowane do pracy na
obiektach, ktére wymagajg wysokiej niezawodnosci i jakosci napiecia
o parametrach elekirycznych innych od napiecia w sieci zasilajgce;j.

PRZETWORNICA CZESTOTLIWOSCI

Dedykowane branzom:

| l
nonooo

CHRAKTERYSTYKA PRZETWORNIC TYPU HPI
* technologia wysokoczestotliwosciowa IGBT z modulacjqg szeroko-
§ciimpulséw (PWM), sterowanie mikroprocesorowe (DSP);

¢ wysoka stabilno$¢ napie¢ wyjsciowych;

¢ bardzo niski wspdtczynnik THDuU napiecia wyjsciowego;

* cicha praca, mate gabaryty i masa;

¢ izolacja galwaniczna od sieci zasilajgcej;

« filtry EMI, zapewniajqce redukcje zaktdécen emitowanych do sieci
zasilajgcej i odbioréw oraz zwiekszajgce odpornosc na zaktéce-
nia przychodzgce od strony sieci zasilajgcej;

* wyswietlanie na konsoli — ekran LCD i diody LED - stanu pracy
urzgdzenia;

 ciggte monitorowanie statusu wszystkich elementdw urzadzenia,
sterowanie ich pracq i sygnalizacja ewentualnych awarii.

TAB. PRZETWORNICE TYPU HPI — CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - parametry standardowe

HPI 400
Moc 1-60kVA
Znamionowe napiecie zasilajgce AC podstawowe 3 x 400 VAC +15%
Czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego (fn) 400 HZ

Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego
Stabilnos¢ czestotliwosci

Ksztatt napiecia wyjsciowego

THDu (obcigzenie liniowe)

Mozliwa zmiana czestotliwosci (synchronizacija)

< 1,1In dtugotrwale

1,1-1,25In w ciggu 10 min

Przecigzalno$¢

HPI 60

1 - 400 kVA 0,5-1 MVA 2-3MVA
3 x 400 VAC £15% 3 x 400 VAC +10% 3 x 690 VAC £10%
50/60 Hz
50 Hz +5%
+0,2%
sinusoidalny
<2%
+5%

< 1,05 In dtugotrwale

1,05-1,5In w ciggu 30s

1,25-1,5In w ciggu 3 min

>1,5Inwciggu 1s

>1,5In w ciggu 1s

Prad zwarciowy przetwornicy

Zakres cos¢ charakteryzujgcego obcigzenie

Sprawno$¢ catkowita >90%
Wspotczynnik krotnosci (crest factor)

Chtodzenie

ZASILANIE STATKOW Z NABRZEZA

Przetwornice czestotliwosci HPI60 MS duzej mocy znajdujg zastosowa-
nie np. w stacjach zasilania statkéw z Igdu. Ponad 50% floty $wiatowej
wyposazona jest w elekiryczng instalacje statkowq o czestotliwosci
60 Hz. Podczas postoju statkdw w porcie dla utrzymania wszystkich
funkcji maszynowych i socjalnych wewnatrz statku, ze wzgleddéw eko-
nomicznych i ekologicznych stosuje sie zasilanie z lgdu z wykorzysta-
niem przetwornicy czestotliwosci.

Rys. Schemat przyktadowego rozwigzania kontenerowej stacji prze-
ksztattnikowej do zasilania statkéw z lgdu z przetwornicg HPI60 3000
produkciji APS Energia SA:

3 xIn (inne mozliwe po uzgodnieniu)
0ind. do 0 poj.
>92%

powietrzem wodne

SPOSOB OZNACZANIA PRZETWORNIC TYPU HPI
HPIC) O /)

Typ obudowy:

CW - Compact wiszacy
CS - Compact stojacy
MS - szafa przemystowa
Napigcie wyjsciowe VAC
Standardowo: 120; 230; 400; 450
Inne wg zaméwienia
Napiecie wejsciowe VAC
Standardowo: 230; 400; 690
Inne wg zamowienia
llo$¢ faz na wyjsciu:
S - jedna faza
T- trzy fazy
Moc przetwornicy kKVA
Czestotliwos$¢ napiecia wyjsciowego Hz
Typ przetwornicy:
HPI - Pretwornica czgstotliwo$ci

np. HP160 200T 400/400 MS




PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI HPI60 CW/CS 50/60 Hv 1+10 kVA

Przetwornice typu Compact (moc od 1kVA do 10kVA) stosuje sie do lokalnego zasilania urzgdzenh standardu 60 Hz zainstalowanych w obiektach
gdzie istnieje standardowa sie¢ 50 Hz.

TAB. TYPOSZEREG: PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI JEDNOFAZOWE, 60 HZ, TYP HPI40 1+10 kVA Zz
(obudowa typu Compact w wersji stojacej: typ CS, lub wersji wiszgcej: typ CW) §
Moc Znomio'nowg’ ; Znomio'nowel’ i e Wymiary obudowy %
napiecie wejsciowe napiecie wyjsciowe (szer. x wys. x gt.) 2
1 kVA 3xXXX AC/50Hz XXX VAC/60Hz HPI60 1S xxx/xxx CW ;
2,5 kVA 3xXXX AC/50Hz XXX VAC/60Hz HPI160 2.5S xxx/xxx CW CWé g
5kVA 3xXXX AC/50Hz XXX VAC/60Hz HPI160 5S xxx/xxx CW i‘
7.5 kVA 3xXXX AC/50Hz XXX VAC/60Hz HPI160 7,5S xxx/xxx CW 2

10 kVA 3xXXX AC/50Hz XXX VAC/60Hz HPI160 108 xxx/xxx CW cl

TAB. TYPOSZEREG: PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI TROJFAZOWE, 60 HZ, TYP HPIG0 1+5 kVA

(obudowa typu Compact w wersji stojgcej: typ CS, lub wersji wiszacej: typ CW)

Znamionowe
napiecie wyjsciowe

Wymiary obudowy
(szer. x wys. x gt.)

Znamionowe

Moc .
napiecie wejsciowe

Typ

1 kVA 3xXXX AC/50Hz 3xXXX VAC/60Hz HPI60 1T xxx/xxx CS
2,5kVA 3xXXX AC/50Hz 3xXXX VAC/60Hz HPI60 2.5T xxx/xxx CS CS6 ;U
N
5kVA 3xXXX AC/50Hz 3xXXX VAC/60Hz HPI60 5T xxx/xxx CS 0)
—
*) CW6: 500 x 700 x 250; CSé: 500 x 1400 x 250; C1: 800x1000x300 (SXWxG). 2
=
>
T
X
ZASILANIE PODSTAWOWE %:fgﬁyicpwsmwom T
Ix400V AC Sots N
50Hz L L2 L3 N PE
L L2 L3 N PE
X1
x11[ z[ 3] 4] 8 L
= @ = =
) [ ”
usB:
usB: =
bufor zdarzen
ZASILANIE WEWNETRZNE AC
— AC || XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
XOUT!: SYGNALIZACJA STYKOWA 9 alarmow:
9 alarméw:
— ZASILANIE WEWNETRZNE AC ALARM FALOWNIKA | 2
— <] ALARM FALOWNIKA = AWARIA ZASILACZA SIECIOWEGO z
AWARIA ZASILACZA SIECIOWEGO = PRZETWORNICA
SIECIOWA * AWARIA ZASILACZA BATERYINEGO =
* AWARIA ZASILACZA BATERYJNEGO =
200VAC * PRACA Z BATERII =
SRZETWORNICA * PRACA Z BATERII = ~ .
NIEWCLASCIWE NAPIECIE FALOWNIKA [ 6] 1 | =>
SIECIOWA NIEWLASCIWE NAPIECIE FALOWNIKA = + NIEWCASCIWE NAPIECIE SIECI REZ =
400VAC * NIEWCASCIWE NAPIECIE SIECI REZ. = KOMUNIKACJA - =
G o] PRACA Z FALOWNIKA [8] | =
PRACA Z FALOWNIKA = —
* PRACA Z BYPASSU = VD& POMIAR PRADU *PRACA Z BYPASSU [9] | =
= i
KOMUNIKACJA FALOWNIK * SYNCHRONIZACJA' PRAWIDLOWA =
m * SYNCHRONIZACJA PRAWIDEOWA = POMIAR NAPIECIA| [ = = — = = = = ==
e POMIAR PRADU | | xour: wessem ommne oo 7] | XOUT: WEUSCIA BINARNE |
v N xoutt: WEJSCJA BINARNE | max 2 sygnaly sterujqce:
FALOWNIK max sygnaly sterujqce: —
— START (do P. P lw 12
— POMIAR NAPIECIA 5 START (do P. Poz) [11]12] <= ON_LINE (G)/OEFO e ??; 14 z
i | _ _ on-Lne (0)/0FF-Une (1) [13[14] <= i [XGUTT: RS1 485/ETHERNET
- XDUTW’bRSW 485 /ETHERNET | VAC do wyboru: |
o wybor: MODBUS RTU
o MODBUS RTU et £C 50570-5-103 RS! 485 [15]16}<=
VA IEC 60870~5-103 = HPI 60 CW/CS SROMBUS DP
PROFIBUS DP konwerter,
(konwerter) TRANSFORMATOR 6 O H Z MéDBUS Tcg
HP| 60 CW/C S MODBUS TeP SEPARACYJNY Comverter)
(konwerter) SNMP
SNMP (konwerter)
6 O H 7 (konwerter) IEC61850
IEC61850 (konwerter)
(konwerter)
XOUT2: WEJSCIA BINARNE
XOUT2: WEJSCIA BINARNE Jo4y X 2
WEACZ SIEC TEST (1-0K) =
WLACZ SIEC TEST (1-0K) = WYLACZ P.FOZ. (1-0K) [3]| | <=
WYLACZ P.POZ. (1-0K) <~ N L R .
777777777777 XOUT2: RS2 485/ETHERNET
XOUT2: RS2 485/ETHERNET | !
RS2 485 5=
RS2 485 | 4|5|<= MASA | 6
MASA | 6
lkom|
jkom| _ ] ] _ T+ sygnal niedostepny w dane] Konfiguracy
T Sygnal niedostepny W dane] Konfigurach wil 2| 5| 4] s | KOMUNIKACUA
X5 1 2{ 3 | KOMUNIKACJA
X oL LN |PE - e aps 0O
ol Q- -
WYJSCIE - eV AC
——=V AC — 60Hz = KONSOLA
60Hz KONSOLA
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PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI HPI160 50/60 Hz 1+300 kVA

Przetwornice typu HPI60 MS znajdujg zastosowanie przy zasilaniu cao- Dzieki swojej trwatosci, niezawodnosci i wytrzymatosci przeznaczona
tych systeméw czy obiektdw zaprojektowanych w standardzie 60 Hz, jest do pracy w ciezkich warunkach $rodowiskowych i zapewnia zasi-
np. zasilanie obiektéw wojskowych, linii technologicznych, jednostek lanie o stabilnych parametrach niezaleznie od jakosci zrédta zasilania.

ptywajgcych podczas postoju w porcie itp

TAB. TYPOSZEREG: PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI HPI60 MS

z
(swobodna zabudowa w szafie przemystowej) 3
jednofazowe fréjfazowe %
Moc Przetwarzanie Wymiary obudowy Wymiary obudowy g
Typ Typ 2
(szer. x wys. x gt.) (szer. x wys. x gt.) P
1 kVA HPI60 1 S xxx/xxx MS HPI60 1 T xxx/xxx MS 400 x 2000 x 800 3
s
2,5kVA HPI60 2.5 S xxx/xxx MS HPI60 2.5 T xxx/xxx MS 600 x 2000 x 800 @
)
5kVA HPI60 5 S xxx/xxx MS HPI60 5 T xxx/xxx MS 400 x 2000 x 800 °
10 kVA HPI60 10 § xxx/xxx MS HPI60 10 T xxx/xxx MS 600 x 2000 x 800
15 kVA HPI60 15 S xxx/xxx MS HPI60 15 T xxx/xxx MS 600 x 2000 x 800
20 kVA HP160 20 S xxx/xxx MS 800x2000x800 HPI60 20 T xxx/xxx MS 600 x 2000 x 800
25 kVA HPI60 25 S xxx/xxx MS HPI0 25 T xxx/xxx MS 400 x 2000 x 800
30 kVA HPI60 30 S xxx/xxx MS HPI60 30 T xxx/xxx MS 600 x 2000 x 800
40 kVA HPI60 40 S xxx/xxx MS HPI60 40 T xxx/xxx MS 800 x 2000 x 800
50 kVA HP160 50 S xxx/xxx MS HPI0 50 T xxx/xxx MS 800 x 2000 x 800
60 kVA HPI60 60 S xxx/xxx MS HPI60 60 T xxx/xxx MS 800 x 2000 x 800
75 kVA X X HPI60 75 T xxx/xxx MS 800 x 2000 x 800
50 Hz/60 Hz
100 kVA X X HPI60 100 T xxx/xxx MS 1200 x 2000 x 800
150 kVA X X HPI60 150 T xxx/xxx MS 1400 x 2000 x 800
200 kVA X X HPI60 200 T xxx/xxx MS 1600 x 2000 x 800
250 kVA X X HPI60 250 T xxx/xxx MS 2200 x 2000 x 800
300 kVA X X HPI60 300 T xxx/xxx MS 2400 x 800 x 2000
400 kVA X X HPI60 400 T xxx/xxx MS 3200 x 2000 x 800
500 kVA X X HPI60 500 T xxx/xxx MS 3600 x 2000 x 800
600 kVA X X HPI60 600 T xxx/xxx MS 3600 x 2000 x 800
750 kVA X X HPI60 750 T xxx/xxx MS 3000 x 2000 x 1600
1000 kVA X X HPI60 TMW T xxx/xxx MS 3000 x 2000 x 1600
2000 kVA X X HP160 2MW T xxx/xxx MS 3000 x 2000 x 1600
3000 kVA X X HPI60 3MW T xxx/xxx MS 4000 x 2000 x 1600
XXX/Xxx napiecie wejsciowe/napiecie wyjsciowe
RYS. PRZETWORNICA CZESTOTLIWOSCI JEDNOFAZOWE HPI60 MS | RYS. PRZETWORNICA CZESTOTLIWOSCI TROJFAZOWA HPI60 MS
ZASIANEE PODSTAHONE Xs: 4 ETHERNET oy g STANOWE xS RS 485 /ETHERNET 1
50Hz o s S0k MODBUS RTU &
MODBUS RTU % [Z ] L L2 L3 N PE ¢ 2]l
S e g a IEC 60870-5-103 > E<_> IEC 60870-5-103 |73
xt 1 2] 3] 4] ¢ PROFIBUS DP iz s 45 PROFIBUS DP
(konwerter) |1 (konwerter) | !
& MODBUS TcP & |2
= s 4 = i "B
SNMP N Sh{MF;
(konwerter) onwerter)
e (D= 2 s D
use: usBe:
AA EquBO} darzen =3 = bufor zdarzen @ =
XIN: WEJSCIA BINARNE XIN: WEJSCIA BINARNE
max 2 sygnaly sterujace: ZASILANIE WEWNETRZNE AC max 2 sygnaly sterujace:
ZASILANIE WEWNETRZNE AC 5] WYLACZNIK P.poz. [1]2] < — AC WYEACZNIK P.POZ. <
START/STOP 4] <= START/STOP 4] <=
ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA
PROSTOWNIK XOUTI: SYGNALIZACIA STIKOWA PROSTOWNIK XOUTI: SYGNALZACIA STIKOWA
ALARM - ALARM =
OSTRZEZENIE = OSTRZEZENIE =
E + PRACA 7 FALOWNIKA = > * PRACA Z FALOWNIKA =
*PRACA Z BYPASSU = + PRACA Z BYPASSU .
PRZECIAZENIE wo = PRZECIAZENIE m =
* PRACA Z BATERII |1 = * PRACA Z BATERII |1 =
EALOWNIK *NISKIE NAPIECIE BATERII = FALOWNIK * NISKIE NAPIECIE BATERII =
COMUNKAGA « ZALACZONY BYPASS REMONTOWY = — OMUNIKACUA + ZALACZONY BYPASS REMONTOWY =
voe o] o
; — XOUT2: SYGNALIZACJA STYKOWA
— rous roo | XOUTZ: SYGALZACIA STYKOWA = PowR PRADU || 5 coimon o oo
o POMIAR NAPIECIA AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO ~o POMIAR NAPIECIA AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO
" U AWARIA FALOWNIKA VAC U AWARIA FALOWNIKA
AC * BRAK ZASILANIA BYPASSU * BRAK ZASILANIA BYPASSU
TRANSFORMATOR R TRANSFORMATOR + AWARIA BATERII
SEPARACYJNY Awfwv\v:mz/:;jg: 7= SEPARACINY AIAR ZASIACEA [T ] =
+ AMARIA PRZETWORNICY BATERNE! 51| = +ANARIA PRZETWORNICY BATERYINEY [T —,
+ BRAK LADOWANIA BATERIl [5T5] —, * BRAK LADOWANIA BATERII 6| =
+ ANARIA PROSTOWNIKA [ 15 + AWARIA PROSTOWNIKA 575 —,
* BRAK CIAGLOSCI BATERII [g110] =, * BRAK CIAGLOSCI BATERII [o]io] =
WYLACZENIE ODPLYWU 12 - WILACZENIE ODPEYIU (77115 =
ZANIK NAPIECIA NA WYJSCIU [13112| — ZANK NAPEECIA NA WJSQU (1573 =
60Hz * BRAK SYNCHRONIZACU! [15]76] = B0Hz *BRAK SYNCHRONIZACU! [15]76] =
ZADZINANIE SZR ZADZIALANIE SZR
TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCJA TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCJA
PRZEGRZANIE FALOWNIKA PRZEGRZANIE FALOWNIKA
WYLACZNIK P.POZ. WYLACZNIK P-POZ
fkor] * BxINNE (opcjonalne) ko * 6XINNE (opcjonalne)
T* sygnal miedostepny w dane] konfiguracji 7% sygnat niedostepry w danej konfiguracii
| KOMUNIKACJA X5 1 | KOMUNIKACJA
aps O
WYJSC\E l @ Ses E éwig;c,{v A j - @ bt

eon KONSOLA 60Hz KONSOLA



PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI HPI400 1+100 kVA

Przetwornica czestotliwosci typu HPI400 zostata zaprojektowana do za- i zapewnia zasilanie o stabilnych parametrach niezaleznie od jakosci
silania odbiornikdw napieciem przemiennym o czestotliwosci 400 Hz. zrodta zasilania.
Przetwornica przeksztatca tréjfazowe napiecie zasilaojgce o czestotli-

HPI stosowana jest rbwniez do zasilania specjalistycznej aparatury prze-
wosci 50 Hz na inne napiecie 3 fazowe o czestotliwosci 400 Hz.

mystowej i laboratoryjnej. Dzieki zastosowaniu na wejsciu i wyjsciu prze-

HPI400 przeznaczona jest do zasilania lotniczej instalacji lotniskowej twornicy zaawansowanych filirdw EMI, zapewniono znaczng redukcje
i poktadowej. Dzieki swojej trwatosci, niezawodnosci i wytrzymatosci zaktécen emitowanych do sieci zasilajgcej i odbioréw oraz zwiekszono
przeznaczona jest do pracy w frudnych warunkach $srodowiskowych odporno$¢ na zaktdcenia przychodzgce od strony sieci zasilajgce;j.

TAB. TYPOSZEREG: PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI TROJFAZOWE, 400 Hz, TYP HPI400 1+5 kVA

(obudowa typu Compact do montazu podtogowego)

z

~

Q

. L .. 5 . L Wymiary obudowy (%

Moc Znamionowe napiecie wejsciowe Znamionowe napiecie wyjsciowe Typ [ —— g
1 kVA 3xXXX AC/50 Hz 3xXXX VAC/400 Hz HPI400 1 T xxx/xxx CS ;

2,5kVA 3XXXX AC/50 Hz 3xXXX VAC/400 Hz HPI400 2.5 T xxx/xxx CS Csé E

o

5kVA 3xXXX AC/50 Hz 3xXXX VAC/400 Hz HPI400 5 T xxx/xxx CS ';

o

TAB. TYPOSZEREG: PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI TROJFAZOWE, 400 Hz, TYP HPI400 MS 1+60 kVA

(swobodna zabudowa w szafie przemystowej)

Moc Znamionowe napiecie wejsciowe Znamionowe napiecie wyjiciowe T ATl CRUEleNs)
PI¢ } pI i P (szer. x wys. x gt.)
1 kVA 3xXXX AC/50 Hz 3xXXX VAC/400 Hz HPI400 1 T xxx/xxx MS ;U
2,5kVA 3xXXX AC/50 Hz 3xXXX VAC/400 Hz HPI400 2.5 T xxx/xxx MS 5
5 kVA 3XXXXAC/50 Hz 3xXXX VAC/400 Hz HPI400 5 T xxx/xxx MS g
10 kVA 3xXXX AC/50 Hz 3xXXX VAC/400 Hz HP1400 10 T xxx/xxx MS Q
o}
15 kVA 3xXXX AC/50 Hz 3xXXX VAC/400 Hz HPI400 15 T xxx/xxx MS 6
20 kVA 3XXXX AC/50 Hz 3XXXX VAC/400 Hz HPI1400 20 T xxx/xxx MS 600 x 2000 x 800 @
25 kVA 3xXXX AC/50 Hz 3xXXX VAC/400 Hz HPI400 25 T xxx/xxx MS E
~
30 kVA 3xXXX AC/50 Hz 3xXXX VAC/400 Hz HPI400 30 T xxx/xxx MS T
N
40 kVA 3xXXX AC/50 Hz 3xXXX VAC/400 Hz HPI1400 40 T xxx/xxx MS
50 kVA 3xXXX AC/50 Hz 3xXXX VAC/400 Hz HP1400 50 T xxx/xxx MS
60 kVA 3XXXX AC/50 Hz 3xXXX VAC/400 Hz HPI400 60 T xxx/xxx MS
80 kVA 3xXXX AC/50 Hz 3xXXX VAC/400 Hz HPI400 80 T xxx/xxx MS
800 x 2000 x 800
100 kVA 3xXXX AC/50 Hz 3xXXX VAC/400 Hz HP1400 100 T xxx/xxx MS
XXX/xxx napiecie wejsciowe/napiecie wyjsciowe *) CSé: 500 x 1400 x 250 (SXWxG).
RYS. PRZETWORNICA CZESTOTLIWOSCI TROJFAZOWA HPI400 CS | RYS. PRZETWORNICA CZESTOTLWOSCI TROJFAZOWA HPI400 MS
g:f\u\_évN\iCPODSTAWOWE éz%y’ii‘:ﬁwg%wﬁ 1 gff\oLng\EACPODSTAWOWE L(?S.Wbesz:S/ETHERNET 1
50sz 2 13 N PE MODBUS RTU. E<:> 50sz 2 13 N PE MODBUS RTU {9 E@
IEC 60870-5-103 3 IEC 60870-5-103 X3
xii[ 2] 3] 4 i STEROWNIK PROFIBUS DP Al 2 3] 4 i PROFIBUS DR
(konwerter) o, [1 (korwerter) o [ 1
MODBUS TcP £ 2 |ee= MODBUS TCP & | 2 |«
=3 (konwerter) > E = (konwerter) > E
SNMP SNMP

USB: USB:
bufor zdarzen I: = bufor zdarzen E =

[

(konwerter) (konwerter)
IEC61850 @ <= IEC61850 @ e
AA (konwerter) AA (konwerter)

XIN: WEJSCIA BINARNE
max 2 sygnaly sterujace:

— ZASILANIE_WEWNETRZNE AC = WYLACZNIK P.POZ. [1]2]| <=
= GlE <

START/STOP | 3
ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA

PRZETWORNICA XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
SIECIOWA 8 alarméw: — -
/“’QA/C OSTRZEZENE 4| =
* PRACA Z FALOWNIKA [5] 6| =>
KOMUNIKACJA | * PRACA Z BYPASSU [ 78| =
jl PRZECIAZENIE 10 =
voc POMIAR PRADU — * PRACA Z BATERI [1112] =
FALOWNIK POMIAR NAPIECIA *NISKIE NAPIECIE BATERIl 14 =
voe Zl * ZALACZONY BYPASS REMONTOWY [15]16] =>
— XOUT2: SYGNALIZACJA STYKOWA
8 alarméw do wyboru:

d AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO

Ve AWARIA FALOWNIKA

+ BRAK ZASILANIA BYPASSU

TRANSFORMATOR 400HzZ + AWARIA BATERII
SEPARACTUNY AWARIA ZASILACZA -
* AWARIA PRZETWORNICY BATERYJNEJ ;
@ « BRAK LADOWANIA BATERII 5| =
* AWARIA PROSTOWNIKA =
* BRAK CIAGLOSCI BATERII =
WYLACZENIE ODPLYWU [77]72] =
=
=

* BRAK SYNCHRONIZACJI

ZADZIALANIE SZR

TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCUA
PRZEGRZANIE FALOWNIKA

WYLACZNIK P.POZ.

lkorr] * 6xINNE  (opcjonalne)
T sygnal niedostepny w danej] Konfiguracy
x51 2| 3| 4] s | KOMUNIKACJA
L1 12 13 N [PE - e aps O
WYJSCIE -
3x——-V A
400Hz = KONSOLA

XIN: WEJSCIA BINARNE
max 2 sygnaly sterujqce:

ZASILANIE WEWNETRZNE ACE WYLACZNIK P.POZ. )
4

START/STOP
ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA

A

PROSTOWNIK XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
8 alarméw:

> + PRACA Z FALOWNIKA
* PRACA Z BYPASSU

AR R

FALOWNIK

vDC KOMUNIKACJA El
_ XOUT2: SYGNALIZACJA STYKOWA
POMIAR PRADU Il 8 alarméw da wyboru:
o POMIAR NAPIECIA AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO
VAC U AWARIA FALOWNIKA

* BRAK ZASILANIA BYPASSU

TRANSFORMATOR * AWARIA BATERII
SEPARACYJINY 40 O H z AWARIA ZASILACZA

+* AWARIA PRZETWORNICY BATERYJNEJ
+ BRAK LADOWANIA BATERII
+ AWARIA PROSTOWNIKA

* BRAK CIAGLOSCI BATERIl

AR RA

ZADZIALANIE SZR
TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCJA
PRZEGRZANIE FALOWNIKA

WYLACZNIK P.POZ.

fkor] * 6xINNE  (opcjonalne)

T% sygnal niedosiepny w danej konfiguracji
xs1| 2| 3| 4] s | KOMUNIKACUA

L - @ aem O
WYJSCIE Lot
V AC

400Hz = KONSOLA
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PBI T PROSTOWNIKI TYRYSTOROWE PBI T~ Deconans ranom

50+1500 A £ E@g

Uktady PBI T zostaty skonstruowane tak, aby spetni¢ rygorystyczne nor- CHARAKTERYSTYKA PROSTOWNIKA
my jakosciowe i kryteria niezawodnosci dla pracy w trudnych warun- TYRYSTOROWEGO TYPU PBI T

kach eksploatacyjnych, w tym wymagania dotyczgce pracy urzgdzen

w elektrowniach atomowych. * technologia z mikroprocesorowym kontrolerem DSP;
Topologia prostownika typu PBI T umozliwia budowe prostownikdéw o du- « frzy tryby pracy (buforowy, automatyczny, reczny);
zych mocach wyjsciowych. Zasilacz wyposazony jest w 12-to pulsowy * wysoka stabilno$¢ napiec i prgddw wyjsciowych;

prostownik tyrystorowy z transformatorem. Prostownik pobiera z sieci prgd

L 8 b e « algorytm tadowania (wedtug. DIN 41773) dla réznych typdw baterii;
o charakterystyce zblizonej do sinusoidy (niska zawartos¢ zaktdcen THDI).

* niski poziom pulsacji prgdu i napiecia na wyjsciu;
¢ kontrola prqgdu baterii;

* kontrola temperatury baterii;

¢ niskie THDi;

% * zintegrowany interfejs komunikacyjny RS485, USB;

‘-"-s, e szeroki wybdr protokotéw komunikaciji zewnetrznej: MODBUS
RTU, IEC870-5-103. Rodzaj protokotu wybierany z menu panelu
kontrolnego;

¢ kompatybilnos¢ elektfromagnetyczna (filtry EMI);
* mozliwos¢ pracy réwnolegte] prostownikow;

« izolacja galwaniczna od sieci zasilajgcej;

* archiwizacja zdarzen i standw pracy (karta SD);
* wykonanie antysejsmiczne;

* chtodzenie naturalne (konwekcyjne).

TAB. OPIS TRYBOW PRACY PROSTOWNIKA PBI T

Praca Urzgdzenie zasila baterie i/lub odbiorniki napieciem o wysokim

buforowa stopniu stabilnosci i wymaganej wartosci (najczesciej 2.23 V/
ogniwo). Napiecie buforowania jest kompensowane termicznie
za pomocg znajdujgce;j sie w standardowym wyposazeniu sondy
termicznej, umieszczonej przy zasilanej baterii. Napiecie wyjscio-
we zasilacza dopasowuije sie do potrzeb baterii, utrzymujgc stan
petnego natadowania. W pracy buforowej wykonywany jest
cyklicznie test ciggtosci obwodu baterii.

tadowanie  Funkcja wykorzystywana w przypadku czesciowego lub catkowi-
samoczynne tego roztadowania baterii (np.: w wyniku zaniku napiecia zasila-
(tryb auto- nia), gdy baterie nalezy szybko natadowad. Zasilacz samoczynne
matyczny) nataduje baterie do napiecia 2,4 V/ogniwo.

tadowanie  Tryb wykorzystywany jest w przypadku wspotpracy z otwartymi

dozorowane bateriami kwasowymi, gdy istnieje potrzeba przeprowadzenia

(tryb reczny) dodatkowego tadowania wyrbwnawczego baterii do napiecia
2,7 V/ogn. Proces takiego tadowania powinien by¢ prowadzony
scisle wedtug wskazan producenta baterii i zawsze w obecnosci
personelu obstugujagcego.

Rys. Prostownik PBI T swobodna zabudowa w szafie

SPOSOB OZNACZANIA PROSTOWNIKOW TYPU PBI T

PBI T 220/50 MS |TAB, PARAMETRY TRYBOW PRACY:
PBITC J/CIMS Ustowion
stawienia fabryczne
b Typ obudowy: Tryb pracy Baterie kwasowo- o Zakres regulac
. Baterie Ni-Cd
MS - szafa przemystowa -ofowiowe
Prad znamionowy A Tryb buforowy
Napigcie wyj$ciowe VDC (Float mode) 22V U4 Ve QiS=24Vegn:
Standardowo: 110; 220 .
Inne wg zaméwienia tadowanie
- samoczynne 2.40 V/ogn. 1.50 V/ogn. 0.8-2,7 V/ogn.
Typ zasilacza: ) (Boost mode)
PBI T - Prostownik Tyrystorowy
tadowanie
dozorowane (Equ- 2.70 V/ogn. 1.80 V/ogn. 0.8-2,7 V/ogn.

alizing mode)



OPIS FUNKCJI PROSTOWNIKA PBI T

POMIAR PRADU BATERII

Uktad mierzy prgd obwodu baterii za pomocq przetwornika. Przetwor-
nik moze by¢ umieszczony wewnatrz zasilacza (wewnetrzny pomiar
prqdu) lub poza zasilaczem (zewnetrzny pomiar prgdu), np. w rozdziel-
nicy uzytkownika lub przy samej baterii, na dowolnym biegunie.

TEST CIAG+OSCI OBWODU BATERII

Prostownik w stanie pracy buforowej cyklicznie wykonuje test ciggto-
$ci obwodu baterii. Prostownik wykonuje test poprzez odpowiedniq
regulacje napiecia oraz pomiary prgdu. Po pozytywnym wyniku testu
napiecie prostownika wraca do poziomu napiecia buforowego. Para-
metry testu ustawiane sq w menu prostownika.

BLOKADA tADOWANIA

Wprowadzenie prostownika w tryb ,Blokada tadowania” powodu-
je ograniczenie prgdu wptywajgcego do baterii na poziomie prgdu
100-godzinnego. Funkcje zatqgcza sie poprzez podanie sygnatu na wej-
$cie binarne. Blokada tadowania powoduje ograniczenie prgdu w ta-
dowaniu samoczynnym i tadowaniu dozorowanym.

BLOKADA PRACY PROSTOWNIKA

W frybie tym prostownik nie przekazuje energii z sieci do odbioréw i ba-
terii a jedynie zostaje w trybie czuwania. Prostownik wystartuje automa-
tycznie po usunieciu sygnatu blokady prostownika. Funkcje zatgcza sie
poprzez podanie sygnatu na wejscie binarme.

ZABEZPIECZENIE ODBIOROW
PRZED ZBYT WYSOKIM NAPIECIEM

W chwili wystgpienia na wyjsciu zasilacza napiecia zagrazajgcego od-
biorom przez czas dtuzszy niz 500 ms zadziata zabezpieczenie nadna-
pieciowe wytgczajgce prostownik. Napiecie to ustawiane jest fabrycz-
nie odpowiednio dla napigecia znamionowego zasilacza. Po ustgpieniu
zbyt wysokiego napiecia na wyjsciu prostownik ponownie wystartuje.

| RYS. PROSTOWNIK TYRYSTOROWY PBIT

ZASILANIE PODSTAWOWE
3x400V AC
L2

XRS: RS485/ETHERNET
o wyboru:

MODBUS RTU

IEC 60870-5-103

PROFIBUS DP

(konwerter)

MODBUS TCP

(konwerter)

SNMP

(konwerter)

IEC61850

(konwerter)

L3 PE

XRS1

XRS2

I

usB:
bufor zdarzen

ZASILANIE WEWNETRZNE AC
—

XIN: WEJSCIA BINARNE
J( max 2 sygnaly sterujgce: |
4/\\ KOMUNIKACJA BLOKADA tADOWANIA [ 1]2] <=
kom| BLOKADA PRACY PROSTOWNIKA | 3 | 4| <=
5]6
TRANSFORMATOR
12-STO PULSOWY XT: WEJSCIE ANALOGOWE
porniar Tl
TEMPERATURA BATERI [ 2] <=
3
Xl: WEJSCIE ANALOGOWE
porniar, |
MOSTEK MOSTEK 12
TYRYSTOROWY| TYRYSTOROWY POMIAR PRADU BATERII [3] 4] <
5]6
KOMUN\KACJAj XKDZ: |
% >% % ># o
7
KONTROLA DOZEEMENIA
PRACA ROWNOLEGLA PROSTOWNIKOW | 2/
3
DLAWIK DLAWIK XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
8 alarméw:
‘ H ALARM OGOLNY 1[1]2] =
ALARM OGOLNY 2 (konfigurowaln; 3 T =
ZASILANIE WEWNETRZNE DC (kenfig 5[4 =
= BRAK ZASILANIA [5] 6| =
— :l NAPIECIE WYJSCIOWE ZA WYSOKIE | 7] 8| =>
POMIAR PRADU Il NAPIECIE WYJSCIOWE ZA NISKIE [ g W =
BRAK CIAGLOSCI OBWODU BATERII [11]12] =
POMIAR NAPIECIA |77 PRACA PRAWIDLOWA [13[14] =>
UKLAD ALARM 8 (programowalny) [15]16] =>
9_1 }@DENSMOROWY DOZIEMIENIE (opcja) ——
ko

T
i KOMUNIKACJA

e -:

WYJSCIE DC KONSOLA

HISTEREZA PROGOWALARMOWYCH ZASILACZA

Wszystkie z ustawianych progdéw alarmowych posiadajqg histereze znie-
czulajgcqg uktad na granicy pobudzenia alarmu.

KOMPENSACJA TERMICZNA NAPIECIA BATERII

Napigcie buforowe baterii zmienia sie wraz ze zmiang temperatury.
Zgodnie z zaleceniami producentéw baterii w prostowniku stosuje sie
kompensacje termiczng napiecia tadowania baterii. Prostownik wy-
posazono w procedure automatycznej kompensacji temperaturowej
przystosowujacej napiecie baterii do warunkdéw srodowiskowych.

OGRANICZENIE PRADU tADOWANIA BATERII

Prostownik ogranicza prad tadowania baterii na warto$¢ ustawiong
przez uzytkownika i wyrazong czasem, w jakim chcemy natadowac
baterie. Podczas tadowania dozorowanego prad ograniczany jest do
wartosci ustawionej przez obstuge w czasie podawania parametréw
tadowania dozorowanego.

KONTROLA REZYSTANCIJI IZOLACI
DOZIEMIENIA BATERII SAN 2-0

Prostownik moze by¢ wyposazony w mikroprocesorowy uktad kontroli
doziemienia SAN 2-0. Uktad kontroli doziemienia przeznaczony jest do
pomiaru wartosci rezystancii izolacji w obwodach instalaciji statoprg-
dowych (kontrola doziemienia biegundw baterii). Urzgdzenie mierzy
i sygnalizuje spadek rezystancji symetrycznej i asymetrycznej. Przypo-
dek obnizenia wartosci rezystancji ponizej progu ostrzezenia lub alarmu
jest sygnalizowany w statusie urzgdzenia i powoduje zadziatanie odpo-
wiednich przekaznikéw alarmowych.

AUTO-RESTART

Prostowniki PBI wyposazone sg w funkcje automatycznego startu
w momencie pojawiania sie napiecia zasilajgcego, jezeli wczesniej za-
nik napiecia zasilajgcego spowodowat wytgczenie prostownika.

ARCHIWIZACJA DANYCH

Bufor zdarzen jest to obszar w pamieci statej prostownika, do ktérego
zapisywane sq wszystkie zdarzenia alarmowe wraz z datq i godzing.

Bufor archiwalny to obszar w pamieci statej prostownika, do ktérego zapi-
sywane sqg serie pomiarowe z ustawionym przez uzytkownika interwatem
Cczasowym.

Porty USB 2.0 pozwalajg na komunikacje zasilacza z systemem kompu-
terowym lub zapis buforéw alarmowych na przenosng pamieé FLASH
(Pendrive).

KOMUNIKACJA Z UZYTKOWNIKIEM

Komunikacja Uzytkownika (HMI Human Machine Interface) z urzgdze-
niem moze odbywac sie zaréwno lokalnie jak i zdalnie.

Lokalnie, za pomocq konsoli (klawiatura, wyswietlacz LCD, diody $wie-
cqgce) umieszczonej z przodu urzgdzenia. Parametry elekiryczne po-
kazane sg w sposéb ciggty, niezaleznie od wybranego trybu pracy.
Stany alarmowe sygnalizowane sg za pomocg diod oraz wyswietlacza.
Dodatkowo generowany jest sygnat dzwiekowy informujgcy o sytuacii
alarmowe;j.

Idalnie, za pomocqg wejsc i
komunikacyjnych.

wyjs¢  binarnych oraz portéw

Do wejs¢ binarnych mogaq by¢ przypisywane funkcje powodujgce réz-
ne dziatanie prostownika (wybdr z menu prostownika).

Porty komunikacyjne fransmisji RS485, USB, LAN.
Dostepne protokoty transmisji:
* wybierane z menu kontrolera: APS6000, MODBUS RTU, IEC870-5-103;

» dostepne przy uzyciu konwertera: [EC 61850, PROFIBUS DP, SNMP,
MODBUS TCP.
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PROSTOWNIKI TYRYSTOROWE PBIT 1 50+1500 A

TAB. PROSTOWNIKI TYRYS WE TYPU PBI T— CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - parametry standardowe

Napiecie zasilania Un

Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego

Tolerancja napiecia zasilania AC

Tolerancja czestotliwosci
napiecia zasilajgcego

Nominalne napiecie wyjsciowe DC
Stabilnos¢ napiecia wyjsciowego
Pulsacja napiecia wyjsciowego
(przy obcigzeniu rezystancyjnym)
Kompensacja temperaturowa
napiecia tadowania buforowego

Zakres termicznej korekcji
napiecia buforowania

Znamionowy prad wyjsciowy
Stabilno$¢ pradu wyjsciowego
Pulsacja prgdu wyjsciowego
Przecigzalno$¢

Sprawnosc

Charakterystyka tadowania baterii

Dostepne wersje jezykowe menu

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)
Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)
Wilgotno$¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzgdzenia

Doprowadzenie kabli

Wysoko$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametrow znamionowych

TRZYSTOPNIOWA TECHNIKA tADOWANIA BATERIIL, U, U,

W przypadku roztadowania baterii prostownik PBI automatycznie zatgcza tryb
tadowania szybkiego. Parametry tadowania konfigurowane sg w pamieci pro-
stownika zgodnie z wymaganiami producenta danego typu baterii. tadowanie
odbywa sie trzystopniowo:

| faza - tadowanie statym prgdem I1 (pierwszy parametr graniczny): Jest to
tadowanie z ograniczeniem prgdu tadowania baterii na, prostownik
podnosi napiecie na baterii stopniowo, tak aby nie przekroczy¢
zalecanego prgdu tadowania (najczesciej stosuje sie ograniczenie
na poziomie prgdu I1 = 5+10-cio godzinnego tadowania (IC10));

Il faza — tadowanie statym napieciem U1 (drugi parametr graniczny): Bateria
po pierwszej fazie tadowania jest juz czesciowo natadowana, wzrost
napiecia tadowania nie grozi przekroczeniem ustawionego pradu
baterii 11, dziata drugi z parametréw granicznych, dopuszczalne
(maksymalne napiecie na szynie DC ze wzgledu na odbiory lub ze
wzgledu na baterie) napigcie U1. Zakonczenie Il-giej fazy tadowania
zalezy od przyjetego algorytmu. APS Energia SA stosuje metode DBC.

Il faza — tadowanie statym napieciem U2; system zakonczyt tadowanie szybkie i
prostownik przetqcza sie na napiecie U2 = napiecie buforowe Ubuf.

Metoda tadowania DBC jest technikg tadowania, jokg opracowata APS Ener-
gia SA w oparciu o doswiadczenia w produkcji prostownikéw buforowych oraz
przy scistej wspotpracy z producentami i uzytkownikami baterii. Metoda tadowa-
nia baterii nazwana skrétem DBC (ang. Dynamic Battery Charging) jest metoda,
ktéra kontrolujgc wszystkie parametry tadowania, zapewnia szybkie uzupetnienie
tadunku elektrycznego w baterii, przy przestrzeganiu wszystkich zalecen produ-
centa ogniw danego typu. Metoda polega na tadowaniu baterii w drugiej fazie
napieciem U1 do momentu jednoczesnego spetnienia dwoch kryteridw

« Kryterium nr. 1 - osiggniecia przez opadajgcy prad tadowania ustalonej
wartosci (np. 0.2 * IC10) - parametr konfigurowalny.v

* Kryterium nr. 2 - tadowanie batalii po spetnieniu Kryterium nr. 1 przez okres
30 minut - parametr konfigurowalny.

380/400/415 VAC
50/60 Hz

+/-15% Un
+/-10%
220 VDC (110 VDC)
+-1%

+/-2%

0-10m V/°C/ogn

od-10 do +50 °C

50-1500 A
+/-1%
+/-2%
1.5In przez 5 s
>91% dla 110 V; >93% dla 220 V
IUU zgodnie z DIN 41773
PL | EN | RUS | DE | CZ

od 0 do +40°C
od -25 do +65°C

maks. 85% (bez kondensacii)

Obstuga i serwisowanie od fronfu

Od dotu
1000 m n.p.m.

CHARAKTERYSTYKA tADOWANIA

Ub
Ib

zaDSAM

Qb

b

aDsAM
b

b
b

uax

EADSAM

BUF

uin

o

KONSAM

by,

Regulator I Regulator U

Regulator U
(bufor)

Ob

Ib

t,

t t, t,

Model DBC (Dynamic Charge Charakteristic)

Konfigurowane parametry:

* prqd tadowania - IbC10,

* napiecie maksymalne - UbM AX,

* prgd dotadowania - IbDOL,

* czas fadowania samoczynnego — T2.



TAB. TYPOSZEREG: PROSTOWNIKI TYRYSTOROWE 220 VDC, TYP PBIT 50 A=1500 A

(swobodna zabudowa w szafie przemystowej)

Nominalny

prad wyjsciowy
50 A
100 A
200 A
300 A
400 A
500 A
600 A
800 A
1000 A
1200 A
1500 A

z
=
Q
o
Napiecie Napiecie T Wymiary @
wyjsciowe wejsciowe e (szer. x wys. x gt.) 5
PBI T 220/50 600 x 2000 x 600 ®
PBI T 220/100 600 x 2000 x 600 g
PBI T 220/200 800 x 2000 x 800 g
PBI T 220/300 800 x 2000 x 800
PBI T 220/400 800 x 2000 x 800
220 VDC 3 x 400 VAC PBI'T 220/500 1600 x 2000 x 800
PBI T 220/600 1600 x 2000 x 800
PBI T 220/800 1600 x 2000 x 800
PBI T 220/1000 2400 x 2000 x 800
PBI T 220/1200 2400 x 2000 x 800
PBI T 220/1500 2800 x 2000 x 800

TAB. TYPOSZEREG: PROSTOWNIKI TYRYSTOROWE 110 VDC, TYP PBIT 100 A+1500 A
(swobodna zabudowa w szafie przemystowej)

100 A
200 A
300 A
400 A
500 A
600 A
800 A
1000 A
1200 A
1500 A

TAB. WYKONANIA SPECJALNE LUB OPCJE WYPOSAZENIA PROSTOWNIKOW TYRYSTOROWYCH PBI T

PBIT 110/100 600 x 2000 x 600
PBI T 110/200 600 x 2000 x 600
PBIT 110/300 800 x 2000 x 800
PBI T 110/400 800 x 2000 x 800
TOVBE BTV PBI T 110/500 800 x 2000 x 800
PBIT 110/600 1600 x 2000 x 800
PBIT 110/800 1600 x 2000 x 800
PBIT 110/1000 1600 x 2000 x 800
PBIT 110/1200 2000 x 2000 x 800
PBIT 110/1500 2000 x 2000 x 800

Wykonania specjalne

Uktad SZR

Automatyczne
odtgczanie odbioréw

Dodatkowy uktad
chtodzenia wymuszonego

Praca rownolegta
prostownikow

Uktad dotgczania
baterii dodawczej

Uktad przeciwogniwa

Wprowadzanie
przewodoéw od gory

Na zamowienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzgdzen do specjalnych wymagan w zakresie:

* wiekszych prgdéw znamionowych DC;

« standardu napie¢ i czestotliwosci zasilania AC: (110/190 V, 115/200 V,120/208 V,127/220 V, 50/60 Hz);

* poziomu napie¢ wyjsciowych DC;

* rozszerzenia zakresu napiec wejsciowych;

* wymagan srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 °C), obecnosci czynnikéw agresywnych itp.;

* konstrukcji obudowy, w tym konstrukcji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony IP, konstrukcji szyn zbiorczych, dostepu kabli od géry,
koloru lakieru, itp.;

* pomiaréw i komunikaciji: miernikéw cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygnalizacji standw, wizualizacii trybdw pracy,
synoptyki potgczen, protokotéw komunikacii, itp.

Uktad samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) decyduje o wyborze zrédta zasilania urzgdzenia. W czasie obecnosci napiecia zrodta nr 1
prostownik jest z niego zasilany. W przypadku zaniku (catkowitego lub jednej z faz zrédta nr 1) uktad SZR przetgcza automatycznie zasilanie
prostownika na zrédto nr 2.

Prostownik PBI T moze by¢ wyposazony w stycznik odtgczajacy odbiory przy spadku napiecia baterii ponizej wartosci ustalonej para-
metrem ,,odtgczanie odbiorow”. Odbiory pozostajg odtgczone do czasu powrotu wartosci napiecia prostownika powyzej parametru
,dotgczanie odbioréw".

Istnieje mozliwos¢ wykonania wymuszonego uktadu chtodzenia w nastepujgcych przypadkch:
* w celu zmniejszenia gabarytéw urzgdzenia;
* w przypadku koniecznosci zastosowania wysokiego stopnia ochrony IP (>32).

Opcja zapewnia réwne prady wyjsciowe prostownikow pracujgcych na wspdlne obcigzenie. Mozliwa jest praca réwnolegta dwdch
prostownikéw typu PBI T.

Prostowniki PBI T mogqg by¢ wyposazone w uktad dotgczania baterii dodawczej w szereg z baterig gtéwng. Dotgczanie odbywa sie bez-
przerwowo (z punktu widzenia odbioréw). Dotgczanie baterii dodawczej odbywa sie po obnizeniu napiecia baterii gtéwnej do okreslone-
go poziomu, a odtgczanie - po wzroscie napiecia baterii gtdwnej. Zatgczanie i odtgczanie odbywa sie automatycznie. Bateria dodawcza
moze by¢ dotgczona do plusa lub minusa baterii gtéwnej (w zaleznoici od wykonania).

Przeciwogniwo fo szeregowo potgczone diody zbocznikowane stykiem stycznika. Jest to uktad, ktéry pozwala na obnizenie napiecia na
odbiornikach DC. Obnizenie napiecia na szynie odbiordw uzyskujemy przez wigczenie stosu diodowego w szereg na wyjsciu odbiornikow.
W przypadku obnizenia sie napiecia baterii (np. wytgczenie prostownika) stycznik zwiera obwdd bocznika i stos diodowy jest bypassowany.
Napiecie odbiorow ma takg samg wartos¢ jok napiecie baterii.

Uktad przeciwogniwa moze by¢ sterowany w zaleznosci od zaniku napiecia zasilania lub od spadku napiecia baterii.

Mozliwos¢ wykonania obudowy w taki sposdb, zeby byta mozliwosci wprowadzenia przewoddw od gory.
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KONSTRUKCJA PROSTOWNIKA TYPU PBIT
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UKEAD ZASILANIA:

1. 12-PULSOWY TRANSFORMATOR

2. DWA 6-PULSOWE MOSTKI TYRYSTOROWE

3. MIKROPROCESOROWY KONTROLER DSP (DC-DE V):

* Sterowanie przetwornicq impulsowq;

* Funkcje nadzorcze;
o wybdr trybu pracy (tadowanie samoczynne lub praca buforowal);
o korekcja wartosci napiecia w zaleznosci od temperatury baterii;
o ograniczanie prgdu tadowania baterii do wartoéci nastawionej;
o generowanie sygnatdow alarmowych;

* Komunikacja lokalna-wystawiai odbiera sygnaty zkonsoli uzytkownika;

* Komunikacja z zewnetrznymi systemami nadzoru po tgczach RS

oraz Ethernet.
4. KONSOLA (AR-CON)

Sktada sie z wyswietlacza LCD, synoptyki LED i klawiatury frzyprzycisko-
wej badz potencjometru cyfrowego. Za jej pomocg mozna uzyskac
informacje o stanie bateriii pracy prostownika, a takze umozliwia wpro-
wadzanie zmian nastaw zasilacza.

5. TERMINAL PRZYLACZY

Zawiera odpowiednie do projektowanego prqdu oraz przewidywane-
go okablowania przytgcza linii zasilajgcych oraz wychodzgcych.

6. POLA ZABEZPIECZEN

Zawiera zabezpieczenia nadprgdowe i nadnapieciowe.

7. TERMINAL SYGNALOW BINARNYCH

Prostownik PBI T wyposazony jest w wejscia i wyjécia binarne i zrédta
napiecia pomocniczego dla podawania sygnatdw na te wejscia.
Bezpotencjatowe styki przekazujq zero-jedynkowq informacje o stanie
urzgdzenia, warunkach pracy i alarmach. Do wej$¢ binarnych mogag
by¢ przypisywane rézne funkcje powodujgce rézne dziatanie falowni-
ka i prostownika. Prostownik wyposazony jest w dwa wejscia binarne.
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8. MIERNIKI ANALOGOWE
Uzywane do pomiaréw prgddw oraz napiec wyjsciowych w pierwszej
klasie doktadnosci.

9. OBUDOWA

Szafa przemystowa o szerokosci 600 mm lub 800 mm (lub wielokrotno$é
w zaleznosci od mocy). Konstrukcja szaf jest spawana i zabezpieczona
przed korozjg powtokami metalicznymi i farbqg proszkowq.

Uktad pomiaru prgdu baterii mierzy prad obwodu baterii za pomocqg
przetwornika na biegunie obwodu baterii.

ZABEZPIECZENIA WEWNETRZNE OD:
¢ wzrostu napiecia na wejsciu;
¢ obnizenia napiecia na wejsciu;
* zasilania prostownika niesymetrycznym napieciem;
¢ przegrzania uktaddédw mocy (ograniczenie prgdu wyjsciowego
nie przerywajqc pracy);
* wzrostu napiecia na tyrystorach;
 przepie¢ wywotanych dynamicznymi zmianami obcigzenia;
« zwaré wewnetrznych;
* zwar¢ na odbiorach;
* wzrostu napiecia na wyjsciu;
¢ nadmiernej pulsacji wyjsciowej;

UKLAD CHtODZENIA

Chtodzgce powietrze dostaje sie przez czerpnie powietrza w dolnej
czesci obudowy i konwekcyjnie przeptywa w gére urzgdzenia, chto-
dzgc elementy wewnetrzne prostownika. Cieple powietrze wydostaje
sie na zewnatrz przez otwory wentylacyjne na szczycie obudowy.
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10+1500 A

Systemy PBI (prostowniki buforowe impulsowe) sq przemystowymi ukta-
dami zasilania pradem statym, spetnicjgcymi wysokie wymagania pod
wzgledem funkcjonalnosci, parametréw technicznych i niezawodnosci.

Prostowniki przeznaczone sq do zasilania odbiomikéw prgdu statego i ta-
dowania baterii akumulatorowych o napieciach nominalnych 24 VDC, 48
VDC, 110 VDC, 220 VDC lub innych zgodnych ze specyfikacjg urzqdzen.
Systemy zasilania wykonane sg w topologii modutowej. Moduty prostow-

CHARAKTERYSTYKA PROSTOWNIKA BUFOROWEGO
TYPU PBI:

 technologia IGBT z mikroprocesorowym kontrolerem DSP;

* frzy tryby pracy (buforowy, automatyczny, reczny);

¢ wysoka stabilno$¢ napiec i prgddw wyjsciowych;

* algorytm tadowania (wedtug DIN 41773), zgodny z zaleceniami EU-
ROBAT dla réznych typdw baterii;

¢ bardzo niskie tetnienia prgdu i napiecia wyjsciowego;
 kontrola i ograniczenie prgdu baterii;

* kontrola temperatury baterii;

¢ kompensacja temperaturowa napiecia baterii,

* zintegrowany interfejs komunikacyjny RS$485, USB;

e szeroki wybor protokotéw  komunikacji  zewnetrznej:  MODBUS
RTU, IEC870-5-103. Rodzaj protokotu wybierany z menu panelu
kontrolnego;

* kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (filtry EMI);

e praca rownolegta prostownikéw z automatycznym wyrdwnywa-
niem prgddw we wszystkich modutach;

* izolacja galwaniczna od sieci zasilajgce;;

¢ archiwizacja zdarzen i standw pracy (karta SD);
* budowa modutowa;

* cicha praca;

e wysoka sprawnosc;

 kontrola stanu izolacji doziemnej obu biegundw;

* zabezpieczenia wewnetrzne od przegrzania uktadéw mocy
(ogranicza prgd wyjsciowy, nie zdejmujgc napiecia na obwo-
dach wyjsciowych);

* przeciwzwarciowe (elektroniczne i topikowe);

* zabezpieczenia nadnapieciowe.

SPOSOB OZNACZANIA PROSTOWNIKOW TYPU PBI

PBI 220/50 MC
PBIC_ )]

Typ obudowy:
CW - Compact wiszgcy
CS - Compact stojacy

M - modut 19”

MC - modut z kontrolerem 19”

MS - szafa przemystowa

Prad znamionowy A

Napiecie wyjsciowe VDC
Standardowo: 24; 48; 60; 110; 220
Inne wg zamoéwienia

Typ zasilacza:

PBI - Prostownik Bateryjny Impulsowy

PROSTOWNIKI BUFOROWE TYPU PBI

Dedykowane branzom:

wth F

nikdw pracujg w trybie rownolegtym, podajgc napiecie na wspding szyne
DC. Autonomicznos$¢ systemu realizowana jest poprzez bezposrednie po-
tgczenie szyny DC z baterig akumulatorow.

Dzieki wielomodutowej konstrukcii systemy zasilania PBI sq systemami skalo-
walnymi zaréwno ze wzgledu na niezawodnos¢ (redundancja n+1) jakize
wzgledu na moc (nxP).

EJ
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Rys. Modut prostownikowy 19"

Rys. Prostownik typu Compact

Rys. Prostowniki buforowe
modutowe



TAB. TRYBY PRACY PROSTOWNIKOW PBI - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - parametry standardowe

Praca buforowa W stanie tym urzgdzenie zasila baterie i/lub odbiorniki napieciem statym o wysokim stopniu stabilnosci i wymaganej wartoéci (najczesciej 2.23
V/ogniwo). Napiecie buforowania jest kompensowane termicznie za pomocq znajdujgcej sie w standardowym wyposazeniu sondy termicz-
nej, ktéra powinna by¢ umieszczona w otoczeniu zasilanej baterii. W ten sposéb napiecie wyjsciowe zasilacza jest zawsze dopasowane do
potrzeb baterii i zapewnione jest utrzymanie stanu petnego jej natadowania i gotowosci do podjecia pracy w przypadku awarii zasilania.

W pracy buforowej wykonywany jest cyklicznie test ciggtosci obwodu baterii.
tadowanie Funkcja wykorzystywana jest w przypadku czesciowego lub catkowitego roztadowania baterii (np.: w wyniku zaniku napiecia zasilanial),

samoczynne gdy baterie nalezy mozliwie szybko natadowac w celu przygotowania jej do obstugi ewentualnej awarii. W tym przypadku zasilacz samo-
czynnie nataduje baterie do napiecia Umax.

tadowanie Tryb wykorzystywany jest w przypadku wspotpracy z otwartymi bateriami kwasowymi, gdzie moze zaistnie¢ potrzeba przeprowadzenia
dozorowane dodatkowego tadowania wyréwnawczego baterii do napiecia 2,7 V/ogn. Proces takiego tadowania powinien by¢ prowadzony scisle
wedtug wskazan producenta baterii i zawsze w obecnosci personelu obstugujgcego.

Ustawienia fabryczne

Parametry frybow Tryb pracy Zakres mozliwej regulacii
pracy: Baterie kwasowo-otowiowe Baterie Ni-Cd
Tryb buforowy (Float mode) 2.23 V/ogn. 1.41 V/ogn. 0.8-2.4V/ogn.
tadowanie samoczynne (Boost mode) 2.40 V/ogn. 1.50 V/ogn. 0.8-2,7 V/ogn.
tadowanie dozorowane (Equalizing mode) 2.70 V/ogn. 1.80 V/ogn. 0.8-2,7 V/ogn.
Trzystopniowa technika W przypadku roztadowania baterii prostownik PBI automatycznie zatgcza tryb tadowania szybkiego (opcjonalnie fryb moze by¢ zatgczany
tadowania baterii recznie). Parametry tadowania konfigurowane sq w pamieci prostownika zgodnie z wymaganiami producenta danego typu baterii. tado-
IRUNUS wanie odbywa sie trzystopniowo:

| faza - tadowanie statym pradem I1 (pierwszy parametr graniczny): jest to tadowanie z ograniczeniem prqdu tadowania baterii na,
prostownik podnosi napiecie na baterii stopniowo, tak aby nie przekroczy¢ zalecanego pradu tadowania (najczesciej stosuje sie
ograniczenie na poziomie pradu |1 = 5+10-cio godzinnego tadowania (IC10));

Il faza — tadowanie statym napieciem U1 (drugi parametr graniczny): bateria po pierwszej fazie tadowania jest juz czesciowo natadowa-
na, wzrost napiecia tadowania nie grozi przekroczeniem ustawionego pradu baterii 11, dziata drugi z parametréw granicznych,
dopuszczalne (maksymalne napiecie na szynie DC ze wzgledu na odbiory lub ze wzgledu na baterie) napiecie U1. Zakohczenie
II-giej fazy tadowania zalezy od przyjetego algorytmu. APS Energia SA stosuje metode DBC.

Il faza — tadowanie statym napieciem U2; system zakonczyt tadowanie szybkie i prostownik przetgcza sie na napiecie U2 = napiecie buforo-

we Ubuf.
Charakterystyka Ub Konfigurowane parametry:
tadowania Model DBC Ib t * prad tadowania - 1bC10
(Dynamic Charge ob Regulator I Regulator U Regulator U * napiecie maksymalne — UbM AX,
Charakteristic) (pufor) « prqd dotadowania - IbDOL,

* czas fadowania samoczynnego - 12,

Zgodne z zaleceniami EUROBAT.

-
a
o
(%]
28
o
2
)

Zgodne z normq DIN 41773.
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Metoda tadownia DBC  Metoda tadowania DBC jest technikg tadowania jakg opracowata APS Energia SA w oparciu o doswiadczenia w produkciji prostownikow
buforowych oraz przy $cistej wspdtpracy z producentami i uzytkownikami baterii. Metoda tadowania baterii nazwana skrétem DBC (ang.
Dynamic Battery Charging), jest metodq, ktéra kontrolujgc wszystkie parametry tadowania, zapewnia szybkie uzupetnienie tadunku elek-
frycznego w baterii, przy przestrzeganiu wszystkich zalecen producenta ogniw danego typu. Metoda polega na tadowaniu baterii w drugiej
fazie napieciem U1 do momentu jednoczesnego spetnienia dwoch kryteridw:

« kryterium nr. 1 - osiggniecia przez opadajacy prad tadowania ustalonej wartosci (np. 0.2 * IC10) — parametr konfigurowalny;

* kryterium nr. 2 - tadowanie batalii po spetnieniu kryterium nr. 1 przez okres 30 minut. - parametr konfigurowalny;
Jako opcje metody DBC przyjmuje sie dodatkowe kryterium zakonczenia fazy szybkiego zakonczenia, jokim jest dtugos¢ i gtebokosci rozta-
dowania bateri.

TECHNOLOGIA PROSTOWNIKOW TYPU PBI

Przetwornica pracujgca z modulacjq szerokosci impulséw (PWM) za-
pewnia dopasowanie wartosci napiecia wyjsciowego do pofrzeb
odbiornikdw i baterii. Ferrytowy transformator wysokiej czestotliwosci
zapewnia izolacje galwaniczng obwoddw wejsciowych i wyjsciowych.
* przetwornica wysokiej czestotliwosci, Moduty chtodzone sg wymuszonym obiegiem powietrza z regulacjg
w zaleznosci od temperatury radiatoréow. Prace urzgdzenia nadzoru-
je sterownik. Przy jego pomocy nastepuje tez komunikacja urzgdzenia
ze uzytkownikiem i nadrzednymi systemami monitoringu i kontroli.

Tréjffazowe napiecie zasilania przetwarzane jest w trzy stopniowym
uktadzie przetwornic.

 prostownik sieciowy,

 prostownik wysokiej czestotliwosci.

Prostownik PBI wyposazony jest w mikroprocesorowy uktad sterowania
DSP (Digital Signal Processor), ktdry steruje pracq przetwornicy, oraz
kontroluje stan baterii.

e - = - - - = . A

DC e
s e 36 || D [Fwem
g, > | | L JU -] | | P
~— L .
STERCWNIK L~
—— ”
S e——

Rys. Schemat ideowy
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TAB. OPIS FUNKCJI PROSTOWNIKA PBI

Pomiar prgdu baterii

Test ciggtosci obwodu baterii

Blokada tadowania

Blokada pracy prostownika

Zabezpieczenie odbiordow przed zbyt
wysokim napieciem

Histereza progéw alarmowych zasilacza

Kompensacja termiczna napiecia baterii

Ograniczenie pragdu tadowania bateri

Kontrola rezystancji izolacji doziemienia
baterii

Auto-restart

Konfrola pracy wentylatoréw

Sterowane wentylatory szafowe

Archiwizacja danych

Komunikacja z uzytkownikiem

Praca rownolegta prostownikow

Auto-test

Soft Start

70

Uktad ten mierzy prgd obwodu baterii za pomocg przetwornika. Przetwornik moze by¢ umieszczony wewnatrz zasilacza
(wewnetrzny pomiar prgdu) lub poza zasilaczem (zewnetrzny pomiar prgdu) np. w rozdzielnicy uzytkownika lub przy samej
baterii, na dowolnym biegunie.

Prostownik w stanie pracy buforowej cyklicznie wykonuje test ciagtosci obwodu baterii. Proces odbywa sie poprzez odpo-
wiedniqg regulacje napiecia oraz pomiary prgdu. Po pozytywnym wyniku testu napiecie prostownika wraca do poziomu
napiecia buforowego. Parametry testu ustawiane sg w menu prostownika.

Wprowadzenie prostownika w tryb ,blokada tadowania” powoduje ograniczenie prgdu wptywajgcego do baterii na
poziomie prgdu 100-godzinnego. Funkcje zatqcza sie poprzez podanie napiecia na wejicie binarne. Blokada tadowania
powoduje ograniczenie prgdu w tadowaniu samoczynnym i tadowaniu dozorowanym. Funkcja najczesciej stosowana
przy wspdtpracy zinnym systemem, np. uktadem wentylacji pomieszczenia baterii. Awaria wentylacji generuje sygnat do
"blokady tadowania” w celu ograniczenia prgdu tadowania a w efekcie ochrony baterii przed potencjalnym przegrza-
niem, zwiekszonym gazowaniem elektrolitu itp.

W trybie tym prostownik nie przekazuje energii z sieci do odbioréw i baterii a jedynie zostaje w trybie czuwania. Prostownik
wystartuje automatycznie po usunieciu sygnatu "blokada prostownika'". Funkcje zatgcza sie poprzez podanie napiecia na
wejscie binarne. Funkcja jest niezbedna w przypadku wymogu zdalnego sterowania prostownikiem.

W chwili wystgpienia na wyjsciu zasilacza napiecia zagrazajgcego odbiorom przez czas diuzszy niz 500ms zadziata zabez-
pieczenie nadnapieciowe wytgczajgce prostownik. Napiecie to ustawiane jest fabrycznie odpowiednio dla napiecia
znamionowego zasilacza. Po ustgpieniu zbyt wysokiego napiecia na wyjsciu prostownik ponownie wystartuje.

Wszystkie z ustawianych progdéw alarmowych posiadajqg histereze "znieczulajgcq" uktad na granicy pobudzenia alarmu.

Napiecie buforowe baterii zmienia sie wraz ze zmiang temperatury. Zgodnie z zaleceniami producentéw baterii w pro-
stowniku stosuje sie kompensacje termiczng napiecia tadowania baterii. Prostownik wyposazono w procedure automa-
tycznej kompensacji temperaturowej przystosowujgcej napiecie baterii do warunkéw srodowiskowych.

Prostownik ogranicza prgd tadowania baterii na warto$¢ ustawionqg przez uzytkownika i wyrazong czasem, w jakim chce-
my natadowac¢ baterie. Podczas tadowania dozorowanego prad ograniczany jest na warto$¢ ustawiong przez obstuge
w czasie podawania parametréw tadowania dozorowanego.

Prostownik jest wyposazony w mikroprocesorowy uktad kontroli doziemienia. Uktad kontroli doziemienia przeznaczony jest
do pomiaru wartosci rezystanciji izolacji w obwodach instalacji statoprgdowych (kontrola doziemienia biegundw baterii).
Urzgdzenie mierzy i sygnalizuje spadek rezystancji symetrycznej i asymetrycznej. Przypadek obnizenia wartoéci rezystancii
ponizej progu ostrzezenia lub alarmu jest sygnalizowany w statusie urzgdzenia i powoduje zadziatanie odpowiednich
przekaznikdw alarmowych.

Prostowniki PBl wyposazone sq w funkcje automatycznego startu w momencie pojawiania sie napiecia zasilajgcego, jezeli
wczesniej zanik napiecia zasilajgcego spowodowat wytqczenie prostownika.

Wentylatory montowane w modutach wyposazone sg w czujniki uszkodzenia. Zatrzymanie wentylatoréw sygnalizowane
jest zapaleniem diody ,,0strzezenie" na konsoli prostownika. Informacja o uszkodzeniu zapisywana jest do bufora zdarzen.
Istnieje mozliwo$¢ sygnalizowania takiego stanu przy pomocy wyjs¢ przekaznikowych.

Prostownik PBI w wersji MS umozliwia sterowanie pracg wentylatoréw dachowych. Wentylatory dachowe (wyciagajagce
powietrze z wnetrza szafy) mogg pracowaé dwubiegowo. Podanie zasilania przemienno-prgdowego powoduje start
wentylatoréw na | biegu. W chwili gdy temperatura wewnatrz szafy przekroczy proég zatgczenia Il biegu wentylatorow
dachowych wentylatory dachowe zwiekszg wydajnosé wyciggania rozgrzanego powietrza z wnetrza szafy.

Bufor zdarzen jest to obszar w pamieci statej prostownika, do ktdérego zapisywane sq wszystkie zdarzenia alarmowe wraz z datg
i godzing.

Bufor archiwalny to obszar w pamieci statej prostownika, do ktérego zapisywane sq serie pomiarowe z ustawionym przez
uzytkownika interwatem czasowym.

Porty USB 2.0 pozwalajg na komunikacje zasilacza z systemem komputerowym lub zapis buforéw alarmowych na przeno-
$ng pamiec FLASH (Pendrive).

Komunikacja uzytkownika z urzgdzeniem moze odbywac sie zaréwno lokalnie jak i zdalnie.

Lokalnie, za pomoca konsoli (klawiatura, wyswietlacz LCD, diody swiecqce) umieszczonej z przodu urzgdzenia. Parametry
elekiryczne pokazane sg w sposdb ciggty, niezaleznie od wybranego trybu pracy panelu. Stany alarmowe sygnalizowane
sq za pomocgq diod $wiecacych i wyswietlacza. Dodatkowo generowany jest sygnatu dzwiekowy informujgcy o sytuacii
alarmowej (sygnalizator dzwiekowy umieszczono za ptytg panelu).

Zdalnie, za pomocq wejs¢ i wyjs¢ binarnych oraz portéw komunikacyjnych.

Do wejs¢ binarnych mogq by¢ przypisywane rézne funkcje powodujgce rézne dziatanie prostownika. Funkcje przypisuje
sie z menu prostownika. Porty komunikacyjne transmisji (RS485, USB) umozliwiajg podtgczenie wielu nadajnikéw i odbiorni-
kéw. Na tgczach prostownika dostepne sq protokoty transmisji:

Wybierane z menu kontrolera: APS46000, MODBUS RTU, IEC870-5-103.

Dostepne przy uzyciu konwertera: IEC 61850, PROFIBUS DP, SNMP, MODBUS TCP.

Pozwalajg one na odczyt kompletu danych z prostownika.

Wszystkie prostowniki typu PBI podczas pracy na wspdlng szyne odbioréw automatycznie rdwnomiernie dzielg miedzy
siebie obcigzenie poprzez wyréwnywanie prgddw wyjsciowych.

Dzieki funkcji "autotest" uzytkownik otrzymuje informacje o poprawnosci parametrow wewnetrznych i posrednich odpo-
wiedzialnych za poprawng prace urzgdzenia.

Dzieki funkciji ,soft start” podczas uruchomiania prostownika nie nastepuje gwattowne obcigzenie obwoddw zasilajg-
cych. tagodny start prostownika realizowany jest w dwu efapach, w pierwszym tadowane sq kondensatory i urucho-
miane sterowanie prostownika a nastepnie prostownik stopniowo podnosi napiecie na wyjsciu, az do osiggniecia punktu
pracy. Cykl tagodnego startu trwa od kilku do kilkunastu sekund w zaleznosci od obcigzenia.



TAB. PROSTOWNIKI BUFOROWE TYPU PBI — CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - parametry standardowe

Napiecie zasilania Un 380/400/415 VAC
Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego 50/60 Hz

Tolerancja napiecia zasilania AC -15%/+10% Un ( +/- 15% Un dla 380 VAC)
Tolerancja czestotliwosci napiecia zasilajgcego +/-10%

Nominalne napiecie wyjsciowe DC 400/220/125/110/60/48/24 VDC
Stabilnos¢ napiecia wyjsciowego +/-0.6%

Pulsacja napiecia wyjsciowego (przy obcigzeniu rezystancyjnym) +/- 0.6%
Kompensacja temperaturowa napiecia tadowania buforowego 0-10m V/°C/ogn
Zakres termicznej korekcji napiecia tadowania buforowego od -10 do +50 °C
Znamionowy prad wyjsciowy 10 + 1500 A
Stabilnos¢ prgdu wyjsciowego +/- 1%

Pulsacja prgdu wyjsciowego +/- 1%
Przecigzalno$¢ 1.1 Inprzez 3 s
Sprawnosé >92%
Charakterystyka tadowania baterii IUU zgodnie z DIN 41773
Dostepne wersje jezykowe menu PL| EN | RUS | CZ
Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3) od 0 do +40 °C
Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4) od -25 do +65 °C
Wilgotno$¢ (EN 50178 klasa 3k3) maks. 85% (bez kondensacii)
Dostep do urzgdzenia Obstuga i serwisowanie od fronfu
Doprowadzenie kabli Od dotu

Wysoko$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametrow znamionowych 1000 m n.p.m.

PROSTOWNIKITYPU PBI DZIELA SIE NA:

» prostowniki z wewnetrznym pomiarem prqdu baterii (WPP);

* prostowniki z zewnefrznym pomiarem pradu baterii (ZPP). _60

%)
4
g

PROSTOWNIKI PBI Z WEWNETRZNYM POMIAREM PRADU PROSTOWNIKI PBI Z ZEWNETRZNYM POMIAREM PRADU S
Ay

Prostowniki z wewnetrznym pomiarem (WPP) pradu charakteryzujq sie wydziele- Prostowniki z zewnetrznym pomiarem prqdu (ZPP) wymagajg doprowadzenia

niem wyjs¢ odbioréw (X5) i wyjscia bateryjnego (X4) wewnatrz prostownika. Pomiar zewnetrznego przetwornika pomiaru prgdu na ztqgcze X| prostownika. Prostownik

pradu odbywa sie wewngtrz prostownika bez koniecznosci stosowania zewnetrzne- posiada jedno wyjscie (X5), wspdlne dia baterii i odbioréw. Rozdzielenie obwo-

go przetwornika pomiaru prgdu. Wyjscie bateryjne oraz odbioréw zabezpieczone doéw baterii i odbioréw nalezy wykonac¢ w zewnetrznej rozdzielnicy.

jest bezpiecznikami.

Rozdzielnia Rozdzielnia
+ - + -
+ - XET + X5:1
Odbiory 3 Odbiory
- - {X5:2] - X5:2

Bateria

Bateria

Rys. Uktad wewnetrznego pomiaru prgdu baterii

P

Rys. Uktad zewnetrznego pomiaru prgdu baterii
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PROSTOWNIKI PBI TYPU COMPACT 10+100 A

TAB. TYPOSZEREG: PROSTOWNIKI BUFOROWE PBI, TYP COMPACT CW/CS z
(obudowa Compact w wersji nasciennej: typ CW; obudowa Compact w wersji stojgcej: typ CS) 3
Prad znamionowy Napiecie wyjsciowe  Napiecie wejsciowe Typ CW Wymiar* Typ CS Wymiar* %
9]
10 A 220 VDC 3 x 400 VAC (1 x 230 VAC) PBI 220/10 CW Cw4 PBI 220/10 CS Cs4 5
20 A 220 VDC 3 x 400 VAC (1 x 230 VAC) PBI 220/20 CW CW4 PBI 220/20 CS Cs4 ®
220 VDC 3 x 400 VAC PBI 220/25 CW PBI 220/25 CS %
110-125 VDC** PBI 110-125/25 CW PBI 110-125/25 CS =)
25 A 60 VDC PBI 60/25 CW CW4 PBI 60/25 CS Cs4
3 x 400 VAC (1 x 230 VAC)
48 VDC PBI 48/25 CW PBI 48/25 CS
24 VDC PBI 24/25 CW PBI 24/25 CS
220 VDC 3 x 400 VAC PBI 220/30 CW PBI 220/30 CS
30 A CW4 Cs4
110-125 VDC** 3 x 400 VAC (1 x 230 VAC) PBI 110-125/30 CW PBI 110-125/30 CS
220 VDC PBI 220/50 CW PBI 220/50 CS
3 x 400 VAC
110-125 VDC** PBI 110-125/50 CW PBI 110-125/50 CS
50 A 60 VDC PBI 60/50 CW CW4 PBI 60/50 CS Cs4
48 VDC 3 x 400 VAC (1 x 230 VAC) PBI 48/50 CW PBI 48/50 CS
24 VDC PBI 24/50 CW PBI 24/50 CS
220 VDC PBI 220/75 CW CWé PBI 220/75 CS Csé
110-125 VDC** PBI 110-125/75 CW PBI 110-125/75 CS
3 x 400 VAC
75 A 60 VDC PBI 60/75 CW PBI 60/75 CS
CWw4 Cs4
48 VDC PBI 48/75 CW PBI 48/75 CS
24 VDC 3 x 400 VAC (1 x 230 VAC) PBI 24/75 CW PBI 24/75 CS
220 VDC PBI 220/100 CW CWé PBI 220/100 CS CSé
110-125 VDC** PBI 110-125/100 CW PBI 110-125/100 CS
3 x 400 VAC
100 A 60 VDC PBI 60/100 CW PBI 60/100 CS
Cw4 Cs4
48 VDC PBI 48/100 CW PBI 48/100 CS
24VDC 3 x 400 VAC (1 x 230 VAC) PBI 24/100 CW PBI 24/100 CS

* CW4: 400 x 600 x 255; CS4: 400 x 1200 x 255; CW6: 500 x 700 x 250; CS6: 500 x 1400 x 250 (SxGxW); **Zakres od 110 do 125 VDC;

RYS. PROSTOWNIK TYPU COMPACT PBI CS/CW

Prostowniki PBI typu Compact CW/CS sg to uktady matej mocy (do
25 kW) mogace pracowac samodzielnie. PBI CW przystosowane sg do
montazu nasciennego, natomiast prostowniki typu PBI CS - do montazu
w pozycji stojgcej. PBI CW/CS sg wyposazone w petng kontrole pracy
uktadu i niezbedne funkcjonalnosci (kompensacja termiczna, ciggtosé

ZASILANIE PODSTAWOWE
3x400V AC
L L2 L3 PE

XRS: RS485/ETHERNET
do wyboru:

MODBUS RTU
IEC 60870-5-103

PROFIBUS DP
(konwerter)

XRS1

STEROWNIK
MIKROPROC.|

XRS2

MODBUS TCP <> o o .« . 2 . . P
<koanrNt;2 obwodu baterii). Rozwigzanie idealne dla wspdtpracy z niewielkimi ba-
(korwerter) @@ teriami. Wykonanie matogabarytowe urzgdzenia pozwala na instala-
IEC61850Q = . . ;
(konwerter) cje w matym pomieszczeniu.
USB:
— = L . .
Aﬁ\ P B‘NZ;L"E’ T — Prostowniki PBI CW i CS sg chtodzone poprzez wymuszony wentylatorami
mox 2 sygnaly sterujace: | obieg powietrza. Wentylatory pracujq tréjbiegowo w funkcji temperatury
BLOKADA LADOWANIA | 1| 2| < . .
——— ZASILANIE WEWNETRZNE AC:' BLOKADA PRACY PROSTOWNIKA Ez - WeWﬂQTanej UI’quZeI’]ICl.
5|6
XT: WEJSCIE ANALOGOWE
pomiar M
TEMPERATURA BATERII z =
PROSTOWNIK 3]

400VAC Xl: WEJSCIE ANALOGOWE

pomiar

KOMUNIKACJA |-
jl POMIAR PRADU BATERII

<

]

olalo]

[o[ =[]
t

XKDZ:
1]
KONTROLA DOZIEMIENIA
PRACA ROWNOLEGLA PROSTOWNIKOW | =<
3
ZASILANIE WEWNETRZNE DC —
o8 ] Moutt: svenaLizacsA sTviowa
POMIAR_PRADU 8 clormsw:
| ALARM OGOLNY 1[1]2] =
POMIAR NAPIECIA Il ALARM OGOLNY 2 (konfigurawalny) |3 Z =
BRAK ZASILANIA (5| 6| =
NAPIECIE WYJSCIOWE ZA WYSOKIE | 7] 8| =
NAPIECIE WYJSCIOWE ZA NISKIE |9 [10] =>
BRAK CIAGLOSCI OBWODU BATERI [11]12] = ——————
PRACA PRAWIDLOWA [13[14] = T ———
ALARM 8 (programowalny) [15[16] => U
o DOZIEMIENIE (opcja) — [——
kom| —
T -
| KOMUNIKACJA
N ! =
\
x4 1 L2 xsl1 |2
o

Q-
b

T

BATERIA WYJSCIE DC KONSOLA

Rys. Prostownik PBI typu Compact

w wersji nasciennej CW



MODULY PROSTOWNIKOWE PBI M/MC 10+350 A

TAB. TYPOSZEREG: PROSTOWNIKI BUFOROWE, PBI M/MC 4
(moduty 19" do montazu w szafach przemystowych) é
Prad znamionowy Napiecie wyjsciowe Napiecie wejsciowe Typ M (bez kontrolera) Typ MC (z kontrolerem) Wymiar* g
10 A 220 VDC 3 x 400 VAC (1 x 230 VAC) PBI 220/10 M PBI 220/10 MC M4 g
20 A 220 VDC 3 x 400 VAC (1 x 230 VAC) PBI 220/20 M PBI 220/20 MC M4 =z
220 VDC PBI 220/25 M PBI 220/25 MC S
110 VDC 3 XAOVAC PBI 110/25 M PBI 110/25 MC E
25A 60 VDC PBI 60/25 M PBI 60/25 MC M4
48 VDC 3 x 400 VAC (1 x 230 VAC) PBI 48/25 M PBI 48/25 MC
24 VDC PBI 24/25 M PBI 24/25 MC
220 VDC 3 x 400 VAC PBI 220/30 M PBI 220/30 MC
0A 110 VDC 3 x 400 VAC (1 x 230 VAC) PBI 110/30 M PBI 110/30 MC M4
220 VDC IS PBI 220/50 M PBI 220/50 MC M4
110 VDC PBI 110/50 M PBI 110/50 MC
50 A 60 VDC PBI 60/50 M PBI 60/50 MC v
48 VDC 3 x 400 VAC (1 x 230 VAC) PBI 48/50 M PBI 48/50 MC
24 VDC PBI 24/50 M PBI 24/50 MC
220 VDC PBI 220/75 M PBI 220/75 MC M3
110 VDC A AEDVAC PBI 110/75 M PBI 110/75 MC M4
75A 60 VDC PBI 60/75 M PBI 60/75 MC
48 VDC PBI 48/75 M PBI 48/75 MC M4
24 VDC 3 x 400 VAC (1 x 230 VAC) PBI 24/75 M PBI 24/75 MC
220 VDC PBI 220/100 M PBI 220/100 MC M3
110 VDC A AT VAC PBI 110/100 M PBI 110/100 MC
100 A 60 VDC PBI 60/100 M PBI 60/100 MC
48 VDC PBI 48/100 M PBI 48/100 MC
24VDC 3 x 400 VAC (1 x 230 VAC) PBI 24/100 M PBI 24/100 MC M4
150 A 48 VDC 3 x 400 VAC PBI 48/150 M PBI 48/150 MC
200 A 24 VDC 3 x 400 VAC PBI 24/200 M PBI 24/200 MC
250 A 24 VDC 3 x 400 VAC PBI 24/250 M PBI 24/250 MC
350 A 24VDC 3 x 400 VAC PBI 24/350 M PBI 24/350 MC M3

* M3 (6U): 482x267x496; M4 (4U):482x142x496 (SXWxG)
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| RYS. MODUt PROSTOWNIKOWY PBI MC

Prostowniki typu PBI MC (modut ze zintegrowanym kontrolerem) i PBI M

ZASILANIE PODSTANONE XRS: RS485,ETHERNET (modut bez zintegrowanego kontrolera) dedykowane sq do zabudo-
do wyboru: . , .
L1 iL; L5 PE MODBUS RTU §E® wy w szafach przemystowych. Urzgdzenia mogqg pracowac samodziel-
xitl 2] 3] 4 IEC 60870-5-103 [ nie lub w konfiguraciji nxPBI.
— 1
= EE© Moduty PBI MC do pracy rownolegtej nie wymagajg osobnego kon-
3 frolera. Moduty PBI M sq przystosowane do pracy rownolegtej przy
@@ wykorzystaniu zewnetrznego kontrolera w uktadach sktadajgcych sie
USB: z wiekszej liczby modutdéw (>3). Moduty prostownikowe sq chtodzone
=-
buf d . . .
— ZASILANIE WEWNETRZNE AC ; e oprzez wymuszony wentylatorami obieg powietrza. Wentylatol ro-
AC ] [ XIN: WEJSCIA BINARNE Y Y Yy Y
mox 2 syanaly senitee: sowaa 5 2] < cujq tréjbiegowo w funkcji temperatury wewnetrznej urzgdzenia.
BLOKADA PRACY PROSTOWNIKA | 3| 4 | <= . . o
=151 < PBI MC oraz PBI M majqg zastosowanie w szafach prostownikowych, roz-
R — dzielniach, UPS-ach i systemach tadujgcych baterie.
pomiar 1l
TEMPERATURA BATERII z =
PROSTOWNIK 3]
400VAC Xl WEJéC\E ANALOGOWE
pomiar |
N KoMuN\KAcJAEl 12|
p— POMIAR PRADU BATERII 31 <
vDC S i
XKDZ:
KONTROLA DOZIEMIENIA L
PRACA ROWNOLEGtA PROSTOWNIKOW [2|<=
3
XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
8 alarmdw:
ALARM OGOLNY 1 [1 z =
ALARM OGOLNY 2 gg:;gggmﬁ 3[4]= Rys. Modut prostownikowy
— ZASILANIE WEWNETRZNE DC| 56| =
— E NAPIECIE WYJSCIOWE ZA WYSOKIE [ 78| = M3 zkontrolerem
POMIAR F’RADUI' NAPIECIE Wr(JSC\OWE ZA NISKIE |9 E = Rys. Modut pros‘rownikowy M3
BRAK CIAGtOSCI OBWODU BATERII [11]12| => -
POMIAR NAP\gcﬁE PRACA PRAWIDLOWA [13[14] = 4 bez kontrolera
ALARM 8 (programowalny) [15[16] => .
DOZIEMIENIE (opeja) ——] e N '
4 san 3
. . e |
j Rys. Modut prostownikowy M4 [=
Yy y
}KOMUN\KACJA 7 kontro'erem wr—_—q;—
xs Lo L2 - APS E ) a —
- KONSOLA
WYJSCIE DC

Rys. Modut prostownikowy M4
bez kontrolera
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PROSTOWNIKI MODUtOWE PBI MS 10+1500 A (R19)

Prostowniki typu PBI MS to wielomodutowe systemy zasilania przeznaczo- umozliwia budowe prostownikdéw o znacznych mocach wyjsciowych,
ne do zasilania odbiornikdw bez lub we wspdtpracy z baterig. Konstruk- a takze bardziej ztozonych uktaddw.

cja prostownika bazuje na modutach prostownikowych typu PBI M lub
MC (standard 19"), tworzqc zwartq konstrukcje, zoptymalizowang pod
wzgledem warunkdw pracy modutdw. Funkcjonalnose systemow PBI MS

Prostowniki PBI MS sg chtodzone poprzez wymuszony wentylatorami obieg
powietrza. Wentylatory dachowe pracujg dwubiegowo w funkcji tempe-
ratury wewnetrznej urzgdzenia.

TAB. TYPOSZEREG: MODUtOWE PROSTOWNIKI BUFOROWE PBI MS 220i 110 VDC (R19) 10+15 z
(moduty falownikowe 19" do pracy rownolegtej zabudowane w szafach przemystowych) g
[e]
Nominalny prgd wyjéciowy \ngfigfe vaZEESLie Typ Konfiguracja modutéw \(/:zyer:iir\r/y& sl Zé
10A PBI 220/10 MS 1x10A 2
20 A PBI 220/20 MS 1x20 A 3
25A PBI 220/25 M$S 1x25A g
30 A PBI 220/30 MS 1x30 A
PBI 220/50 MS 1x50 A 600 x 2000 x 600
0A PBI 220/50 MS 2x25A
75A PBI 220/75 M$S 1x75A
100 A PBI 220/100 MS X104
2x50 A
150 A PBI 220/150 MS 2x75A
200 A PBI 220/200 MS 2x100 A 600 x 2000 x 800
300 A PBI 220/300 MS 3x 100 A
400 A 220Vbe S XAOVAC PBI 220/400 MS 4x100 A
500 A PBI 220/500 MS 5x 100 A 1200 x 2000 x 800
600 A PBI 220/600 MS 6x100 A
700 A PBI 220/700 MS 7 %100 A
800 A PBI 220/800 MS 8x 100 A 1800 x 2000 x 800
900 A PBI 220/900 MS 9x 100 A
1000 A PBI 220/1000 MS 10x 100 A
1100 A PBI 220/1100 MS 11 x100 A 2400 x 2000 x 800
1200 A PBI 220/1200 MS 12x 100 A
1300 A PBI 220/1300 MS 13x 100 A
1400 A PBI 220/1400 MS 14 x 100 A 3000 x 2000 x 800
1500 A PBI 220/1500 MS 15x 100 A
25 A PBI 110/25 MS 1x25A
30 A PBI 110/30 MS 1x30A
1x50A
50 A PBI 110/50 MS
2x25A 600 x 2000 x 600
75 A PBI 110/75 MS 1x75A
1x100 A
100 A PBI 110/100 MS A
150 A PBI 110/150 MS 2x75A
200 A PBI 110/200 MS 2x 100 A
300 A PBI 110/300 MS 3x100 A 6002000 x 800
400 A PBI 110/400 MS 4x100 A
500 A Hovee 3XAOVAC PBI 110/500 MS 5x 100 A
600 A PBI 110/600 MS 6x 100 A
700 A PBI 110/700 MS 7x100 A 1200 x 2000 x 800
800 A PBI 110/800 MS 8x 100 A
900 A PBI 110/900 MS 9x 100 A
1000 A PBI 110/1 000 MS 10x 100 A
1100 A PBI 110/1100 MS 11x100 A
1200 A PBI 110/1200 MS 12x 100 A
1300 A PBI 110/1300 MS 13x 100 A 1800 x 2000 x 800
1400 A PBI 110/1400 MS 14 x100 A

1500 A PBI 110/1500 MS 15x 100 A



PROSTOWNIKI MODUtOWE PBI MS 25+600 A (R19)

TAB. TYPOSZEREG: MODULOWE PROSTOWNIKI BUFOROWE PBI MS 24, 48 i 60 VDC (R19) 25+ z
(moduty falownikowe 19" do pracy réwnolegtej zabudowane w szafach przemystowych) §
[e]

Nominalny prgd wyjsciowy ?c?g\i?:e wyi- ?C?gf:e W Typ Konfiguracja modutéw Wymiary (szer. x wys. x gt.) :§

25A PBI 60/25 MS 1x25A g

50 A PBI 60/50 MS 1x50 A %

75 A PBI 60/75 MS 1x75A g

100 A 60 VDC 3 x 400 VAC PBI 60/100 MS 1x100 A 600 x 2000 x 600

150 A PBI 60/150 MS 2x75A

200 A PBI 60/200 MS 2x100 A

300 A PBI 60/300 MS 3x 100 A

25 A PBI 48/25 MS 1x25A

50 A PBI 48/50 MS 1x50 A

75 A PBI 48/75 MS 1x75A

100 A PBI 48/100 MS 1x 100 A

150 A PBI 48/150 MS 2x75A 600 x 2000 x 600

200 A 48Vbe X400 VAC PBI 48/200 MS 2x100 A

300 A PBI 48/300 MS 3x 100 A

400 A PBI 48/400 MS 4x 100 A

500 A PBI 48/500 MS 5x 100 A

600 A PBI 48/600 MS 6x100 A 1200 x 2000 x 600

25A PBI 24/25 MS 1x25A

50 A PBI 24/50 MS 1 x50 A

75 A PBI 24/75 MS 1x75A

100 A PBI 24/100 MS 1x100 A

200 A 24VDC 3 x 400 VAC PBI 24/200 MS 2x100 A 600 x 2000 x 600

300 A PBI 24/300 MS 3x100 A

400 A PBI 24/400 MS 2x200 A

500 A PBI 24/500 MS 2x250 A

600 A PBI 24/600 MS 3x200 A
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RYS. PROSTOWNIK BUFOROWY MODULOWY PBI MS

ZASILANIE PODSTAWOWE
XRS: RS485/ETHERNET
3xLz:00vL2Ao G e do wyboru: 1
MODBUS RTU @[5 os
x1 1] Z[ 3] 4 IEC 60870-5-103 *[3
PROFIBUS DP
= (konwerter) [ 1
- MODBUS TCP & | 2 |e=>
(konwerter) = [
SNMP
(konwerter)
IEC61850 @@
(konwerter)
USB:
— =
ZASILANIE WEWNETRZNE AC bufor_zdarzen
XIN: WEJSCIA BINARNE
max 2 sygnaly sterujqce: |
BLOKADA LADOWANIA [1]2] <=
oo BLOKADA PRACY PROSTOWNIKA |3 4| <
i 5]6
XT: WEJSCIE ANALOGOWE
porniar ™
TEMPERATURA BATERI | 2| <=
| PROSTOWNIK MPn PROSTOWNIK MP1 3
: L
400VAC 400VAC XI: WEJSCIE ANALOGOWE
R porniar |
. o KOMUNIKACJA | 12
T = :lm POMIAR PRADU BATERIl [3] 4] <
5]6
voc —
XKDZ:
(1]
KONTROLA DOZEEMIENA
PRACA ROWNOLEGLA PROSTOWNIKGW [ Z1<=>
3
XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
| 8 alarmow:
i ALARM OGOLNY 112 =
ALARM OGOLNY 2 (konfigurowalny) [ 3| 4 | =
ZASILANIE WEWNETRZNE DC aRAK ZASANA [5T6] —
DC e
— NAPIECIE WYJSCIOWE ZA WYSOKIE [ 7] 8| =>
POMIAR_PRADU N NAPIECIE WYJSCIOWE ZA NISKIE [ 9 [10] =
BRAK CIAGLOSCI OBWODU BATERI [11[12| =>
POMIAR NAPIECIA 7 PRACA PRAWIDLOWA [13[14] =
ALARM 8 (programowalny) [15[16| =>
DOZIEMIENIE (opcjo) ——
<}
ko
T
| KOMUNIKACJA
. |
\
| x5 |1 2 Aps O f
CiNC e - o Rys. Prostownik PBI MS
jol sdiliod
- KONSOLA
BATERIA WYJSCIE DC
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TAB. WYKONANIA SPECJALNE LUB OPCJE WYPOSAZENIA PROSTOWNIKOW TYPU PBI MS

Na zamdwienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzgdzen do specjalnych wymagan danego projektu w zakresie;

* wiekszych prgdéw znamionowych DC;

» standardu napie¢ i czestotliwosci zasilania AC: (110/190 V, 115/200 V, 120/208 V, 127/220 V, 50/60 Hz);

* poziomu napie¢ wyjsciowych DC;

* rozszerzenia zakresu napie¢ wejsciowych;

* wymagan srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 °C), obecnosci czynnikdéw agresywnych itp.;

* konstrukcji obudowy, w tym konstrukcji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony IP, konstrukcji szyn zbiorczych, dostepu kabli
od gory, koloru lakieru, itp.;

* pomiaréw i komunikacji: miernikow cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygnalizacji standw, wizualizaciji
frybdw pracy, synoptyki potgczen, protokotdéw komunikacii, itp.

Wykonania specjalne

Uktad samoczynnego zatqczenia rezerwy (SZR) decyduje o wyborze Zrédta zasilania urzgdzenia. W czasie obecnoéci napie-
Uktad SZR cia zrédta nr 1 prostownik jest z niego zasilany. W przypadku zaniku (catkowitego lub jednej z jego faz) Zrédta nr 1 uktad SZR
przetgcza automatycznie zasilanie prostownika na zrédto nr 2.

Prostownik PBI moze by¢ wyposazony w stycznik odtgczajgcy odbiory przy spadku napiecia baterii ponizej wartosci ustalonej
Automatyczne odtgczanie odbioréw  parametrem ,,odtgczanie odbioréw”. Odbiory pozostajg odtgczone do czasu powrotu warto$ci napiecia prostownika powy-
zej parametru ,,dotgczanie odbiorow™.

tadunek zliczany jest podczas tadowania i roztadowania baterii z uwzglednieniem wspdtczynnika sprawnosci tadowania
baterii. Uzytkownik ma mozliwosé ustawienia aktualnych parametrow baterii (np. po kontrolnym roztadowaniu), od ktérych
rozpocznie sie zliczanie tadunku.

Pomiar tadunku wprowadzanego
do baterii

Prostowniki PBI mogqg by¢ wyposazone w uktad dotgczania L
baterii dodawczej w szereg z bateriq gtéwng. Dotgczanie S
i odtgczanie odbywa sie bezprzerwowo (z punkiu widzenia
odbioréw). Dotgczanie baterii dodawczej nastepuje po

Uktad dotgczania baterii dodawczej  obnizeniu napiecia baterii gtéwnej do okreslonego poziomu,
a odtgczanie po wzroécie napiecia baterii gtéwnej. Przy-
tgczanie i odtgczanie odbywa sie automatycznie. Bateria
dodawcza moze by¢ dotgczona do plusa lub minusa baterii
gtéwnej (w zaleznosci od specyfikacji projektowej).

P Bl
Przeciwogniwo to szeregowo potqgczone diody zbocznikowa-
ne stykiem stycznika. Jest to uktad, ktéry pozwala na obni- "
zenie napiecia na odbiornikach DC. Obnizenie napiecia na = |
szynie odbioréw uzyskujemy przez wigczenie stosu diodowego  mmms we = N ‘

Uktad przeciwogniwa

napiecia baterii (np. wytgczenie prostownika) stycznik zamyka

obwdd stosu diodowego. Napiecie odbiorow ma takg samg

warto$¢ jak napiecie baterii. e

Uktad przeciwogniwa moze byc¢ sterowany w zaleznosci od = |
zaniku napiecia zasilania lub od spadku napiecia baterii. T 3

I I
I I
I I
I I
I I
| |
: e I !
w szereg na wyjsciu odbiornikow. W przypadku obnizenia sie | w \J ‘[‘/L |
I I
I I
I I
| I
I I
I I
I

I

I

I

I

Aktywny filtr wejéciowy (sinusoidalny W celu poprawy THDi pragdu pobranego z sieci mozna zastosowac bocznik z filtrem aktywnym. Stosujgc to rozwigzanie osigga
pobdr prgdu z sieci) sie sinusoidalng charakterystyke poboru prgdu z sieci przez prostownik.

Wprowadzanie przewoddw od goéry Mozliwos¢ wykonania obudowy w taki sposdb, zeby byta mozliwoici wprowadzenia przewoddw od gory (PBI MS).
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KOMUNIKACJA ZEWNETRZNA — SYSTEMY PRADU STALEGO

Prostowniki i przetwornice prqdu statego wyposazone sq w rozbudo-
wany system komunikacji z uzytkownikiem i systemami nadrzednymi
-HMI (Human Machine Interface).
Na system komunikacji sktada sie:

1. Lokalny panel uzytkownika z systemem diod sygnalizacyjnych, ekra-
nem LCD do wyswietlania komunikatéw i odczytu parametréw oraz
pokretta lub kursoréw stuzgcych do poruszania sie po menu konsoli.

LOKALNY PANEL UZYTKOWNIKA

Diody sygnalizacyjne Wyswietlacz

15-85-86 4

U. 219.9.
92,3,

Rys. Konsola w wersji z pokrettem

Rys. Konsola w wersji z kursorami nawigacyjnymi

2. Zestaw stykdw przekaznikowych bezpotencjatowych dla sygnatéw
binarnych.

3.tgcza komunikacji zewnetrznej. Mozliwe sq fransmisje danych
przy pomocy portdw RS485 i Ethernet oraz USB (odczyt bufora
archiwalnego).

Pokretto kontrolera Porty USB

APps B

Przyciski kontrolera

I

AIPS

g

Linijka diodowa obcigzenia

Rys. Konsola w wersji bez wyswietlacza, dla modutdéw w systemach wielomodutowych i osobnym kontrolerem.

TAB. SYGNALIZOWANE ALARMY NA EKRANIE LCD PROSTOWNIKA
PBI:

| TAB. PARAMETRY MIERZONE PROSTOWNIKA PBI:

napiecie wyjsciowe za niskie; doziemienie + ostrzezenie;

napiecie wyjéciowe za wysokie; doziemienie - ostrzezenie;
napiecie odbioréw za niskie; zaktécenia pomiaru KDZ;
napiecie odbiordw za wysokie; temperatura baterii za wysoka;
gtebokie roztadowanie baterii gtbwnej; temperatura baterii za niska;

gtebokie roztadowanie baterii dodawczej;  temperatura prostownika za wysoka;
gtebokie roztadowanie baterii; awaria modutu;
awaria zasilania modutu; awaria;
awaria zasilania; przegrzanie modutu;
brak zasilania modutu; przegrzanie;
brak zasilania; przecigzenie;
brak ciggtosci obwodu baterii; brak komunikaciji;
uszkodzenie czujnika temperatury baterii; uszkodzenie wentylatora;
doziemienie + alarm; brak komunikacji rownolegtej;

doziemienie — alarm; zadziatanie bezpiecznika XIN.

napiecie na wyjsciu;
prad baterii;
prad prostownika;

temperatura baterii.

PROSTOWNIKA PBI

przeprowadzajgc autotest uzytkownik ofrzymuje informacje o parametrach
wewnetrznych i posrednich odpowiedzialnych za poprawng prace urzgdzenia
takich jak:

o wewnetrzne napiecie zasilania przetwornikéw pomiaru prgdu;

| TAB. 51: PARAMETRY MIERZONE DLA FUNKCJI ,,AUTOTEST”

o napiecia zasilania procesoréw;

o zgodno$¢ pomiaru z zakresem pomiarowym.




ZINTEGROWANE INTERFEJSY KOMUNIKACYJNE
RS485, USB, ETHERNET

LACZE RS485

RS485 jest interfejsem przewodowym stosowanym w sieciach przemysto-
wych. Podstawowq zaletq transmisji danych magistralg RS485 jest odpor-
no$¢ na zaktdcenia zewnetrzne (np. sprzetu indukcyjnego, jak np. silniki).
Standard RS485 umozliwia podtgczenie wielu nadajnikow i odbiormnikdw
(maksymalnie do 32). Zasieg tego standardu to okoto 1200 m.

Na tgczu RS485 prostownika dostepne sq protokoty fransmisji APS6000,
MODBUS RTU, IEC60870-5-103, Pozwalajg one na odczyt kompletu da-
nych z urzqgdzenia.

Poprzez uzycie zewnetrznego konwertera mozliwa jest transmisja da-
nych w protokole Profibus DP oraz innych.

tACZE USB
W urzgdzeniach firmy APS tgcze USB stuzy do kopiowania buforéw ar-
chiwalnych zapisywanych podczas pracy.

Gniazdo USB (A) stuzy do podtgczenia pamieci masowej (pendrive).

Gniazdo USB (B) pracuje w frybie pamieci masowej (Mass sforage devi-
ce) po podtgczeniu do komputera jest widoczne joko dodatkowy dysk.

tACZE ETHERNET

Ethernet (IEEE 802.3) jest najszerzej wykorzystywang technologig w sie-
ciach lokalnych (LAN). Interfejs pozwala na podtgczenie urzgdzenia
do lokalnej sieci komputerowej na obiekcie, a przez to na tatwy odczyt
danych nawet z kilku stanowisk jednoczesnie.

Gniazdo typu USB (B)
przesyta dane archi-
walne bezposrednio
do komputera

Gniazdo typu USB (A)
pendrive

Interfejs Ethernet moze by¢ zrealizowany poprzez zastosowanie dodat-
kowego konwertera zapewniajgcego fransmisje w jednym z nastepu-
jacych protokotow:

¢ |[EC 61850 ( konwerter APS SAN KP1)

* SNMP (AGENT- APS2)

*« MODBUS TCP.

ZAPIS ZDARZEN | STANOW PRACY URZADZENIA NA KARCIE SD
Wewnetrzna karta pamieci o pojemnosci 2GB przechowuje dane zapi-
sane w buforze zdarzen i buforze archiwalnym. Brak karty powoduje brak
zapisu do bufordw ijest sygnalizowany na wyswietlaczu symbolem ,,SD”
Kopiowanie danych na pamiec przenosng FLASH:

Porty USB 2.0 pozwalajg na komunikacije zasilacza z systemem kompu-
terowym lub zapis buforéw alarmowych na przenosng pamiec¢ FLASH
(pendrive).

TAB. SYGNALY BINARNE PROSTOWNIKA PBI

sygnaty binarne wejsciowe - sterujgce: sygnaty binarne wyjsciowe:

blokada tadowania alarm ogdlny 1
blokada pracy prostownika alarm ogdlny 2 (konfigurowalny)
zadziatanie bezpiecznika brak zasilania
zasilanie pomocnicze +24 VDC napiecie wyjsciowe za wysokie
napiecie wyjéciowe za niskie
brak ciggtosci obwodu baterii
praca prawidtowa

alarm 8 (konfigurowalny)

doziemienie (opcja)

Rys. Panel przytqczy modutu prostownikowego typu PBI MC
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PRZETWORNICE NAPIECIA STALEGO

TYPU EPI 10+1500 A

EP

Przetwornice napiecia DC/DC typu EPI przeznaczone sg do przetwarzo-
nia napiecia DC na napiecie stabilizowane DC, wymagane przez odbio-
ry — w zakresie od 24 do 220 VDC lub innych zgodnych ze specyfikacjg
odbiornikéw.

CHARAKTERYSTYKA EPI:
¢ wysoka stabilno$¢ napiec oraz prgddw wyjsciowych;
¢ bardzo niskie tetnienia pradu i napiecia wyjsciowego;
* budowa modutowa;
e mate gabaryty i masa;
 cicha praca;
* wysoka sprawnosc;
* izolacja galwaniczna;
¢ kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (filtiry EMI);
* konfrola doziemienia na obu wyjsciowych biegunach;

« inferface uzytkownika (HMI - Human Machine Interface), konsola
sterujgca z sygnalizacja diodowa i ekranem LCD, wyjscia bezpo-
tencjatowe, porty komunikacyjne RS485, USB, archiwizacja danych.

TECHNOLOGIA PRZETWORNIC DC/DC TYPU EPI

Przetwornica zbudowana jest z zastosowaniem tranzystoréw IGBT, pra-
cuje z modulacjqg szerokosci impulsu (PWM). State napiecie zasilania
przetwarzane jest w dwu stopniowym uktadzie przetwornic.

 przetwornica wysokiej czestotliwosci,
 prostownik wysokiej czestotliwosci.

Przetwornica EPl wyposazona jest w mikroprocesorowy uktad sterowa-
nia DSP (Digital Signal Processor), ktéry steruje pracq przetwornicy.

o - - e S v o
i
Filtr EMI } E -|>|— Filtr EMI [
! JU L
- o] — - — =1 comzer
- ]— (- _Lr-_
>
RS E———
SYDasiLaC

Rys. Schemat ideowy
przetwornicy typu EPI

EPI 220/110/25 MC

Przetwornica pracujgca z modulacja szerokosci impulséw (PWM) za-
pewnia dopasowanie warto$ci napiecia wyjsciowego do potrzeb od-
biornikdw. Ferrytowy transformator wysokiej czestotliwoici zapewnia
izolacje galwaniczng obwoddw wejsciowych i wyjsciowych. Moduty
chtodzone sg wymuszonym obiegiem powietrza z regulacjg w zalezno-
$ci od temperatury radiatoréw. Prace urzgdzenia nadzoruje sterownik.
Przy jego pomocy nastepuje tez komunikacja urzgdzenia ze uzytkowni-
kiem i nadrzednymi systemami monitoringu i kontroli.

EPIC_ /I )

Dedykowane bran

ath F

Rys. Przetwornica EPI 220/110/200 MS

SPOSOB OZNACZANIA PRZETWORNIC TYPU EPI

.

Typ obudowy:

CW - Compact wiszgcy

CS - Compact stojacy

M - modut 19”

MC - modut z kontrolerem 19”
MS - szafa przemystowa

Prad znamionowy A

Napigcie wyjéciowe VDC
Standardowo: 24; 48; 60; 110; 220
Inne wg zamdéwienia

Napigcie wejsciowe VDC
Standardowo: 110; 220
Inne wg zamdwienia

Typ przetwornicy:
EPI - Pretwornica napigcia statego




TAB. PRZETWORNICE PRADU STALEGO DC/DC TYPU EPI - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - parametry standardowe

Napiecie zasilania

Tolerancja napiecia zasilania DC
Nominalne napiecie wyjsciowe DC
Stabilno$¢ napiecia wyjsciowego

Pulsacja napiecia wyjsciowego
Znamionowy prad wyjéciowy

Stabilnos¢ pradu wyjsciowego
Pulsacja prgdu wyjsciowego
Przecigzalno$¢

Sprawnosé

Dostepne wersje jezykowe menu

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)
Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)
Wilgotno$¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzgdzenia

Doprowadzenie kabli

Wysoko$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych

ZASTOSOWANIE SYSTEMOW EPI:

PRZETWORNICE DC/DC

110 lub 220 VDC

-15%/+40%
220/110/60/48/24 VDC
+/-1%
+-1%
od 10 do 100 A w jednym module,

maksymalnie 15 modutéw
pracujgcych réwnolegle

+/-1%
+/-1%

1.5 In przez 3 sek.
>92%

PL | EN | RUS | CZ

od -0 do +40 °C
od -25 do +55 °C
maks. 85% (bez kondensacii)
Obstuga i serwisowanie od frontu

Od dotu

1000 m n.p.m.

PRZETWORNICE DC/DC - SZR DC

« dla zapewnienia dodatkowego napiecia statego zasilania ukta-
déw o napieciu innym niz napiecie baterii.

¢ dla zapewnienia zasilania DC odbiornikdw krytycznych w stabilne
napiecie. Odbiorniki te nie mogq by¢ bezposrednio dotgczone do
baterii, ktéra podczas eksploataciji tadowana jest zmieniajacym sie
w funkcji temperatury napieciem buforowym.

ZASILANIE VDC

ODEIORY VDC

Rys. Schemat podtgczenia Przetwornicy DC/DC - system redundantny

WYKONANIA SPECJALNE LUB OPCJE WYPOSAZENIA PRZE-
TWORNIC DC/DC

Na zaméwienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzgdzen do specjalnych

wymagan danego projektu w zakresie:

* wiekszych prgdéw znamionowych DC;

 innych napie¢ znamionowych DC;

* rozszerzenia zakresu napie¢ wejsciowych DC;

* wymagan Srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C++55°C),
obecnosci czynnikdéw agresywnych itp.;

* konstrukciji obudowy, w tym konstrukcji odpornej sejsmicznie, stopnia ochrony P,
konstrukciji szyn zbiorczych, dostepu kabli od goéry, koloru lakieru, itp.;

¢ pomiaréw i komunikacji: miernikéw cyfrowych lub analogowych odpowied-
niej klasy, sygnalizaciji standw, wizualizacji tfrybdw pracy, synoptyki potaczen,
protokotéw komunikacii, itp.

* wprowadzenie przewoddw od gory.

SzczegdInym rodzajem zastosowania przetwornic DC/DC jest uktad za-
silania z dwdch izolowanych galwanicznie zrédet DC. Pola zasilojgce
DC mogqg mie¢ rébwniez inne napiecia. W przypadku pracy réwnole-
gtej uktad jest uktadem nadmiarowym (redundantnym). W przypadku
pracy niezaleznej przetwornic za pomocg napiec wyjsciowych mozna
uzyska¢ uktgd z preferowanym zrédtem zasilania z przetgczeniem na
rezerwowe w przypadku jego zaniku (system SZR DC).

ZASILAME 1 ZASILAME 2
v vy

v +

E]

KOMUNIKACIA

ODBIORY VDC

Rys. Schemat podtqgczenia Przetwornicy DC/DC - SZR DC

ZABEZPIECZENIA WEWNETRZNE EPI:

* przed przegrzaniem uktaddw mocy (ograniczenie prgdu wyjscio-
wego bez przerywania pracy);

* przeciwzwarciowe elektroniczne i topikowe;

* nadnapieciowe.
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PRZETWORNICE DC/DC EPITYPU COMPACT

TAB. TYPOSZEREG: PRZETWORNICE EPI TYPU COMPACT CW/CS Z
(obudowa w wersji wiszgcej: typ CW; obudowa w wersji stojgcej: typ CS) S_
o)
Napiecie wejsciowe: 220 VDC Napiecie wejsciowe: 110 VDC %_)
Pragd zna- Napiecie 5
mionowy  wyjsciowe m
Typ CW Wymiar®  Typ CS Wymiar*  Typ CW Wymiar®  Typ CS Wymiar* g
- 220 VDC EPI 220/220/10 CW —_ EPI 220/220/10 CS - EPI 110/220/10 CW —_ EPI 110/220/10 CS - g
110 VDC EPI 220/110/10 CW EPI220/110/10 CS EPI'110/110/10 CW EPI'110/110/10 CS
220 VDC EPI 220/220/25 CW EPI 220/220/25 CS EPI 110/220/25 CW CWé EPI 110/220/25 CS CSé
110 VDC EPI 220/110/25 CW EPI 220/110/25 CS EPI 110/110/25 CW EPI 110/110/25 CS
25A 60 VDC EPI 220/60/25 CW Cw4 EPI 220/60/25 CS Cs4 EPI 110/60/25 CW — EPI 110/60/25 CS -
48 VDC EPI 220/48/25 CW EPI 220/48/25 CS EPI 110/48/25 CW EPI 110/48/25 CS
24 VDC EPI 220/24/25 CW EPI 220/24/25 CS EPI 110/24/25 CW EPI 110/24/25 CS
220 VDC EP| 220/220/30 CW CWé EPI 220/220/30 CS Csé X X X X
110 VDC EPI 220/110/30 CW EPI 220/110/30 CS EPI 110/110/30 CW CWé EPI 110/110/30 CS Csé
30 A 60 VDC EPI 220/60/30 CW — EPI 220/60/30 CS - EPI 110/60/30 CW EPI 110/60/30 CS
48 VDC EPI 220/48/30 CW EPI 220/48/30 CS EPI 110/48/30 CW CW4 EPI 110/48/30 CS CS4
24 VDC EPI 220/24/30 CW EPI 220/24/30 CS EPI 110/24/30 CW EPI 110/24/30 CS
220 VDC EP| 220/220/50 CW CWé EPI 220/220/50 CS Csé X X X X
110 VDC EPI 220/110/50 CW EPI 220/110/50 CS EPI'110/110/50 CW — EPI'110/110/50 CS -
50 A 60 VDC EPI 220/60/50 CW cwa EPI 220/60/50 CS csa EPI 110/60/50 CW EPI 110/60/50 CS
48 VDC EPI 220/48/50 CW EPI 220/48/50 CS EPI 110/48/50 CW w4 EPI 110/48/50 CS Csa
24 VDC EPI 220/24/50 CW EPI 220/24/50 CS EPI 110/24/50 CW EPI 110/24/50 CS
110 VDC EPI 220/110/75 CW EPI 220/110/75 CS X X X X
60 VDC EPI 220/60/75 CW CWé EPI 220/60/75 CS CSé EPI 110/60/75 CW EPI 110/60/75 CS
oA 48 VDC EPI 220/48/75 CW EPI 220/48/75 CS EPI 110/48/75 CW CWé EPI 110/48/75 CS CS6
24 VDC EPI 220/24/75 CW Cw4 EPI 220/24/75 CS CS4 EPI 110/24/75 CW EPI 110/24/75 CS
110 VDC EPI 220/110/100 CW EPI 220/110/100 CS X X X X
— 60 VDC EPI 220/60/100 CW CWé EPI 220/60/100 CS Csé EPI 110/60/100 CW EPI 110/60/100 CS
48 VDC EPI 220/48/100 CW EPI 220/48/100 CS EPI 110/48/100 CW CWé EPI 110/48/100 CS CSé
24 VDC EPI 220/24/100 CW CW4 EPI 220/24/100 CS CS4 EPI 110/24/100 CW EPI 110/24/100 CS

* CWé6: 500 x 700 x 250; CSé: 500 x 1400 x 250; CW4: 400 x 600 x 255; CS4: 400 x 1200 x 255 (SxXWxG)

| RYS. PRZETWORNICA EPI CW/CS

Przetwornice typu EPI Compact mogqg by¢ wykonane w wersji stojacej
(CS) i wersji nasciennej (CW). Przetwornica moze by¢ wyposazona w
uktad kontroli doziemienia.

ZASILANIE DC
(BATERIA)
+
(konwerter)

- PE
®
x1 1 2

IEC61850
(konwerter)

USB:

bufor zdarzen
XIN: WEJSCIE BINARNE

sygnat sterujaey:

XRS: RS485/ETHERNET
do wyboru:

MODBUS RTU
IEC 60870-5-103
PROFIBUS DP
(konwerter)
MODBUS TCP
(konwerter)

XRS1

Urzqdzenia przetwarzajq state napiecie zasilania na napiecie state o war-
tosci okredlonej w specyfikacji. Zapewniajq izolacje galwaniczng napiecia
wyjsciowego od zasilajgcego. Przetwornice sq chtodzone poprzez wymu-
szony wentylatorami obieg powietrza. Wentylatory pracujq tréjbiegowo
w funkcji temperatury wewnetrznej urzgdzenia.

XRS2

SNMP

0

BLOKADA PRACY [1]2] <=
3|4
— ZASILANIE_WEWNETRZNE DO o
XKDZ:
[1]
KONTROLA DOZEEMIENA =
PRACA ROWNDLEGtA PRZETWORNIC =
PRZETWORNICA 3]
vDC XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
— 8 alarmow:
KOMUN\KACJAE' ALARM OGOLNY 1[1]2| =
p— ALARM OGOLNY 2 (konfigurowalny) [ 3] 4| =>
e NAPIECIE ZASILANIA POZA TOLERANCIA [ 56| =>
NAPIECIE WYJSCIOWE ZA WYSOKIE [7 8| =>
NAPIECIE WYJSCIOWE ZA NISKIE |9 [10] =>
PRZECIWZENIE [171[12]| =>
PRACA PRAWIDLOWA 13? =
ALARM 8 (pragramawalny) [15[16] =>

ZASILANIE. WEWNETRZNE DC2 DOZIEMIENIE (opeja)
& DC2]

POMIAR_PRADU Il

POMIAR NAPIECIA Il

——
e —

Rys. Przetwornica DC/DC typu EPI
w wersji wiszgcej
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MODULY PRZETWORNIC DC/DC EPI M I MC

TAB. TYPOSZEREG: MODULY PRZETWORNIC PRADU STALEGO D C, EPI M | EPI M/MC z
(moduty 19" do montazu w szafach przemystowych) 3
Prad ) Napiecie wejsciowe: 220 VDC Napiecie wejsciowe: 110 VDC %
. Napiecie wyjsciowe Wymiar * Wymiar * []
Znamionowy Typ M Typ MC Typ M Typ MC 5
WA 220 VDC EPI 220/220/10 M EPI 220/220/10 MC N EPI 110/220/10 M EPI 110/220/10 MC N 5
110 VDC EPI 220/110/10 M EPI 220/110/10 MC EPI 110/110/10 M EPI 110/110/10 MC 3
220 VDC EPI 220/220/25 M EPI 220/220/25 MC EPI 110/220/25 M EPI 110/220/25 MC M3 S8
110 VDC EPI 220/110/25 M EPI 220/110/25 MC EPI 110/110/25 M EPI 110/110/25 MC
25 A 60 VDC EPI 220/60/25 M EPI 220/60/25 MC M4 EPI 110/60/25 M EPI 110/60/25 MC .
48 VDC EPI220/48/25 M EPI 220/48/25 MC EPI 110/48/25 M EPI 110/48/25 MC
24 VDC EPI 220/24/25 M EPI 220/24/25 MC EPI 110/24/25 M EPI 110/24/25 MC
220 VDC EPI 220/220/50 M EPI 220/220/50 MC Ve X X uE
110 VDC EPI 220/110/50 M EPI 220/110/50 MC EPI 110/110/50 M EPI 110/110/50 MC
50 A 60 VDC EPI220/60/50 M EPI220/60/50 MC EPI 110/60/50 M EPI 110/60/50 MC
48 VDC EPI220/48/50 M EPI 220/48/50 MC M4 EPI 110/48/50 M EPI 110/48/50 MC M4
24 VDC EPI 220/24/50 M EPI1 220/24/50 MC EPI 110/24/50 M EPI 110/24/50 MC
110 VDC EPI 220/110/75 M EPI 220/110/75 MC e X X NE
S5 A 60 VDC EPI 220/60/75 M EPI 220/60/75 MC EPI 110/60/75 M EPI 110/60/75 MC
48 VDC EPI 220/48/75 M EPI 220/48/75 MC - EPI 110/48/75 M EPI 110/48/75 MC .
24 VDC EPI 220/24/75 M EPI1 220/24/75 MC EPI 110/24/75 M EPI 110/24/75 MC
110 VDC EPI 220/110/100 M EPI 220/110/100 MC Ve X X NE
TEBA 60 VDC EPI220/60/100 M EPI220/60/100 MC EPI'110/60/100 M EPI 110/60/100 MC
48 VDC EPI 220/48/100 M EPI 220/48/100 MC - EPI 110/48/100 M EPI 110/48/100 MC -
24 VDC EPI 220/24/100 M EPI 220/24/100 MC EPI 110/24/100 M EPI 110/24/100 MC
*) M3 (6U): 482x267x496; M4 (4U):482x142x496 (SXWXG)
| RYS. PRZETWORNICA EPI MC
<ZB/i§THEAR‘Nf\§ DCPE X:S‘VWZ(S;:UBIS/ETHERNE: ;
f MODBUS RTU & 2|
x1 |1 2 IEC B0B70-5-103 *[3
STEROWNIK
MIKROPROC | ~ 1
= 22l
= 3
[Df- ‘
AT == b
XIN: WEJSCIE BINARNE
sygnat sterujqcy: ] .
— ZASILANIE_ WEWNETRZNE DC15= BLOKADA PRACY [1]2] < Rys. Przetwornica EPI MC
— 34|
5[]
XKDZ: | Przetwornice typu EPI MC to moduty z kontrolerem pracy, EPI M to mo-
KONTROLA DOZIEMIENIA % e duty bez kontrolera pracy. Obydwa typy przetwornic przeznaczone sq
PRACA ROWNOLEGLA PRZETWORNIC — " . . .
PRZETWORNICA L3 do zabudowy w szafach 19". Modut przetwarza state napiecie zasila-

vbC

XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
8 alarmow:

nia na napiecie state o wartosci okreslonej w specyfikacji. Przetwornice
przeznaczone sq do samodzielnej pracy lub jaoko moduty dodatkowe
w wielonapigciowych systemach zasilania prgdem statym, rozdziel-
niach czy tez w innych systemach zasilania. Przetwornica typu MC
moze by¢ wyposazona w uktad kontroli doziemienia.

KOMUNIKACJAL ]
— rerd ALARM OGOLNY 2 (kenfigurowalny) | 3
vDC NAPIECIE ZASILANIA POZA TOLERANCJA |5
NAPIECIE WYJSCIOWE ZA WYSOKIE |7

NAPIECIE WYJSCIOWE ZA NISKIE |9
PRZECIAZENIE [11

PRACA PRAWIDLOWA [13

ALARM 8 (programowalny) [15
DOZIEMIENIE (opcja)

ALARM OGOLNY 1

=
N
<
Q
2.
0O
®
v
O
~
O
@

[[5[e[e]]=]~]

Opcjonalnie przetwornica EPI MC moze by¢ wykorzystana do tado-
wania baterii jako zasilacz bateryjny zasilany prgdem statym. W takim
przypadku sterownik wyposazony jest w algorytm tadowania typu IUU
zgodny z Eurobat.

AR R RN

>

— ZASILANIE. WEWNETRZNE DC2
DC2|

POMAR PRADUI ) Przetwornice zapewnia izolacje galwaniczng napiecia wyjsciowego

od zasilajgcego.

POMIAR NAPIECIA Il
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T
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Gtdéwne przeznaczenie przetwornic typu EPI M to budowa systemow wie-
lomodutowych typu EPI MS.

WYJSCIE DC
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MODUtOWE PRZETWORNICE DC/DC EPI MS (R19)

Systemy typu EPI MS sg to wielomodutowe przetwornice napiecia state-
go DC/DC z modutami 19" potgczonymi rownolegle z rdwnomiernym
podziatem prgdoéw, zabudowanymi w szafach przemystowych. Moduty
przetwarzajq state napiecie zasilania na napiecie state zadane przez ste-

rownik. Sterownik odpowiada za napiecie stabilizowane odpowiednio do
potrzeb odbioréw. Uktady te dajg mozliwosci budowy przetwornic napie-
cia o znacznych mocach wyjsciowych.

TAB. TYPOSZEREG: PRZETWORNICE PRADU STAtEGO DC/DC, TYP EPI MS WYKONANIE MODUtOWE (R19) 220-24 V z
(moduty falownikowe 19" do pracy réwnolegtej zabudowane w szafach przemystowych) 3
Napiecie ) ) Napigcie wejsciowe: 220 VDC Napigcie wejsciowe: 110 VDC %
o Nominalny prad wyjéciowy Konfiguracja modutéw [¢]
wyjsciowe Typ Wymiary (szer.xwys.xgt.) Typ Wymiary (szer. x wys. x gt.) g
10 A 1x10A EPI 220/220/10 MS EPI 110/220/10 MS g
600 x 2000 x 600 3
25A 1x25A EPI 220/220/25 MS EPI 110/220/25 MS 3
220 VDC 600 x 2000 x 600 ~
1x50 A X X 1]
50 A EPI 220/220/50 MS
2Xx25A X X
10A 1x10A EPI 220/110/10 MS EPI 110/110/10 MS
25 A 1x25A EPI220/110/25 MS 600 x 2000 x 600 EPI 110/110/25 MS
1X50 A EPI 220/110/50 MS 600x 2000 x 600
50 A EPI 110/110/50 MS
110 VDC 2x25A X X
75 A 1x75A EPI 220/110/75 MS X X
1x100 A 600 x 2000 x 600 X X
100 A EPI220/110/100 MS
2x50 A X X
50 A 1x50 A EPI 220/60/50 MS EPI 110/60/50 MS
75A 1x75A EPI 220/60/75 MS EPI 110/60/75 MS
60 VDC % TGDA 600 x 2000 x 600 600 x 2000 x 600
X
100 A EPI 220/60/100 MS EPI 110/60/100 MS
2x50 A
25A 1x25A EPI 220/48/25 MS X X
50 A 1x50 A EPI 220/48/50 MS EPI 110/48/50 MS
48 VDC 75A 1x75A EPI 220/48/75 MS 600 x 2000 x 600 EPI 110/48/75 MS
600 x 2000 x 600
1x100 A
100 A EPI 220/48/100 MS EPI 110/48/100 MS
2x50 A
50 A 1x50 A EPI 220/24/50 MS EPI 110/24/50 MS
75 A 1x75A EPI 220/24/75 MS EPI 110/24/75 MS
24 VDC TR GDA 600 x 2000 x 600 600 x 2000 x 600
X
100 A EPI 220/24/100 MS EPI 110/24/100 MS
2x50 A

System EPI zapewnia izolacje galwaniczng napiecia wyjsciowego od za-
silajacego. Szafy chtodzone sq poprzez wymuszony wentylatorami obieg
powietrza. Wentylatory dachowe szaf pracujg dwubiegowo. Drugi bieg
wiqgcza sie w przypadku wzrostu tfemperatury wewngtrz szafy.

RYS. PRZETWORNICA EPI MS

ZASILANIE DC

(BATERIA XRS: RS485/ETHERNET

T 1A) o do wyboru: 7
(l MODBUS RTU g 2 |
xi |1 T2 IEC 60870-5-103 *[3
PROFIBUS DP
(konwerter) | 1
= MODBUS TCP & | 2 |«=
(konwerter) X [
SNMP
(konwerter)
IEC61850 @©
(konwerter)
USB:
—) =
ZASILANIE WEWNETRZNE DC1 bufor zdarzen
— DCT|| XIN: WEJSCIE BINARNE
sygnat sterujaey: |
BLOKADA PRACY [1] 2] <=
5[4
5|6
) XKDZ:
1]
. KONTROLA DOZIEMENIA  —
! PRACA ROWNOLEGLA PRZETWORNIC | 2|~
| PRZETWORNICA MPn | PRZETWORNICA 3
: L]

vDe

XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
8 alarmow:

KOMUNIKACJA
ALARM OGOLNY 1

7
ALARM OGOLNY 2 (konfigurowalny) | 3
NAPIECIE ZASILANIA POZA TOLERANCUA |5
NAPIECIE WYJSCIOWE ZA WYSOKIE [7
NAPIECIE WYJSCIOWE ZA NISKIE | 9
PRZECIAZENIE [11

PRACA PRAWIDLOWA (13

ALARM 8 _(programowalny) [15
DOZIEMIENIE (opcja)

HREFEEEEEN
AR AR AR

ZASILANIE WEWNETRZNE DC2
D
—

\———.__ _POMIAR PRADU I

POMIAR NAPIECIA
U]

KONSOLA
WYJSCIE DC

Rys. Przetwornica EPI MS
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SAN2

System kontroli stanu izolacji SAN 2 przeznaczony jest do nadzoru izo-
lowanych sieci prqdu statego o napieciu znamionowym od 24 V do
220 V. SAN 2 realizuje funkcje pomiaru rezystanciji doziemnej obu biegu-
néw wzgledem potencjatu ziemi oraz lokalizuje doziemione odptywy.

Nadzdér odbywa sie w sposdb ciggty a aktualne wyniki przedstawione
sq na wyswietlaczu LCD. Petna konfiguracja systemu mozliwa jest za
pomocq konsoli uzytkownika. Obnizenie rezystancji ponizej zadanych
progdéw sygnalizowane jest przez zapalenie odpowiedniej diody LED
oraz zadziatanie przekaznikdw alarmowych. Wszystkie zdarzenia zapi-
sywane sg w nieulotnej pamieci urzgdzenia, do ktdrej uzytkownik ma
dostep lokalny oraz zdalny. Zintegrowane interfejsy komunikacyjne
RS485 oraz USB umozliwiajg konfiguracje oraz przesytanie danych do
systemu nadrzednego.

Zastosowany szybki mikroprocesor i wydajne algorytmy pomiarowe po-
zwalajg na precyzyjny i szybki pomiar prgdu uptywowego i lokalizacje
uszkodzonego odptywu nawet w srodowiskach o duzych zaktdceniach.

OPIS DZIALANIA SAN 2

Modutowa budowa umozliwia utworzenie rozproszonego systemu
nadzoru duzej liczby obwoddw DC (maksymalnie 1760 odptywdw). Do
komunikacji miedzy modutami wykorzystana jest magistrala wewnetrz-
na zgodna ze standardem CAN 2.0 A.

Komunikacja zewnetrzna

Sygnat testowy

\4
Sygnaty pomiarowe 1 2 ... 16 102 .. 16 1 2 .. 16

Rys. Schemat ideowy systemu SAN 2

Modut SAN 2-1 sktada sie z dwdch zasadniczych blokdw: miernika do-
ziemienia oraz lokalizatora. Blok miernika doziemienia zawiera genera-
tor impulséw testowych oraz blok kontrolno-pomiarowy, ktéry steruje
pracqg generatora na podstawie aktualnych pomiardw oraz zadanych
parametrow. Lokalizator w module SAN 2-1 nadzoruje do 16 odptywdw.

Modut SAN 2-2 jest dodatkowym lokalizatorem doziemionych odpty-
woéw. Lokalizator w module SAN 2-2 nadzoruje do 16 odptywdw.

SYSTEM KONTROLI STANU IZOLACJI

| LOKALIZACJI DOZIEMIEN SAN 2

Dedykowane branzom:

aath| 2F

%WMWB%U&MJ@E;
Rys. Modut SAN 2

TAB. CHARAKTE

YKA UKLADU SAN 2

Serie SAN2 stanowig moduty:

* SAN2-0 - pomiar rezystancji doziemnej obu biegunow

* SAN2-1 (jednostka centralna systemu) — pomiar rezystanciji doziemnej oraz
nadzoér do szesnastu odptywow,

* SAN2-2 (lokalizator) — nadzér do szesnastu odptywow.

« Jestnostka centralna SAN2-1 zawiera blok pomiarowy rezystancii izolaciji, loka-
lizator doziemien (do 16 odptywdw) oraz interfejs komunikacyjny.

* Mozliwo$c¢ tgczenia do jednostki centralnej do 110 modutow rozszerzajgcych
SAN2-2 (po 16 odplywdw kazdy) co umozliwia nadzér do 1760 odptywow.

* Mozliwosci wyboru z menu panela, protokotu fransmisji zewnetrznej: Modbus
RTU, IEC 60870-5-103, APS4000 inne.

* Ciagty pomiar rezystanciji doziemnej sieci prgdu statego.

* Mozliwos¢ kontroli i ograniczania wystepujacych réznic napie¢ podczas testo-
wania. AV test, fak aby nie zaktécac pracy innych urzgdzen systemu DC.

* Dwa fryby pracy: napieciowy i prgdowy.

« Szybkie wskazanie odptywu, ktérego prad uptywowy przekroczyt zdefiniowa-
ng wartos¢.

» Konfigurowalna amplituda prgdu fesfowego umozliwia stosowanie systemu
w sieciach zasilajgcych wrazliwy osprzet elektryczny.

* Sygnalizowanie stanéw alarmowych (ostrzezenie i alarm) za pomocq diod
LED, komunikatéw na graficznym wyswietlaczu LCD oraz przekaznikdw.

* Mozliwos¢ wyboru z menu panela jezyka komunikacii: polski, angielski, rosyjski.
* Odporna na zaktécenia magistrala wewnetrzna zgodna ze standardem CAN.
» Sygnalizacja braku podtgczenia przektadnika pomiarowego.

* Rejestracja zdarzen w wewnetrznej pamieci na karcie SD.

« Zintegrowane interfejsy komunikacyjne RS485 oraz USB.

* Automatyczne testowanie przektadnikéw prgdowych podczas lokalizacji
uptywu prqdu.
* Wygodny montaz na szynie TS-35 (DIN).

System kontroli izolacji posiada dwie podstawowe funkcje:
1. funkcja pomiaru rezystancji doziemnej;

2. funkcja lokalizacji doziemionego obwodu.

FUNKCJA POMIARU REZYSTANCJI DOZIEMNYCH

Modut SAN 2-1 realizuje pomiar rezystanciji izolacji w dwu trybach:

e napieciowym (nie generujgcym sygnatu prgdowego do ukta-
du), zasada dziatania opiera sie na analizie réznicy napiec
w uktadzie a rezystancyjnym doziemieniem wzorcowym;

* prgdowym, polegajgcym na analizie generowanego okresowo
sygnatu testowego. Zardwno okres cyklu pomiarowego jak row-
niez amplituda sygnatu testowego uzaleznione sg od konfigura-
cji miernika doziemienia i aktualnych parametréw sieci.

Obnizenie poziomu rezystancji doziemnej ponizej ustawionego progu
wywotuje alarm.

Dodatkowo uruchomiony zostaje proces lokalizowania uszkodzonego odptywu.



FUNKCJA LOKALIZACJI USZKODZONYCH ODPLYWOW W

Uktad lokalizatora stuzy do pomiaru prgdu uptywowego w czasie Kanaly 2, 4..16 r \ Kanaly 1, 3..15
rzeczywistym. Kazdy nadzorowany odptyw musi by¢é wyposazony
w przektadnik prgdowy podtgczony do odpowiedniego wejscia po- \'/ \'/

v

miarowego modutu SAN2-1 lub SAN2-2. Dla zatgczonego kanatu po-
miarowego, przed kazdym cyklem pomiarowym przeprowadzany jest

rez

test przektadnika pradowego. Jesli wynik testu jest pozytywny, po za- czas pomiaru czas przerwy czas pomiaru czas przenwy
konczeniu cyklu pomiarowego nastepuje analiza zgromadzonych serii 4 4+ 4 4

. testp wynik p testn wynik n
pomiarowych.
W wyniku analizy serii pomiaréw otrzymuje sie wskazanie obwodu Rys. Praca lokalizatora

0 najwiekszym uptywie doziemnym.

RYS. SCHEMAT PODtACZENIA SAN2-1 W ROZDZIELNI JEDNOSEKCYJNEJ

RYS. SCHEMAT PODrACZENIA SAN2-1 W ROZDZIELNI DWUSEKCYJNEJ
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SANS

Mikroprocesorowy uktad nadzoru SAN 5-1 (SAN 5-1.2) jest przeznaczo-
ny do ciggtego nadzorowania stanu baterii chemicznej. Urzgdzenie
mierzy napiecie i prad baterii, napigecie symetrii baterii, temperature
baterii i otoczenia. Wyniki pomiaréw sg poréwnywane z wartosciami
progowymi i w przypadku wykrycia nieprawidtowosci w pracy baterii
SAN 5-1 sygnalizuje stany awaryjne. Gtownym zadaniem uktadu nad-
zoru jest wykrycie nieprawidtowosci w monitorowanej baterii i lokaliza-
cja ,,najstabszego” ogniwa.

Wbudowany wyswietlacz LCD umozliwia komunikacije z uzytkownikiem
w dwodch trybach:

* wyswietlania wszystkich wartosci mierzonych oraz stanéw alarmo-
wych wystepujacych w systemie;

* wyswietlania intuicyjnego menu umozliwiajgcego podglad wszyst-
kich aktualnych pomiaréw, parametréw, stanu systemu, buforéw
alarmowych. Umozliwia réwniez konfiguracje urzqdzenia i jego pa-
rametréw pracy.

CHARAKTERYSTYKA UKtADU SAN 5:

* Wysoka stabilno$¢ pracy;
¢ Podwdijny uktad pomiarowy:
o Napiecia catej baterii, temperatury baterii i otoczenia itp.;

o Napiecia poszczegdinych ogniw tancucha baterii (SAN 5-1)
czy symetrii baterii (SAN 5-1.2).

* Sygnalizacja nastepujgcych stanéw pracy:
o stan alarmowy;
o ostrzezenie;
o gtebokie roztadowanie baterii;
o zasilanie uktadu;
o praca buforowa;
o praca uktadu;
o tadowanie baterii;
o roztadowanie baterii.

« Intuicyjny i tatwy interfejs uzytkownika sktadajqcy sie z wyswietla-
cza LCD, klawiatury oraz diod LED;

¢ Archiwizacja zdarzen - zapisywane i archiwizowane jest w pa-
mieci statej kazde wystgpienie i zanik stanéw alarmowych,
ostrzezen, dane catego systemu i zmiany jego stanu;

¢ Port USB 2.0 pozwalajacy na zapis buforéw alarmowych na prze-
no$ng pamie¢ FLASH (pendrive);

» Zdalna sygnalizacja stanu alarmowego - bez-potencjatowe styki
przekaznika;

¢ Mozliwos¢ integracii zinnymi systemami nadzoru przez tgcze RS485;

* Komunikacja z komputerem przez tqcze RS-232.

WYKONANIA SPECJALNE LUB OPCJE WYPOSAZENIA

Na zamdwienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzgdzenia do spe-
cjalnych wymagan danego projektu, np.:

* inne napiecie znamionowe baterii;

* inne napiecie zasilania np. odpowiednie do monitorowanej baterii;
* inna predko$¢ transmisji zgodna ze standardem El A Standard RS-232
* poziomu napiec¢ wyjsciowych DC;

* wymagania $Srodowiskowe w zakresie temperatury otoczenia
(-20 °C + + 55 °C), obecnosci czynnikdow agresywnych itp.

MIKROPROCESOROWY UKtAD
NADZORU BATERII CHEMICZNYCH SAN 5

Dedykowane branzom:

aath| 27

Rys. Modut SAN 5

OPIS DZIALANIA SAN 5

Podczas pracy urzqdzenie wykonuje pomiary napie¢ baterii. W przy-
padku, gdy ktéras z mierzonych wartosci przekracza prég ostrzezenia
lub alarmu, sygnalizowane jest to zaswieceniem sie odpowiedniej dio-
dy oraz zatqgczeniem odpowiedniego wyjscia przekaznikowego. Ak-
tualny stan systemu wyswietlany jest rowniez w formie odpowiednich
komunikatéw na ekranie LCD. Korzystajgc z funkcji menu urzgdzenia
mozliwe jest wyswietlenie wszystkich szczegdtowych danych na temat
nadzorowanej baterii.

Stan gtebokiego roztadowania, ostrzezenia i alarmu sygnalizowany jest
dodatkowo przez diody LED umieszczone na panelu urzgdzenia. Alarm od
réznicy potdwek napiec baterii (kontrola symetrii) wyswietlany jest jako AU.

TAB. DANE TECHNICZNE UKtADU SAN 5-1

Napiecie baterii 220/110/48/24 VDC

Zakres pomiaru napiecia baterii Ubat + 30% Ubat [V]
Doktadnos$¢ pomiaru napiecia <0.5%
Doktadno$¢ pomiaru prgdu baterii <1%
Zakres pomiaru napiecia symetrii baterii 0-150 VDC
Doktadnos¢ pomiaru napiecia symetrii baterii <1 %
Zakres pomiaru temperatury -40 + 100 °C
Doktadno$¢ pomiaru temperatury 1°C
Obcigzalnos¢ wyjs¢ binarnych 6 A 250 VAC
Predkosc¢ transmisji R$232 38400 bps
Izolacja na tgczu RS232 2,5kV
Predkos¢ transmisji RS485 38400 bps
Izolacja na tgczu RS485 2,5kV

Typ tacza RS485 dwuprzewodowy
Pobdr mocy 12W

Zasilanie uktadu

24-90 VDC +15%
lub 90-300 VDC +15%

Typ obudowy LDG70
Mocowanie obudowy szyna DIN 46277
Stopien ochrony obudowy P20
Wymiary (szer. x wys. x gteb.) 225x70x110 mm
Kolor RAL7032



SAN DIR

SAN DIR

Program wizualizacji SAN DIR stuzy do szybkiego zebrania i wyswietla-
nia kluczowych informaciji o stanie nadzorowanych urzgdzen. Jest on
przystosowany do nadzoru (zbierania danych) wielu urzgdzen pod-
tgczonych za pomocq wielu magistral RS-232/RS-485 w protokotach
APS5000, APS6000, MODBUS RTU lub MODBUS TCP na tgczu Ethernet.

Program umozliwia przesytanie zebranych danych do nadrzednego
systemu nadzoru w protokole MODBUS RTU/IEC103 na tqgczu RS232/485
lub MODBUS TCP na tgczu Ethernet. Mozliwa jest konfiguracja by lokal-
nie dziatajacy program SAN DIR zbierajacy dane po RS przesytat dane
poprzez Ethernet do innego programu SAN DIR zainstalowanego na
innym komputerze w obrebie sieci. W ten sposdb mozna realizowac
nadzor z wielu stanowisk.

OPIS DZIALANIA OPROGRAMOWANIA SAN DIR

PROGRAM SKLADA SIE Z DWOCH MODULOW:
Modut Nadzér - stuzgcy do monitorowania aktualnego stanu instalacii.

Modut Raportowanie - stuzgcy do przeglgdania i analizowania danych
archiwalnych.

MODUt NADZOR

Ekran gtowny - przedstawia nadzorowane urzgdzenia w postaci gra-
ficznej. Pozwala oceni¢ stan catej nadzorowanej instalacji i wykrycie
miejsc, gdzie wystepujg nieprawidtowosci w pracy systemu.
Poszczegdine elementy graficzne reprezentujg urzadzenia, grupy urzg-
dzen, np. urzgdzenia zainstalowane w danej rozdzielni lub wybrane
grupy sygnatdéw (np. wszystkie prostowniki).

Poszczegdline elementy systemu podswietlane sq jednym z czterech
koloréw okreslajgcych status lub stan urzgdzenia OK, OSTRZEZENIE,
ALARM, BRAK KOMUNIKACJI.

Kolor elementu graficznego odpowiada najgorszemu (z punktu widze-
nia poprawnosci dziatania systemu) statusowi sygnatéw, reprezento-
wanych przez ten element.

Rys. Reprezentacja graficzna pozostaje w scistej zaleznosci z listg obiek-
téw, urzgdzen i sygnatow.

PROGRAM WIZUALIZACJI

Dedykowane branzom:

ath 7

W praktyce oznacza to mozliwo$¢ nadzoru dowolnego urzgdzenia pro-
dukowanego przez APS Energia, oraz dowolnego urzgdzenia obcego
komunikujgcego sie w protokole MODBUS RTU lub MODBUS TCP.

SAN DIR umozliwia zdalny nadzér nad urzgdzeniami w obrebie sieci
komputerowej. Przy odpowiedniej konfiguracji sieci mozliwy jest tez
nadzér za pomocq Internetu z dowolnego miejsca.

MODUt RAPORTOWANIE

Program rejestruje dane dotyczgce parametréw i standw monitoro-
wanych urzqdzen i umozliwia przeglgdanie zarejestrowanych w czasie
pracy. Archiwum jest przechowywane w pliku archiwum.dat w kata-
logu z aktualng instalacja. W przypadku gdy plik zajmuje zbyt duzo
miejsca, mozna go przenies¢ w inne miejsce lub skasowad, jesli dane
archiwalne nie sq dtuzej potrzebne. Skopiowany plik mozna przegla-
da¢ modutem archiwalnym programu zainstalowanego na innym
komputerze.

Historie mozna oglgdacd jako wybrany rekord lub przeglgdac, definiu-
jac badany okres czasu. Dane mozna przeglgdac¢ w formie tabel ze-
stawieniowych w formie wykresow.

Rys. Modut raportowania pozwala na szybkg analize zmiennosci da-
nych w funkcji czasu poprzez obserwacje zmian wartosci sygnatéw na
generowanych wykresach. Wyswietlenie przebiegu sygnatu na wykre-
sie odbywa sie w prosty i intuicyjny sposéb poprzez przeciggniecie sy-
gnatu z drzewa sygnatéw na wybrany format wykresu (jeden z trzech
mozliwych).

WYMAGANIA MINIMALNE DLA ZAINSTALOWANIA OPROGRAMOWANIA:

* Procesor Penfium 4 1,5 GHz lub wiecej;
* 2GB pamigci R AM;

* 100MB wolnej przestrzeni na dysku.
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SAN KP1

Standard IEC 61850 stuzy do konfigurowania automatyki staciji energe-
tycznych. Uzywane protokoty (MMS, GOOSE, SMV, WebServices, DNP3
i IEC60870-5-104) pracujg w sieciach opartych o TCP/IP lub lokalnych
sieciach Ethernet oferujgcych czas odpowiedzi ponizej 4 ms. Standard
IEC 61850 posiada wiele zalet w pordwnaniu z wczeéniej stosowanymi
technologiami:

automatyczne nazwy urzadzen: aplikacje, ktére tqczq sie z urzgdze-
niami poprzez IEC 61850 sq w stanie pobrac nazwy i opisy wszystkich
urzgdzen bez zadnej recznej konfiguracii;

standaryzacja nazw urzgdzen: nazwy i opisy urzgdzenh nie zalezg od
producenta ani uzytkownika koncowego, lecz sq zestandaryzowane;

nizsze koszty instalacji: urzqadzenia potgczone sg z siecig LAN, nie ze
sobg bezposrednio co pozwala na oszczedzenie ilosci przewoddw
i kanatow;

nizsze koszty uruchomienia: w poréwnaniu z poprzednimi standar-
dami, standard IEC 61850 wymaga duzo mniej naktadu czasowego
i pracy manualnej podczas konfiguracii;

nizsze koszty rozszerzenia: dodanie kolejnych urzqdzeh do istniejg-
cych systemdw nie generuje dodatkowych kosztéw przytgczy lub
konfiguraciji.

Urzgdzenie SAN KP1 przeznaczone jest do konwersji danych z protokotu
IEC 60870-5-103 na standard IEC 61850. Wewnetrzne tgcza komunikacji
RS 485 i Ethernet sq izolowane. Stan pracy urzqadzenia prezentowany
jest na konsoli za pomocqg diod LED. Konfiguracja urzgdzenia i jego
parametréw pracy odbywa sie zdalnie poprzez przeglgdarke www.

CHARAKTERYSTYKA KONWERTERA SAN KP1:
¢ Wysoka stabilno$¢ pracy;
* Sygnalizacja nastepujacych stanéw pracy:
o zasilanie;
o praca prawidtowa;
o komunikacja po IEC 61850;
o komunikacja po [EC 60870-5-103 - nadawanie;
o komunikacja po IEC 60870-5-103 — odbidr;
* Przycisk przywrécenia ustawien domysinych urzgdzenia;
¢ RS 485 - tgcze izolowane 300 V;
e Ethernet — tqcze izolowane 100 V;
¢ Obstuga i zapis logéw systemowych na wewnetrznej pamieci.
Obudowa modutu zapewnia mocowanie do $ciany na zatrzask na szy-
ne symetryczng 35mm. Do urzgdzenia nalezy doprowadzi¢ przewdd
Ethernetowy (skretka), przewdd skrecony RS 485 wraz z ekranem oraz
zasilanie wraz z przewodem uziemienia.
Urzadzenie moze by¢ zasilane z jednego z dwdch dostepnych zakre-
sow napiec:
e od 18V do 36VDC,
e od 100V do 250VAC.

Wybdr zakresu zasilania ustalany jest przez producenta i zalezy od za-
modwionego przez klienta napiecia zasilania urzgdzenia.

KONWERTER STANDARDU

IEC 61850 SAN KP1

Dedykowane branzom:
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Rys. Konwerter SAN KP1

TAB. DANE TECHNICZNE KONWERTERA SAN KP1

Napiecie zasilania 230/110/24 V
Izolacja na tgczu RS485 300V
Predkos¢ transmisji RS485 19200 bps
Parametry transmisji RS485 8N1
Predkos¢ transmisji Ethernet 10/100 Mbps
Protokoty transmisji Ethernet HTTP, SNTP, IEC 61850
Pobdér mocy 3W

Typ obudowy CP-23-106

Mocowanie obudowy szyna DIN 46277

Stopien ochrony obudowy IP 21
Wymiary(szer. x gteb. x wys.) 76x92x60 mm
Kolor RAL7031
Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3) od 0do 45°C

Temperatura sktadowania
(EN 50178 klasa 1k4)

Wilgotnos$¢ (brak kondensacii)

od-25do 55°C

max 85%

IEC 61850 IEC 61850
Client SCADA g
Ethernet
€ >
IEC 61850
Server

IEC 60870-5-103

RS 485

Rys. Przyktadowa konfiguracja systemu automatyki w standardzie IEC 61850



OPORNICA ROZtADOWCZA BRI

Opornica roztadowcza BRI przeznaczona jest do kontrolowanego roz-
tadowania baterii chemicznej zadanym prgdem statym.

Kontrolowane roztadowanie baterii przeprowadza sie zgodnie z zale-
caniami producenta tak, aby wyniki pomiaréw mogty by¢ poréwny-
wane z danymi fabrycznymi. BRI mierzy temperature baterii podczas
roztadowania testowego baterii i wprowadza korekte temperaturowq
do zmierzonych wartosci.

Urzgdzenie umozliwia zdalne zadawanie parametrow i odczyt danych,
wykorzystujac protokoty komunikacyjne APS6000 (protokdt wewnetrz-
ny APS Energia SA) oraz Modbus RTU.

Mozliwe jest tqczenie réwnolegte opornic w celu zwielokrotnie-
nia maksymalnego prgdu roztadowania. Proces przebiega w petni
automatycznie.

Opornica roztadowcza wyposazona jest w mikroprocesorowy uktad

kontroli pracy oraz stanu baterii.

Za posrednictwem wyswietlacza LCD sygnalizowane sq:

¢ napiecie baterii;
* prgd roztadowania baterii;
* tadunek pobrany z baterii;

e czas pracy i zadany czas roztadowania;

e data i godzina rozpoczecia i zakohczenia roztadowania;

* temperatura zewnetrzna;

e zmierzona pojemno$¢ baterii z uwzglednieniem temperatury

zewnetrznej.

TAB. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA OPORNICY TYPU BRI

Znamionowe napiecie wejsciowe UBAT
Napiecie maksymalne UMAX

Napiecie minimalne UMIN
Znamionowy prad roztadowania IZN

Maksymalna moc tracona PZN
Maksymalny prqd roztadowania IROZ

Stabilizacja prgdu roztadowania

Tetnienia prgdu roztadowania

Znamionowe napiecie zasilania pomocniczego UZ
Znamionowa czestotliwo$¢ zasilania pomocniczego Z
System nadzoru SAN i Interfejs uzytkownika

Stopien ochrony obudowy (PN-EN 60529:2003)
Wymiary

Kolor

Waga

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)
Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)
Wilgotnos¢ (brak kondensacii)

Maksymalna wysokos$¢ pracy n.p.m. bez redukcji para-
metréw pracy

12..400 VDC
450 VDC

9 VDC

50 A

12000 W

Jezeli P>PIN IROZ=[A]
Jezeli P<PIN IROZ=IIN [A]

<1%

<3%

230 VAC

50 Hz

TAK

IP 20

420x317x696 (SXWxG)
RAL 7035

26 kg

od0do45°C

od -25 do 55 °C
max. 85 %

1000

Dedykowane branzom:
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Rys. Opornica rozta-
dowcza BRI

TAB. CHARAKTERYSTYKA OPORNICY ROZLADOWCZEJ TYPU BRI

Nr katalogowy BRI 90-110

* automatyczne zakonczenie procesu roztadowania
po osiggnieciu zadanych parametrow;

tadowania kontrolnego ¢ mate pulsacije i niski poziom wyzszych harmonicz-

typu BRI 12-400 charak- nych prgdu pobieranego z baterii;

teryzuje sie nastepujacy- ¢ wyswietlanie i archiwizacja parametréw roztado-

mi parametrami: wania;

* mozliwos$¢ pracy réwnolegtej kilku opornic;

 zdalne sterowanie pracq i odczyt parametréw
(protokoty: APS6000 i Modbus RTU);

* mate gabaryty i masa;

* mobilna konstrukcja z zastosowaniem kétek, umozli-
wiajgca tatwy transport.

Sterowane mikroproce-
sorowo urzgdzenie roz-

Urzgdzenie posiada
zabezpieczenia od:

* przegrzania;
* przekroczenia maksymalnego dopuszczalnego
napiecia.

Opornica monitoruje * uszkodzenie czujnika temperatury wewnetrznej;
krytyczne elementy kon- e uszkodzenie czujnika temperatury zewnetrznej;
strukcyjne i sygnalizuje * brak komunikacji rownolegtej;
stany awaryjne: * uszkodzenie wentylatora (-6w);

* niewtasciwqg polaryzacje baterii.

INTERFEJS UZYTKOWNIKA OPORNICY BRI

Na ptycie czotowej opornicy znajduje sie konsola panelu kontrolnego.
System diod $wiecqcych i ekran LCD umozliwiajg monitoring pracy urzg-
dzenia oraz odczyt wielkosci mierzonych.

Zadawanie parametréow procesu kontrolnego roztadowania nastepu-
je przy wykorzystaniu 3-przyciskowej klawiatury i graficznego wyswietla-
cza LCD umieszczonego na ptycie czotowej lub zdalnie, poprzez tgcza
RS485 lub USB. Roztadowanie przeprowadzane jest do momentu, gdy
napiecie baterii osiggnie ustawiony, minimalny poziom lub po uptywie
zadanego czasu roztadowania.

Ars 1
=1

Urzgdzenie umozliwia potgczenie z systemem nadrzednym, (np. kom-
puterem) za pomocq tqgcza RS485 (pole przytqczy) lub USB-B (panel
czotowy). Uzytkownik ma do dyspozyciji dwa programy: ,,SAN DIR" oraz
»Eksplorator archiwum BRI”, komunikujgce sie po wewnetrznym proto-
kole APS6000. Standardowo zaimplementowany jest rowniez przemy-
stowy protokdt komunikacyjny Modbus RTU.

Ztqcza komunikacyjne urzadzenia:

* RS485 i USB B do komunikaciji z systemem nadrzednym, (np. kompu-
terem PC).

e USB A do kopiowania danych archiwalnych na pamie¢ flash
(pendrive).

21
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UPS BF

W kazdej dziedzinie przemystu istnieje grupa urzgdzen, ktére petnig
newralgiczng role dla konkretnego procesu.

Dla tych krytycznych urzgdzen istnieje koniecznos¢ zapewnienia wtasci-
wych parametréw zasilania, w celu zapewnienia prawidtowego prze-
biegu procesu technologicznego, niezaleznie od parametréw sieci za-
silajgcej, a w przypadku zaniku napiecia sieci zasilajgcej, zapewnienie
mozliwosci bezprzerwowej kontynuaciji pracy w okreslonym czasie, 1j. do
momentu ponownego pojawienia sie napiecia sieci, ewentualnie do

CHARAKTERYSTYKA UPS-a PRZEMYStOWEGO BFlz
« |dealnie sinusoidalny ksztatt napiecia wyjsciowego.
¢ Wysoka stabilno$¢ napiecia i czestotliwosci wyjsciowej.

¢ Mozliwos¢  100% niesymetrycznego obcigzenia
tréjfazowych).

(dla  uktadow

¢ Mozliwos¢ startu z baterii (Black start).

* Mozliwo$¢ pracy przy kazdym rodzaju obcigzenia (indukcyjnym i po-
jemnosciowym) - cos ¢ odbiormnikéw dopuszczalny w catym mozli-
wym zakresie.

* Niezalezne sterowniki i kontrolery poszczegdlnych uktaddw funk-
cjonalnych w celu zwiekszenia projektowej niezawodnosci syste-
mu UPS.

¢ tatwosc¢ obstugi:
o centralny wytgcznik START/STOP falownika;
o dostep od frontu do elementdw sterowania i monitoringu;

odostep od frontu do przytgczy sitowych i ferminali
bezpotencjatowych;

o czytelna i przyjazna komunikacja z uzytkownikiem;
* Bezprzerwowy bypass automatyczny.
* Bezprzerwowy bypass reczny.
* Duzy prad zwarciowy (selektywno$¢ zadziatania zabezpieczen).

¢ Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (filtry EMI), odpornos¢ na
zaktécenia.

¢ Izolacja galwaniczna odbioréw od zrédet DC.

« Zaawansowany systemtadowaniainadzoru bateriiakumulatoréow.

* Niezalezny prostownik bateryjny dedykowany do baterii
akumulatoréw.

* Zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem baterii
zasilajgce;.

* Mate pulsacje i niski poziom wyzszych harmonicznych prgdu
baterii.

* Kontrola temperatury baterii i kompensacja temperaturowa na-
piecia tadowania baterii.

* Kontrola prgdu tadowania bateri.

» Zabezpieczenia nadnapieciowe, nadprgdowe, przeciwzwarciowe itp.

¢ Zaawansowana komunikacja uzytkownika z urzgdzeniem, kla-
wiatura, konsola sterujgca z ekranem LCD i diodami LED, bez-po-
tencjatowe styki przekaznikdw, sygnatu diwiekowy informujgcy
o sytuacji alarmowej, archiwizacja danych i bufor zdarzen. Zinte-
growane interfejsy komunikacyjne RS485, USB i Ethernet pozwalajg
na komunikacje przy wykorzystaniu protokotu fransmisji szerego-
wej: Modbus RTU, IEC 60870-5-103, IEC 61850, SNMP; APS6000; inne.

UPS PRZEMY

BFIz 1+500 kVA

Dedykowane branzom:
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chwili stworzenia warunkéw dla bezpiecznego zakonczenia procesu.

Funkcje takg spetnia system zasilania gwarantowanego oparty o fa-
lownik typu BFlz.

UPS-y Przemystowe BFlz sq fo ztozone systemy wykonywane indywidu-
alnie pod potrzeby klienta. Sktadajq sie z falownikéw BFlz, tgcznikdw
statycznych SKB, prostownikéw PBI wraz z bateriami, uktaddw SZR czy
rozdzielnic napie¢ gwarantowanych.

Rys. UPS BFlz obudowa szafowa

SPOSOB OZNACZANIA UPS BFlz

UPS BFIz 40 T 220/400 MS
UPSBFIo () O CJ/C_MS

L Typ obudowy:

MS - szafa przemystowa
Napiecie wyjsciowe VAC
Standardowo:

220; 230; 240; 380; 400; 415
Inne wg zamdwienia
Napigcie wejsciowe VDC
Standardowo: 48; 110; 220
Inne wg zamoéwienia

llo$¢ faz na wyjsciu falownika:
S - jedna faza

T- trzy fazy

Moc falownika kVA

Typ falownika:

BFI - falownik klasyczny

BFIz - falownik z zasilaczem

BFIp - falownik do pracy réwnolegtej




TAB. UPS PRZEMYStOWY TYPU BFlz 1+500 kVA PARAMETRY SYSTEMU - parametry standardowe

Napiecie zasilania AC - zasilanie podstawowe Un
Napiecie zasilania AC - zasilanie rezerwowe Un

380/400/415 VAC
380/400/415 VAC

Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego 50/60 Hz

Napiecie zasilania DC - zewnetrzna bateria Udc 48/60/110/220/400 VDC
Tolerancja napiecia zasilania AC +10%, -15% Un
Tolerancja czestotliwosci napiecia zasilajgcego +/-10%
Technologia - mostki diodowe TAK

Separacja galwaniczna AC/DC W zaleznosci od wersji wykonania
Transformator wejsciowy TAK

Typ zasilacza 12 - pulsowy lub 6-pulsowy
Mozliwos¢ potgczenia do pracy réwnotegtej TAK

Wykonanie prostownika modutowe / szafowe

Tolerancja napiecia wejsciowego AC +10%, -15% napiecia znamionowego

Tolerancja czestotliwosci napiecia zasilajgcego +/-10%
Tryby tadowania baterii:
1) buforowy 1) 2,2-2,4 V/ogniwo;

2) samoczynne
3) dozorowane

2) 2,4 V/ogniwo;
3) 2,7 V/ogniwo.

Kompensacja temperaturowa napiecia baterii TAK

Ograniczenie prgdu tadowania baterii TAK

Kontrola ciggtosci obwodu baterii TAK
Technologia:

Tranzystorowy typu PBI (chtodzenie wymuszone) Zgodnie z wymaganiami danego projektu

Technologia baterii VRLA: AGM / GEL / Ni-Cd

Napiecie 1 monobloku 2V/6V/12V

Napiecie zasilania DC 48/60/110/220/400 48/60/110/220/400

Tolerancja napiecia wejsciowego DC 100% obcigzenia +/- 15%

Napiecie wyjéciowe

jednofazowe 220/230/240

tréjfazowe 380/400/415

Stabilno$¢ napiecia (statyczne) +/- 1%

Stabilnos¢ czestotliwosci +/-0,1%

Stabilnos¢ napiecia (dynamiczne) +/- 5% w ciggu 10 ms

Ksztatt napiecia Sinusoidalny

Inieksztatcenia napiecia THDU (obcigzenia liniowe) <2%

Inieksztatcenia napiecia THDU (obcigzenia nieliniowe) <5%

Przecigzalno$¢ przy obcigzeniu rezystancyjnym 110% trwale, 125% 10 min, 150% 1 min, >150% 1 s 110% frwale, 125% 10 min, 150% 1 min, 250% 155, >250% 155
Prad zwarciowy 3:1 do 9:1

Wspétczynnik krotnoséci Crest factor 3:1 do 5:1

Zakres dopuszczalny cos ¢ odbioréw Cosp <1 (0ind do 0 poj)

Sprawnos¢ falownika >92%

Separacja galwaniczna DC/ AC TAK

Transformator wyjsciowy TAK

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna Filtry EMI

Praca rownolegta (wyréwnywanie praddw, redundancja n+1) TAK

Interfejs RS-485 / USB / Ethernet

Archiwizacja danych / bufor zdarzen / pamieé FLASH TAK

Tolerancja napiecia wejsciowego AC (parametr ustawialny) +/-10% Un

Tolerancja czestotliwosci napiecia zasilajgcego (parametr ustawialny) +/- 5% Un

Zakres synchronizacii czestotliwosci
Przecigzalno$¢ przy obcigzeniu rezystancyjnym
Czas przetqgczenia:

+/- 5 Hz lub +/- 3 Hz
2 In w ciggu 10 min; 1.5 In dtugotrwata; 100xIn w ciggu 10 ms

1) synchronizowane linie (parametr ustawialny) do 5ms

2) niesynchronizowane linie (parametr ustawialny) do 10 ms

Maks. warto$¢ skuteczna prqgdu zwarciowego 3 kA

Straty mocy <2%

Dane ogdlne

Wykonanie antysejsmiczne 6 MSK 9 MSK
Stopien IP od IP20 do IP54

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna Filtry EMI

System nadzoru SAN i interfejs uzytkownika TAK

Dostepne wersje jezykowe PL | EN | RUS | CZ

Moc wyjsciowa UPSa

jednofazowe 1 kVA - 100 kVA
fréjfazowe 1 kVA - 500 kVA
Napiecie wyjsciowe AC

jednofazowe 220/230/240 VAC
tréjfazowe 380/400/415 VAC
Czestotliwo$¢ napiecia wyjsciowego 50/60 Hz

od 0 do +40°C
od -25do +55°C

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)
Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)
Wilgotno$¢ (EN 50178 klasa 3k3) maks. 85% (bez kondensacii)
Dostep do urzgdzenia Obstuga i serwisowanie od frontu
Doprowadzenie kabli Od dotu

Wysoko$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych 1000 m n.p.m.
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UPS PRZEMYSLOWY BFIz 1+500 kVA

TAB. TYPOSZEREG: JEDNOFAZOWY UPS PRZEMYSLOWY BFlz 1+60 kVA =
Moc ZnorAnioAnowe Znamionowe napiecie baterii ‘%
falownika Cviifg'je AC - 60 VDC 110 VDC 220 VDC i
1 kVA UPS BFiz 1 S 48/230 MS UPS BFiz 1 S 60/230 MS UPS BFiz 1 S 110/230 MS UPS BFiz 1 S 220/230 MS 2
2,5kVA UPS BFIz 2,5 S 48/230 MS UPS BFIz 2,5 S 60/230 MS UPS BFIzZ 2,5 S 110/230 MS UPS BFIz 2,5 S 220/230 MS %
5kVA UPS BFIz 5 S 48/230 MS UPS BFIz 5 S 60/230 MS UPS BFIz 5 S 110/230 MS UPS BFlz 5 S 220/230 MS =
8 kVA UPS BFlz 8 S 48/230 MS UPS BFIz 8 S 60/230 MS UPS BFIz 8 S 110/230 MS UPS BFlz 8 S 220/230 MS
10 kVA UPS BFIz 10 S 48/230 MS UPS BFIz 10 S 60/230 MS UPS BFIz 10 S 110/230 MS UPS BFIz 10 S 220/230 MS
15 kVA X UPS BFIz 15 S 60/230 MS UPS BFIz 15 S 110/230 MS UPS BFlz 15 S 220/230 MS
20 kVA VS X UPS BFIz 20 S 60/230 MS UPS BFIz20 S 110/230 MS UPS BFIz 20 S 220/230 MS
25 kVA X UPS BFlz 25 S 60/230 MS UPS BFIz 25 S 110/230 MS UPS BFlz 25 S 220/230 MS
30 kVA X UPS BFIz 30 S 60/230 MS UPS BFIz 30 S 110/230 MS UPS BFlz 30 S 220/230 MS
40 kVA X X X UPS BFiz 40 S 220/230 MS
50 kVA X X X UPS BFlz 50 S 220/230 MS
60 KVA X X X UPS BFlz 60 S 220/230 MS
75 kVA X X X UPS BFIz 75 S 220/230 MS
100 kVA X X X UPS BFIz 100 S 220/230 MS

TAB. TYPOSZEREG: TROJFAZOWY UPS PRZEMYSLOWY BFiz 1+500 kVA

(swobodna zabudowa w szafie przemystowej)

Nominalne Znamionowe napiecie baterii
Moc napiecie
fellowinlie :’(Y:jédowe 48VDC 60 VDC 110 VDC 220 VDC 400 VDC 700 VDC

1 kVA UPS BFiz 1 T 48/400 UPS BFiz 1 T 60/400 UPS BFIz 1 T 110/400
2,5 kVA UPS BFIz 2,5 T 48/400 UPS BFIz 2,5T 60/400 UPS BFiz2,5T 110/400 UPS BFiz 2,5 T 220/400 X X

5kVA UPS BFIz 5T 48/400  UPS BFIz 5T 60/400 UPS BFIz 5T 110/400 UPS BFlz 5 T 220/400 X X

10 kVA UPS BFIz 10 T 48/400 UPS BFIz 10 T 60/400  UPS BFIz10 T 110/400  UPS BFlz 10 T 220/400 X X

15 kVA X UPS BFIz 15T 60/400 UPS BFIz 15T 110/400  UPS BFIz 15T 220/400 X X

20 kVA X UPS BFIz20 T 60/230 UPS BFIz20 T 110/400  UPS BFIz 20 T 220/400 X X

25 kVA X UPS BFIz 25T 60/400  UPS BFIz 25T 110/400  UPS BFlz 25 T 220/400 X X

30 kVA X UPS BFIz30 T 60/400 UPS BFIz30T 110/400  UPS BFiz 30 T 220/400 X X

40 kVA X X UPS BFIz 40 T 110/400  UPS BFlz 40 T 220/400 X X

50 kVA  3x400 VAC X X UPS BFIz 50 T 110/400  UPS BFlz 50 T 220/400 X X

60 kVA X X UPS BFIz 60 T 110/400  UPS BFiz 60 T 220/400 X X

75 kVA X X UPS BFIz75T110/400  UPS BFlz 75 T 220/400 X X
100 kVA X X X UPS BFlz 100 T 220/400 X X
150 kVA X X X UPS BFIz 150 T 220/400 X X
200 kVA X X X UPS BFIz 200 T 220/400 UPS BFlz 200 T 400/400 X
250 kVA X X X UPS BFIz 250 T 220/400 UPS BFIz 250 T 400/400 X
300 kVA X X X X UPS BFIz 300 T 400/400 UPS BFiz 300 T 700/400
400 kVA X X X X X UPS BFlz 400 T 700/400
500 kVA X X X X X UPS BFIz 500 T 700/400

W zaleznosci od projektu, czas podtrzymania moze wynosi¢ od 10 min do 24 godzin. Wymiary obudowy $ciéle zalezq od autonomicznego czasu podtrzymania baterii.

FALOWNIK TYPU BFlz W WYKONANIU HC STOSOWANY W UPS-ACH PRZEMYStOWYCH

Podstawowym elementem funkcjonalnym w UPS'ie wytwarzanym w APS Energia jest falownik przemystowy typu BFlz w wykonaniu standardowym
lub falownik typu BFIz w wykonaniu specjalnym HC.

Falowniki BFIz w wykonaniu HC posiadajg podwyzszone w stosunku do standardowych falownikdéw typu BFlz, wybrane parametry eksploatacyjne
i sg dedykowane do pracy na obiektach, ktére wymagajg najwyzszej niezawodnosci i jakosci parametréw zasilania. Znacznie wyzsze od stan-
dardowych parametry prgdu zwarciowego (do 9 x In) zapewnidjg wysokq selektywno$¢ zadziatania zabezpieczen w rozdzielniach zasilanych
napieciem falownika. Systemy pracuja w podstawowej konfiguracji on-line.

Falownik w wykonaniu HC charakteryzuje duza przecigzalnos¢ szczegdlnie niezbedna przy zasilaniu odbiornikdw o wysokich prgdach rozrucho-
wych (np. silniki elektryczne) oraz wysoki wspotczynnik crest factor (do 5:1) szczegdlnie istotny przy zasilaniu impulsowych odbiornikow.



RYS. PRZYKLADOWY UPS PRZEMYSLOWY BFiz 3f/3f Z BATERIA 220 VDC

TEMPE] A\TQRA BATERII A \\ xxxV DC ZASILANIE BA\TK\WVJNE ZASILANIE REZERWOWE ZASILANIE PODSTAWOWE
K N . BATERIA XV DC 1 3x400V AC 3x400V AC
1 t : L1 L2 L3 N PE L1 L2 L3 N PE
LR N 2 ]
XTI ]2 XT1 1 X4 x2 [ 2 i 8 x1 [ 2 i s
1 n
RT1 -
. -
C
XRS: RS485/ETHERNET XRS: RS485/ETHERNET
T do wyboru: do wyboru: 1
.[7|2 MoDBUS RTU MODBUS RTU @ 7]
3] IEC 60870-5-103 ZASILANIE WEWNETRZNE AC1 IEC 60870-5-103 X< [3
PROFIBUS DP STEROWNIK STEROWNIK PROFIBUS DP
1] (konwerter) MIKROPROC. MIKROPROC (konwerter) |1
<[ 2|8 wmopBUS TCP TRANSFORMATOR MODBUS TCP & [ 2 |es>
31%  (konwerter) 12-ST0 PULSOWY {konwerter) < [
SNMP SNMP
(konwerter) (konwerter)
= IEC61850 IEC61850
(konwerter) (konwerter)
USB: USB:
= :
XIN: WEJSCIA BINARNE AC — XIN: WEJSCIA BINARNE
max 2 sygnaly sterujqce: — max 2 sygnaly sterujqce:
=1 BLOKADA tADOWANIA WYLACZNIK P.POZ.
3|4 BLOKADA PRACY PROSTOWNIKA
=34 | [LPOMIAR_PRADU ZASILANIE WEWNETRZNE AC2 START/STOP
5]6] 2 ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA
XT: WEJSCIE ANALOGOWE N XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
. o 8 alarméw:
7 pomiar
ZASILANIE WEWNETRZNE DC ALARM =
=2 TEMPERATURA BATERII DC OSTRZEZENIE =
B PROSTOWNIK FALOWNIK PRACA 7 FALOWNIKA -
KOMUNIKACJA KOMUNIKACJA
XI: WEJSCIE ANALOGOWE kom| 400VAC vDC kom| PRACA Z EYP.ASSU =
: pomiar ~ —_— POMIAR PRADU PRZECIAZENIE =
S ! PRACA Z BATERI =
= : POMIAR PRADU BATERII = ~ POMIAR NAPIECIA NISKIE NAPIECIE BATERI -
VDC VAC ZALACZONY BYPASS REMONTOWY =
XKDZ:
] ZASILANIE WEWNETRZNE DC TRANSFORMATOR XOUT2: SYGNALIZACJA STYKOWA
> KONTROLA DOZIEMIENIA be — 8 olarméw do wyboru:
= PRACA ROWNOLEGtA PROSTOWNIKOW AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO
3 m POMIAR_NAPIECIA AWARIA FALOWNIKA
XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA BRAK ZASILANIA BYPASSU
8 alarméw: AWARIA BATERII
< ALARM OGOLNY 1 AWARIA ZASILACZA -~
< ALARM OGOLNY 2 (konfigurowalny) AWARIA PRZETWORNICY BATERYJNEJ =
< BRAK ZASILANIA BRAK LADOWANIA BATERII -
< NAPIECIE WYJSCIOWE ZA WYSOKIE AWARIA PROSTOWNIKA =
< NAPIECIE WYJSCIOWE ZA NISKIE BRAK CIAGLOSCI BATERII -~
< BRAK CIAGLOSCI OBWODU BATERII WYLACZENIE ODPLYWU -
<= PRACA PRAWIDLOWA ZANIK NAPIECIA NA WYJSCIU -
< ALARM 8 (programowalny) BYPASS BRAK SYNCHRONIZACJI =
DOZIEMIENIE (opcja) ELEKTRONICZNY JADZMEANIE SZR
TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCJA
PRZEGRZANIE FALOWNIKA
j WYLACZNIK P.POZ.
orm ko 6xINNE (opcjonalne)
KOMUNIKAGJAI i KOMUNIKAGJA
R . -
- -
KONSOLA KONSOLA

BYPASS
SERWISOWY

NZO3
1S3

oLny

WYJSCIE
3x400vV AC
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1. GROWNY PRZEKSZTALTNIK MOCY
AC/DC/AC - FALOWNIK TYPU BFlz

Uktad podwdjnej konwersji mocy, (klasyfikacja wedtug
EN 62040-3 - VFI), przeksztatcajgcy prgd zmienny na prgd 1
staty zasilajgcy szyne napiecia posredniego DC i nastep-
nie generujgcy czystq sinusoide napiecia przemienne-
go o wysokim rezimie regulacji wyjsciowych parametrow

elektrycznych. 3
ELEMENTY SKLADOWE:
Mikroprocesorowy kontroler DSP: Sterowanie falownikiem, 9

konfiguracja parametréw pracy, sygnalizacja standw alar-
mowych, komunikacja zewnetrzna;

Uktad zasilania: 12-pulsowy transformator, dwa é-pulsowe 2
mostki diodowe;

Falownik napieciowy: Sterowany na bazie tranzystoréw 7
IGBT z modulacjg szerokosci impulsow PWM przetwornik

w wykonaniu standardowym lub specjalnym HC; 4

Transformator izolacyjny wyjsciowy: Galwaniczna izolacja
obwoddw napiecia pierwotnego i wtdrnego.

2. PROSTOWNIK BATERYJNY

Niezalezny, dedykowany prostownik bateryjny impulsowy,
franzystorowy typu PBI gwarantuje idealne parametry ta-
dowania i obstugi baterii. Standardowy czas osiggniecia
petnego natadowania baterii do 6-8 godzin, z mozliwoscig 8
regulaciji czasu przez uzytkownika.

ELEMENTY SKtADOWE:

Mikroprocesorowy kontroler DSP: Sterowanie przetwornicy,
kontrolowanie procesu tadowania baterii (zgodnie z Euro- 6
bat), aktywny algorytm dynamicznego dotadowania ba-
terii, kontrola temperatury baterii i korekta temperaturowa
napiecia tadowania. Kontrola i ograniczenie prgdu tado-
wania baterii, kontrola stanu baterii. Konfiguracja parame-
fréw pracy, sygnalizacja stanéw alarmowych prostownika.
Konsola (DC-CON): Konsola sktada sie z wyswietlacza LCD,
synoptyki LED i klawiatury trzyprzyciskowej bgdz potencjo-
metru cyfrowego. Konsola informuje obstuge o stanie ba-
terii i pracy przetwornicy.

3. UKLAD OBEJSCIOWY

Wewnetrzny uktad potqczen i przetqgcznikdw umozliwiajgcy podanie
na obwody odbiornikdw napiecia z sieci zasilajgcej rezerwowej z po-
minigciem UPS w przypadkach awarii lub w celu dokonania przeglgdu,
innych czynnosci serwisowych.

ELEMENTY SKLtADOWE:

Bypass automatyczny tacznik Statyczny typu SKB (Static Switch): Mikro-
procesorowy uktad obejsciowy zapewniajgcy bezprzerwowe (<5 ms)
przetgczenie odbiordw na zasilanie z sieci rezerwowej w przypadkach
awaryjnych. Napiecie na linii rezerwowej jest mierzone w sposéb cig-
gty, przetgczenie na linie rezerwowq jest dopuszczalne, gdy parametry
mieszczq sie w granicach tolerancii.

Elementy sktadowe:
* mikroprocesorowy kontroler DSP,

« tyrystorowe tgczniki przetqczajgce bezstykowo.

4. BYPASS REMONTOWY

Mechaniczny przetqgcznik zrédet zasilnia, o tak zaprojektowanym ukta-
dzie stykéw i prowadnic stuzy temu, aby przetgczanie na linie zasilania
rezerwowego (obejsciowego) odbywato sie bezprzerwowo.

5. BATERIA AKUMULATOROW

Irédtem rezerwowym (awaryjnym) energii dia UPS-a jest bateria akumu-
latoréw. Najczesciej stosowane sq baterie szczelne, bezobstugowe typu
VRLA w blokach 12-to woltowych. W UPS-ach przemystowych BFiz mozli-
we jest zastosowanie najrézniejszych typdw baterii ze wzgledu na postac
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elekfrolitu: (AGM, GEL, ciekty elektrolit), lub ze wzgledu na technologie
(kwasowo-otowiowe, Ni-Cd, inne).Bateria sktada sie z szeregowo potg-
czonych ogniw baterii w tancuchu pojedynczym lub wielokrotnym. Po-
jiemnos¢ baterii moze by¢ dobrana w szerokim zakresie od 10 Ah do1000
Ah. Czas autonomicznej pracy z baterii moze wynosi¢ od kilku minut do
kilku godzin w zaleznosci od mocy UPS-a i pojemnosci baterii.

Najczesciej stosowane znamionowe napiecie baterii akumulatorow
wynosi 220 VDC, w zaleznosci od projektu moze by¢ 700, 400, 110, 60,
48,24 VDC.

Bateria akumulatoréw chroniona jest dwupolowym roztgcznikiem
bezpiecznikowym.

6. TERMINAL PRZYLACZY

Zawiera odpowiednie do projektowanego prgdu oraz przewidy-
wanego okablowania przytgcza linii zasilajgcych oraz obwoddw
wyijsciowych.

7. POLE ZABEZPIECZEN

Zawiera zabezpieczenia nadprgdowe i nadnapieciowe.

8. TERMINAL SYGNALOW BINARNYCH

Falownik i prostownik systemu UPS BFIz wyposazone sg w wejscia i wyj-
$cia binarne i zrodta napiecia pomocniczego dla podawania sygna-
téw na te wejicia. Bezpotencjatowe styki przekazujq zero-jedynkowq
informacje o stanie urzqadzenia, warunkach pracy i alarmach. Do wejs¢
binarnych mogqg by¢ przypisywane rézne funkcje powodujgce rézne
dziatanie falownika i prostownika.



9. UKLAD AUTOMATYCZNEGO NADZORU SAN 8

Sekcja nadzoru SAN 8 zapewnia monitorowanie, rejestracje oraz wizu-
alizacje wszystkich standw pracy systemu i alarmowanie w przypadku
wystgpienia standw alarmowych. Sygnalizacja stanéw alarmowych jest
realizowana przez styki bezpotencjatowe oraz przez przekazywanie da-

Wyswietlacz

Diody sygnalizacyjne

Uwyj= 2300 18%in

4

Rys. Konsola SAN 8 UPS przemystowy BFiz

10. TERMINAL NAPIEC BATERII AKUMULATOROW

Aby utatwi¢ ocene stanu baterii, a w przypadku uszkodzenia zlokalizo-
wac uszkodzone ogniwo, napiecie z kazdego ogniwa wyprowadzone
jest na terminal napiec baterii. Terminal umozliwia szybki pomiar napie-
cia na kazdym ogniwie.

11. OBUDOWA

Szafa przemystowa (jedna lub kilka). Konstrukcja szaf jest spawana i za-
bezpieczona przed korozjg powtokami metalicznymi i farbq proszkowaq.

FILTRY EMI
Jedno lub wielostopniowe filtry na wejsciu i wyjsciu kazdego z elementéw

nych poprzez porty komunikacyjne RS, LAN z wykorzystaniem protoko-
téw transmisji. Na wyswietlaczu konsoli komunikacyjnej przedstawiane
sq aktualne parametry napie¢ i praddw wyjsciowych, napiecia sieci
podstawowej, napiecie i prad baterii, temperatura otoczenia i dane
wazne z punktu widzenia niezawodnosci systemu.

Porty USB

-—

\

Przyciski kontrolera

ADPS

* Zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem baterii
zasilajgce;j.
¢ Zabezpieczenia uktadédw wewnetrznych od:
o wzrostu napigcia na tranzystorach;
o przepie¢ wywotanych dynamicznymi
obcigzenia;
o zwar¢ wewnetrznych.

UKLAD CHLODZENIA

Uktady chtodzone sg obiegiem powiefrza wymuszonym przez wentylo-
tory dachowe, ktére dostaje sie poprzez czerpnie umieszczong w dolnej
czesci obudowy. Bezposrednio za niq znajdujq sie filtry powietrza. Wie-
lostopniowa predko$¢ obrotowa regulowana jest w funkcji temperatury

zmianami

systemu obnizajg poziom zaktdécen przewodzonych, ograniczajg emisjie
zaktdcen UPS-a i zwiekszajg odpornos$é na zaktdécenia samego urzgdzenia.

wewnetrznej urzgdzenia. Oprécz wentylacji szafy kazdy modut jest nie-
zaleznie chtodzony wtasnymi wentylatorami.

ZABEZPIECZENIA:
* Zabezpieczenia przepieciowe (B+C), nadprgdowe, przeciwzwar-
ciowe efc.

TAB. WYKONANIA SPECJALNE UPS PRZEMYStOWY BFiz

Wykonania specjalne: Na zamodwienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzgdzen do specjalnych wymagan danego projektu
w zakresie:

* wiekszych mocy UPS-a;

» zakresu napie¢ znamionowych baterii DC;

« standardu napiec i czestotliwosci AC:

* jednofazowe falowniki: (110 V, 115V,120 V,127 V, 50/60 Hz);

« tréjfazowe falowniki: @ (3x190 V, 3x200 V, 3x208 V, 3x220 V, 50/60 Hz);
* rozszerzenia zakresu napiec wejsciowych AC;
* wymagan Srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 °C), obecnosci
czynnikbéw agresywnych itp.;
 konstrukcji obudowy, w tym konsirukciji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony [P, konstrukcji szyn
zbiorczych, dostepu kabli od goéry, koloru lakieru, itp.;
* pomiaréw i komunikacji: miernikdw cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygnalizacii
stanow, wizualizacji trybow pracy, synoptyki potgczen, protokotéw komunikacii, itp.
Praca rownolegta UPSy BFlz mogq pracowac réwnolegle z wyréwnywaniem praddw i synchronizacjq sieci. Praca réwnole-
gta falownikdw zwieksza moc i niezawodnos¢ (redundancija systemu n+1).
Aktywny filtr wejsciowy (sinusoidalny pobdr pradu zsieci): v cely poprawy THDI pradu pobranego z sieci mozna zastosowad bocznik z filrem aktywnym. Stosuiqc to
rozwigzanie, osigga sie sinusoidalng charakterystyke poboru prgdu z sieci.

Transformator bypassu: Napiecie sieci rezerwowej uktadu SKB doprowadzane jest poprzez fransformator separacyjny (opcja).

Rozdzielnica obwodow wyjsciowych W obudowie UPS-a BFlz mozna wydzieli¢ przestrzen i zabudowaé panel dystrybucji napieé gwaranto-
wanych AC wyposazony w zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow wyjsciowych (opcja).

Uktad samodzielnego modutu bateryjnego SAN 5-1 Urzgdzenie mierzy napiecie i prad baterii, napiecia na poszczegdlnych monoblokach, temperature baterii

i otoczenia. Stany awaryjne sq sygnalizowane, gdy wartosci pomiardéw wykraczajg poza wartosci progowe.

Uktad SZR Zadaniem automatyki samoczynnego zatqczenia rezerwy (SZR) jest przetgczenie zasilania podsta-

wowego na rezerwe w przypadku zaniku lub nadmiernego obnizenia sie napiecia w torze zasilania
podstawowego, przy jednoczesnej petnej sprawnosci urzqdzen zasilania rezerwowego. Automatyka
SZR ma na celu poprawienie niezawodnosci zasilania systemu SZR.
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Wprowadzanie przewoddw od gory Mozliwos¢ wykonania obudowy w taki sposdb, zeby byta mozliwosé wprowadzenia przewoddw od gory.
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UPS MODULA 20

UPS PRZEMYSEOWY 20+80 kVA

UPS MODULA 20 — modutowy UPS przemystowy o sinusoidalnym poborze
prgdu zostat skonstruowany na bazie ponad dwudziestoletniego doswiad-
czenia w projektowaniu i produkcji urzgdzen dla sektora energetycznego
i przemystu. MODULA przeznaczona jest miedzy innymi dia obiektéw typu:

e Data Center,
¢ Przemystowe systemy sterowania (DCS/PLC),
* Inteligentne systemy budynkow (IBS).
W takich sektorach gospodarki jak:
e Przemyst,
* Finanse i Bankowos¢,
* Telekomunikacja,
* Medycyna.

Dzieki zastosowaniu aktywnego prostownika IGBT z sieci zasilajgcej po-

Charakterystyka:

Mozliwos¢  konfiguracji nadmiarowej typu
n+1 poprzez zastosowania jednego modutu
nadmiarowego;

Wysoka stabilnos¢ napiecia
i czestotliwosci wyjsciowej, zaréwno w sta-
nach ustalonych jak i dynamicznych;

Podczas pracy roéwnolegtej przejscie
na bypass odbywa sie we wszystkich
modutach jednoczesnie;

Archiwizacja danych i bufor zdarzeh na
karcie SD;

UPS MODULA 20 jest wyposazony
w przetqgcznik bypassu recznego  (re-
montowego). Przetqgczenie na prace z li-
nii bypassu nastepuje w sposéb bezprzer-
wowy — przetgcznik dwupozycyjny.

Dedykowane branzom:

ath| 2

bierany jest prgd sinusoidalny osiggajac wysoki wejsciowy wspdtczynnik
mocy réwny 0,99 przy obcigzeniu znamionowym. Modutowa konstruk-
cja pozwala na konfiguracje mocy od 20 do 80 kVA. Funkcjonalnos¢ ta
umozliwia rozbudowe zasilacza o kolejne moduty bez potrzeby przewy-
miarowania infrastruktury szafy.

Nad poprawng pracg czuwa najnowszej generacji system automatycz-
nego nadzoru zaprojektowany w oparciu o mikroprocesor DSP (Digital Si-
gnal Processor). Prace zasilacza mozna monitorowac zdalnie za pomocq
dostarczanego oprogramowania lub wykorzystujgc mozliwosci interfej-
séw komunikacyjnych w nadrzednym systemie typu SCADA.

Prostownik pracuje jako przetwornica
pobierajgca prad sinusoidalny z sieci.
Ta sama przetwornica po przetqgczeniu
zrédet pracuje z baterii pobierajac
prad ciagty;

Zintegrowane inferfejsy komunikacyjne
RS485, USB i Ethernet;

Wysoka sprawnosc;

Szeroki  wybdr protokotu  transmisji
danych: Modbus RTU, [EC 60870-5-103,
IEC 61850, SNMP; APS4000; inne;

Uktad mozna podtgczac podczas pra-
cy systemu (hot-plug);

FALOWNIKI BEZTRANSFORMATOROWE, TYP MODULA MS 20+80 kVA
(swobodna zabudowa w dedykowanej szafie przemystowej)

Znamionowe
napiecie wyjsciowe AC

Znamionowe

Moc falownika o .
napiecie baterii

20 kVA 400 VDC 3x400 VAC
20 kVA (n+1) 400 VDC 3x400 VAC
40 VA 400 VDC 3x400 VAC
40 KVA (n+1) 400 VDC 3x400 VAC
60 kVA 600 VDC 3x400 VAC
60 KVA (n+1) 400 VDC 3x400 VAC
80 kVA 400 VDC 3x400 VAC
80 kVA (n+1) 400 VDC 3x400 VAC
100 KVA 400 VDC 3x400 VAC

" . Wymiary obudowy
Konfiguracja modutéw Typ [ o
1x20 kVA UPS Modula 20 T
2x20 kVA UPS Modula 20 T
2 x 20 kVA UPS Modula 40 T Do 4 modutow w jednei
3x 20 kVA UPS Modula 40 T szafie o wymiarach:
3x20 kVA UPS Modula 60 T CODANITERD
4x 20 kVA UPS Modula 60 T
4x 20 kVA UPS Modula 80 T
5x 20 kVA UPS Modula 80 T
600x2200x800

5x20 kVA UPS Modula 100 T



Schemat ideowy zasilacza UPS MODULA 20:

TEMPERATURA BATERII N oV DG ~BATERYJNE ZASILANIE_PODSTAWOWE NR1 ZASILANIE_PODSTAWOWE NR2 —_— -
N N ; *\ BATERIA - X400V Al 3400V AC
! t = 2 5 N PE Loz L5 N PE
XT1 )z xTi[1 T2 xa1 T2 [3 xal 2] 3] 4] s xzi[ 2 3] 4 8
XRS: RS485/ETHERNET
do wyboru:
MODBUS RTU
4 n SZR IEC 60870-5-103 A[1
o il J STEROWNIK PROFIBUS DP B2 >
. H» - MIKROPROC| onwerter) Gno| 3
DSP MODBUS TCP
_ SNMP @©
= IEC61850
L) (konwerter)
Us:
=
TEMPERATURY
T I} xiN: WEsSCIA BINARNE
max 3 1 ZASILANIE WEWNETRZNE AG max 2 sygnaly sterujqee:
AC WYLAGZNIK P.POZ. 2| <=
\ START/STOP | 3| 4| <=
ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA
PROSTOWNIK! ) PROSTOWNIK A0 SYENALIZACJA STYKOWA
BATERYJNY --=-=-~~ 7 PROSTOWNIK| BATERYINY PROSTOWNIK : ALARM . s
R voct e voe e OSTRZEZENIE = =
— i — « PRACA Z FALOWNIKA =
. L . * PRACA Z BYPASSU =
P . J— P P PRZECIAZENIE = 2T
VDC . VDC VDC VDC KOMUNIKAGJA * PRACA Z BATERII =
S —Y e C « NISKIE NAPIECIE BATERII =
skar FALOWNIK | skar FALOWNIK POMAR_PRADUIT |+ ZALACTONY BYPASS RENONTOWY =
e e POMIAR NAPIECIA
S — Y
g ¥
400VAC - [400vac BYPASS =)
| i SERWISOWY T* “sygnal niedostepny w dane] kenfiguracii
AA | KOMUNIKACJA
- -
BFlpzs BFlpzs -
! KONSOLA

2
(1T

L2 w3 N

WYJSCIE
3x400V AC

Widok szafy przy zamknie-
tych drzwiach

m
“‘ o
B

- — Kazdy modut UPS MODULA 20 stanowi niezalezny falownik o podwdjnej konwersji AC/
i DC/AC (wg PN - EN 62040-3 VFI) wyposazony w automatyczny bypass (Static Switch)
oraz prostownik bateryjny.

Modut posiada zabezpieczenia przeciwzwarciowe, nad napieciowe i temperaturo-
we. Do montazu modutu w szafie nie uzywa sie przytgczy Srubowych - mozliwa jest
wymiana jednostki w trakcie pracy catego uktadu (Hot Swap).

Wymiary modutu:

¢ wysoko$¢: 236,5 mm
e szeroko$¢: 482 mm

Widok pojedynczego modutu * gtebokose: 655 mm

PN-EN IEC 62040-1:2019. Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Dyrektywa EMC 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie har-
Czes¢ 1: Wymagania bezpieczenstwa. monizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie
do kompatybilnosci elektromagnetycznej

PN-EN [EC 62040-2:2019. Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS)

~ Czesé 2: Wymagania dotyczace kompatybilnosci elekiromagne- Dyrektywa LVD z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji usta-

wodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do udostepnia-

tycznej (EMC). . 7 )
nia na rynku sprzetu elekirycznego przewidzianego do stosowania

PN — EN 62040 — 3:2011 -Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). w okreslonych granicach napiecia.

Cze$¢ 3: Metody okreslania wtasciwosci i wymagania dotyczgce

badan. Dyrektywa 2011/65/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia

8 czerwca 2011 r. w sprawie ograniczenia stosowania niektérych
niebezpiecznych substanciji w sprzecie elekirycznym i elektronicz-
nym.
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1. PARAMETRY ZASILACZA SIECIOWEGO

Maksymalna pobierana z sieci moc cos(fi) = 1. Zmniejsza sie prad tadowania baterii tak,
(w trybie tadowania baterii) zeby nie przekroczy¢ 20 kW

Nominalna pobierana z sieci moc
(bez tadowania baterii)
Nominalny prad wejsciowy (bez tadowania baterii) A 25
Maksymalny pobierany prgd z sieci

(w trybie tadowania baterii prgdem maksymalnym)

kw 17 cos(fi) =1
cos(fi) =1

A 29 cos(fi) =1

Wspobtczynnik mocy (PF) 0,99 przy obcigzeniu mniejszym niz 25%, PF = 0,97
Nominalne napiecie wejsciowe VAC  3x400 (+10% /-15%)
Czestotliwo$¢ nominalna napiecia wejsciowego Hz 50 +5%
Zaktdcenia sieciowe (THDI) % <6 przy obcigzeniu >75%
Pulsacja prgdu tadowania baterii <5 A/100 Ah
2. PARAMETRY FALOWNIKA
Nominalna moc wyjsciowa przy cos(fi) = 0.8 kVA/KW  20/16
Nominalny prad wyjsciowy przy cos(fi) = 0.8 A 29
Zakres napiecia wejsciowego DC 454 - 605 dla baterii z 42 elementow
. . \%
(zadawany jest w SAN8 jako zakres 1,8-2,4V/cell) 475 - 633 dla baterii z 44 elementéw
dla baterii z 42 elementéw
33,5 AP ) .
. L. (zalezy rébwniez od mocy czynnej falownika)
Nominalny prad na wejsciu DC A = .
30 dla baterii z 44 elementéw
(zalezy réwniez od mocy czynnej falownika)
Nominalne napiecie wyjsciowe \ 3x400 z przewodem neutralnym
Czestotliwos¢ nominalna napiecia wyjsciowego Hz 50
Stabilno$¢ napiecia wyjsciowego
symetryczne obcigzenie % +1
50% niesymetryczne obcigzenie % +1
100% niesymetryczne obcigzenie % +2
obcigzenie dynamiczne (skokowe do 100%) % <5
Czas regulowania ms 20
Zmiana kata elektrycznego
symetryczne obcigzenie ° <1
50% niesymetryczne obcigzenie ° <2
100% niesymetryczne obcigzenie ° <3
Zaktéecenia wyjsciowe (THDu)
obcigzenie liniowe % <2
obcigzenie nieliniowe % <5
Crest faktor 2:1

Zdolno$¢ przeciwzwarciowa

Zdolno$¢ przecigzeniowa falownika

Zabezpieczenie przed przegrzaniem
(temperatura na radiatorze)

2In przez 100 ms
<101

101 - 109
110-125

>125

70

jezeli nie ma napiecia w obwodzie bypassu
ciqgle

600 s

60s

1s



3. PARAMETRY BYPASSU ELEKTRONICZNEGO

Nominalne napiecie wejsciowe
Nominalna czestotliwo$¢ napiecia wejsciowego

Nominalny pobdr prgdu z sieci

Zdolnos¢ przecigzeniowa bypassu

Zabezpieczenie wyjsciowe przed zwarciem
Czas przetgczenia z falownika na bypass

Czas przetgczenia z bypassu na falownik

Zabezpieczenie przed przegrzaniem
(temperatura na radiatorze)

4. PARAMETRY BATERII

“C

3x400 (+10% / -15%)
5015 %
3x29

<124 ciqgle
124 - 150 600 s

150-175 60s

z przewodem neutralnym

>175 1s
400
<10
<10

70

llo$¢ elementéw baterii

Maksymalny prgd tadowania baterii
Charakterystyka pradu tadowania baterii
Napiecie tadowania baterii w trybie buforowym
Kompensacja temperaturowa napiecia baterii
Napiecie minimalne roztadowanej baterii
Stabilno$¢ napiecia

Pulsacja napiecia

Charakterystyka tadowania

5. PARAMETRY OGOLNE

V/cell/°C
V/cell

%
%

2x126 - 2x138
5

IC10
2,20-2,70
0-0,01
1,50-2,30

2]

Ustawiane przez uzytkownika
Ustawiane przez uzytkownika
Ustawiane przez uzytkownika

<1

U

Sprawnos¢ bez tadowania baterii

100% obcigzenia

75% obcigzenia

50% obcigzenia

25% obcigzenia
Poziom hatasu szafy
Temperatura eksploatacii
Alarm temperaturowy (t poza zakresem)
Wilgotnos¢ (wzgledna) powietrza
Wysoko$¢ nad poziomem morza

Zabezpieczenie mechaniczne szafy

Waga modutu
Waga szafy (bez modutow)

Przytqgcza kablowe
Wejscie analogowe

Interfejs komunikacyjny

kg
kg

95
95
95
90
<74
0-40
<0:;>40
0-95 bez kondensacji
1000 -5% mocy co 1000 m
P20 inne IP muszg by¢ kazdorazowo indywidualnie
uzgadniane
~50
230
inne sposoby wprowadzenia/wyprowadzenia kabli
od dotu . .
muszq byc¢ kazdorazowo uzgadniane
1 pomiar temperatury baterii
RS-485 CAN - interfejs serwisowy ; Ethernet -

zewnetrzy adapter
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UPS MODULA 40

UPS PRZEMYSEOWY 40+120 kVA

UPS MODULA 40 — modutowy UPS przemystowy o sinusoidalnym pobo-
rze prqdu zostat skonstruowany na bazie ponad dwudziestoletniego
doswiadczenia w projektowaniu i produkcji urzadzen dla sektora ener-
getycznego i przemystu. MODULA przeznaczona jest miedzy innymi dla
obiektow typu:

* Data Center,
¢ Przemystowe systemy sterowania (DCS/PLC),
¢ Infeligentne systemy budynkdw (IBS).
W takich sektorach gospodarki jak:
¢ Przemyst,
« Finanse i Bankowo$¢,
¢ Telekomunikacja,

* Medycyna.

Charakterystyka:

Mozliwos¢  konfiguracji  nadmiarowej
typu n+1 poprzez zastosowania jednego
modutu nadmiarowego;

Wysoka stabilnos¢ napiecia
i czestotliwosci wyjsciowej, zardw-
no w stanach ustalonych jaok
i dynamicznych;

Podczas pracy réwnolegtej przejscie
na bypass odbywa sie we wszystkich
modutach jednoczesnie;

Archiwizacja danych i bufor zdarzen na
karcie SD;

L Lodlo |

UPS MODULA 40 jest wyposazony

w  przetgcznik bypassu recznego
(remontowego). Przetqgczenie na
prace z linii bypassu nastepuje

w sposdb bezprzerwowy — przetgcznik
dwupozycyjny.

Dedykowane branzom:

ath| 2

Dzieki zastosowaniu aktywnego prostownika IGBT z sieci zasilajgcej
pobierany jest prad sinusoidalny osiggajac wysoki wejsciowy wspdt-
czynnik mocy réwny 0,99 przy obcigzeniu znamionowym. Modutowa
konstrukcja pozwala na konfiguracje mocy od 40 do 120 kVA. Funk-
cjonalno$¢ ta umozliwia rozbudowe zasilacza o kolejne moduty bez
potrzeby przewymiarowania infrastruktury szafy.

Nad poprawng pracq czuwa najnowszej generacji system automa-
tycznego nadzoru zaprojektowany w oparciu o mikroprocesor DSP (Di-
gital Signal Processor). Prace zasilacza mozna monitorowac zdalnie za
pomocq dostarczanego oprogramowania lub wykorzystujgc mozliwo-
sciinterfejséw komunikacyjnych w nadrzednym systemie typu SCADA.

Prostownik pracuje jaoko przetwor-
nica pobierajgca prgd sinusoidalny
z sieci. Ta sama przetwornica po
przetgczeniu zrédet pracuje z baterii
pobierajgc prad ciggty;

Zintegrowane inferfejsy komunika-
cyjne RS485, USB i Ethernet;

Wysoka sprawnosc;

Szeroki wybdr protokotu transmisji
danych: Modbus RTU, IEC 60870-5-
103, IEC 61850, SNMP; APS6000; inne;

N )

Uktad mozna podtgczaé podczas
pracy systemu (hot-plug);

FALOWNIKI BEZTRANSFORMATOROWE, TYP MODULA MS 40+120 kVA
(swobodna zabudowa w dedykowanej szafie przemystowej)

Moc falownika

Znamionowe
napiecie baterii

Znamionowe
napiecie wyjsciowe AC

40 kVA 600 VDC 3x400 VAC
40 kVA (n+1) 600 VDC 3x400 VAC
80 kVA 600 VDC 3x400 VAC
80 kVA (n+1) 600 VDC 3x400 VAC
120 kVA 600 VDC 3x400 VAC

Konfiguracja modutéw

Typ

Wymiary obudowy
(szer. x wys. x gt.)

1 x 40 kVA UPS Modula 40 T

2 x 40 kVA UPS Modula 40 T Do 3 modutdw w jednej
2 x40 kVA UPS Modula 80 T szafie o wymiarach:
3x 40 kVA UPS Modula 80 T COBACTELL

3 x40 kVA UPS Modula 120 T



Schemat ideowy zasilacza UPS MODULA 40:

TEMPERATURA BATERII N . %0 DC BATERYUNE ~ ZASILANIE PODSTAWOWE NR1 ZASILANIE_PODSTAWOWE NR2
N N I *y BATERIA -y <400V A X400V Al
! e Rn . L2 W N PE L2 L N PE
xm)z X171 T2 xe 1 T2 |3 x41j3 xt1i] 3] 3] 4] 8 x12i] 2] 3] 4] &
XRS: RS485/ETHERNET
4o wyboru:
o MODBUS RTU
4 n Il | Ec s0870-5-103 1
] ] g sTerownk B PROFIBUS DP | Z|<>
RT1 H»— - konwerter) 3
* - - MODBUS TCP
_ - SNMP @@
= 5] IEC61850
(konwerter)
use:
butor zdarzen [=3) =
POMIAR_TEMP. BATERI
{71, wesson eivaene —
max 3 1 max 2 sygnaly sterujqee: —
ZASILANIE WEWN. AC
AC <
<

N
PROSTOWNIK} '
BATERYJNY ®---=-—- 71 PROSTOWNIK | BATERYJNY

voe !

WYLACZNIK P.POZ. [1]2
START/STOP [ 3] 4
ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA
PROSTOWNIK XQUT1: SYGNALIZAGJA STYKOWA
PROSTOWNIK

& alarmow:

PRZECIAZENIE | 9 10|
Voo Voo KOMUNIKAGLA + PRACA Z BATERII [11

<o + NISKIE NAPIECIE. BATERIl [13[14
) skar FALOWNIK POMIAR PRADU

,,,,,,,,, skaT FALOWNIK | * ZALAGZONY BYPASS REMONTOWY [15[18

voe yoe POMIAR NAPIECIA o
[ ™, L‘
1400VAC [400VAC BYPASS

PEL Ty
|

[T
[

g

SERWISOWY
* sygnat niedostepny w danej konfiguracji

T
| KOMUNIKACJA

BFlpzs L = e aps O

KONSOLA

BFlpzs

X5.11

SN
=/

L2 L3 N

o
“‘ o
&

WYJSCIE
3x400V AC

Widok szafy przy zamknietych
drzwiach

Kazdy modut UPS MODULA 40 stanowi niezalezny falownik o podwdjnej
konwersji AC/DC/AC (wg PN - EN 62040-3 VFI) wyposazony w automa-
tyczny bypass (Static Switch) oraz prostownik bateryjny.

Modut posiada zabezpieczenia przeciwzwarciowe, nad napieciowe
i temperaturowe. Do montazu modutu w szafie nie uzywa sie przytgczy
! srubowych - mozliwa jest wymiana jednostki w trakcie pracy catego
fore 313 g uktadu (Hot Swap).

Wymiary modutu:
¢ wysoko$¢: 324 mm
e szeroko$¢: 482 mm

Widok pojedynczego modutu * gtebokos¢: 655 mm

PN-EN [EC 62040-1:2019. Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Dty B 20NAEUE # e 28 Uieg® 204 T SgEnie el
Czesé 1: Wymagania bezpieczenstwa. monizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie
do kompatybilnosci elektromagnetycznej

PN-EN [EC 62040-2:2019. Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) . X L
s . - Dyrektywa LVD z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji usta-

-- Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagne- , X . .

tycznej (EMC) wodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do udostepnia-

: nia na rynku sprzetu elekirycznego przewidzianego do stosowania
PN — EN 62040 - 3:2011 -Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). w okreslonych granicach napiecia.

Czes¢ 3: Metody okreslania wiasciwosci i wymagania dotyczgce

badan. Dyrektywa 2011/65/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
8 czerwca 2011 r. w sprawie ograniczenia stosowania niektérych nie-
bezpiecznych substanciji w sprzecie elekirycznym i elektronicznym.
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1. PARAMETRY ZASILACZA SIECIOWEGO

Maksymalna pobierana z sieci moc

(w trybie tadowania baterii)

Nominalna pobierana z sieci moc

(bez tadowania baterii)

Nominalny prad wejsciowy (bez tadowania baterii)
Maksymalny pobierany prgd z sieci

(w trybie tadowania baterii prgdem maksymalnym)
Wspobtczynnik mocy (PF)

Nominalne napiecie wejsciowe

Czestotliwo$¢ nominalna napiecia wejsciowego
Zaktécenia sieciowe (THDI)

Pulsacja prgdu tadowania baterii

0,99

3x400 (+10% /-15%)

50 £5%
<é
<5 A/100 Ah

cos(fi) = 1. Zmniejsza sie prqd tadowania baterii tak,
zeby nie przekroczy¢ 40 kW

cos(fi) =1
cos(fi) =1
cos(fi) =1

przy obcigzeniu mniejszym niz 25%, PF = 0,97

przy obcigzeniu >75%

2. PARAMETRY FALOWNIKA

Nominalna moc wyjsciowa przy cos(fi) = 0.8
Nominalny prad wyjsciowy przy cos(fi) = 0.8

Zakres napiecia wejsciowego DC
(zadawany jest w SAN8 jako zakres 1,8-2,4V/cell)

Nominalny prad na wejsciu DC

Nominalne napiecie wyjsciowe
Czestotliwos¢ nominalna napiecia wyjsciowego
Stabilno$¢ napiecia wyjsciowego
symetryczne obcigzenie
50% niesymetryczne obcigzenie
100% niesymetryczne obcigzenie
obcigzenie dynamiczne (skokowe do 100%)
Czas regulowania
Zmiana kata elektrycznego
symetryczne obcigzenie
50% niesymetryczne obcigzenie
100% niesymetryczne obcigzenie
Zaktécenia wyjsciowe (THDu)
obcigzenie liniowe
obcigzenie nieliniowe
Crest faktor

Zdolno$¢ przeciwzwarciowa

Zdolno$¢ przecigzeniowa falownika

Zabezpieczenie przed przegrzaniem
(temperatura na radiatorze)

A

\

%
%
%
%

ms

%
%

%
%
%
%

kVA/KW 40/32

58
454 - 605
475 - 633

2:1

2In przez 100 ms

<101
101 - 109
110-125
>125

70

dla baterii z 42 elementéw
dla baterii z 44 elementéw

dla baterii z 42 elementéw
(zalezy réwniez od mocy czynnej falownika)

dla baterii z 44 elementéw
(zalezy réwniez od mocy czynnej falownika)

z przewodem neutralnym

jezeli nie ma napiecia w obwodzie bypassu
ciqgle

600 s

60s

1s



3. PARAMETRY BYPASSU ELEKTRONICZNEGO

Nominalne napiecie wejsciowe
Nominalna czestotliwo$¢ napiecia wejsciowego
Nominalny pobér prgdu z sieci

Zdolno$¢ przecigzeniowa bypassu

Zabezpieczenie wyjsciowe przed zwarciem
Czas przetgczenia z falownika na bypass

Czas przetgczenia z bypassu na falownik

Zabezpieczenie przed przegrzaniem
(temperatura na radiatorze)

4. PARAMETRY BATERII

"C

3x400 (+10% / -15%) z przewodem neutralnym

50+5 %

3x58

<124 ciggle
124-150 600 s

150-175 60 s
>175 1s
400
<10
<10

70

llos¢ elementdw baterii

Maksymalny prgd tadowania baterii
Charakterystyka prgdu tadowania baterii
Napiecie tadowania baterii w trybie buforowym
Kompensacja temperaturowa napiecia baterii
Napiecie minimalne roztadowanej baterii
Stabilno$¢ napiecia

Pulsacja napiecia

Charakterystyka tadowania

5. PARAMETRY OGOLNE

V/cell/°C
V/cell

%
%

2x126 - 2x138
10

IC10
2,20-2,70
0-0,01

1,50 - 2,30

+1

Ustawiane przez uzytkownika
Ustawiane przez uzytkownika
Ustawiane przez uzytkownika

<1

U

Sprawnos¢ bez tadowania baterii

100% obcigzenia

75% obcigzenia

50% obcigzenia

25% obcigzenia
Poziom hatasu szafy
Temperatura eksploatacii
Alarm temperaturowy (t poza zakresem)
Wilgotno$¢ (wzgledna) powietrza
Wysoko$¢ nad poziomem morza

Zabezpieczenie mechaniczne szafy

Waga modutu
Waga szafy (bez modutdw)

Przytgcza kablowe
Wejscie analogowe

Interfejs komunikacyjny

kg
kg

95
95
95
90
<74
0-40
<0;>40
0-95 bez kondensacji
1000 -5% mocy co 1000 m
P20 inne IP muszg by¢ kazdorazowo indywidualnie
uzgadniane
60
230
inne sposoby wprowadzenia/wyprowadzenia kabli
od dotu L .
muszq by¢ kazdorazowo uzgadniane
1 pomiar temperatury baterii
RS-485 CAN - interfejs serwisowy ; Ethernet -

zewnetrzy adapter
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SYSTEMY ZASILANIA

SILNIKOW ASYNCHRONICZNYCH

Rys. FAT obudowa szafowa

SPOSOB OZNACZANIA FALOWNIKOW TYPU FAT

FATz 15T 110/400 MS
FAToJTC J)/C JC ]

Typ obudowy:

CW - Compact wiszacy
CS - Compact stojacy
MS - szafa przemystowa

Napigcie wyjsciowe VAC
Standardowo:

380; 400; 415

Inne wg zamdwienia

Napigcie wejsciowe VDC
Standardowo: 48; 110; 220
Inne wg zaméwienia

llo$¢ faz na wyjsciu falownika:
T- trzy fazy

Moc falownika kVA

Typ falownika:
FAT - falownik napedowy
FATz - falownik napedowy z zasilaczem

Dedykowane branzom:

aath| 27

Szczegdinym rodzajem falownikéw sq uktady zasilania silnikéw asyn-
chronicznych - FAT. Falowniki te cechuje mozliwo$¢ regulaciji czestotli-
wosci napiecia wyjsciowego. Rozruch silnika elekfrycznego zasilanego
przez FAT przeprowadzany jest ptynnie poprzez czestotliwosciowq re-
gulacje predkosci obrotowej silnika. Systemy mogq pracowac ze ste-
rowaniem lokalnym, zdalnym, jak réwniez w petli sprzezenia zwrotne-
go, dostosowujgc parametry silnika (pompy) do zadanych warunkdw
pracy (cisnienia, przeptywu). Regulacja predkosci obrotowe;j silnikow
jest znacznym zrédtem oszczednosci energii w wielu systemach pom-
powych. Falowniki typu FAT, jako jedne z niewielu na rynku, mogq pra-
cowac ze zrédta napiecia statego (zasilanie z rozdzielni prgdu statego
lub wtasnej baterii) bqdz z zasilania przemiennego (zasilanie z rozdzielni
R-0,4), co zwieksza niezawodno$¢ zasilania silnikow. Z tego wzgledu sys-
femy FAT stosowane sq do zasilania awaryjnych wodnych lub olejowo-
-smarnych pomp chtodzgcych w elektfrowniach i cieptowniach.

SYSTEM FAT UMOZLIWIA NASTAWY PARAMETROW
PRACY SILNIKA:

¢ prgd znamionowy silnika;
* napiecie znamionowe silnika;
* Czas przyspieszania;
e czas hamowania;
 czestotliwod¢ zadana;
« ciSnienie zadane;
 czestotliwos¢ zasilania:
a) state np. 50 Hz;
b) zmienne w funkcji np. cisnienia;

* kierunek obrotéw.

WERSJE FALOWNIKOW:

* FAT — wersja podstawowa - falownik zaprojektowany do pracy z bo-
terii lub innego zasilania DC,

* FATz - falownik zaprojektowany do pracy z zasilaniem DC (np. baterii)
i z zasilaniem sieciowym AC.

CHARAKTERYSTYKA FAT
¢ Regulacja czestotliwosciowa obrotéw silnika.
¢ tagodny rozruch siinika (czestotliwosciowy).

* Mate pulsacje i niski poziom wyzszych harmonicznych prgdu po-
bieranego z baterii (duza zywotno$¢ baterii).

* Bezprzerwowe przejscie na prace z baterii.
* Budowa modutowa lub w swobodna w szafach przemystowych.

* Kontrola przez System Automatycznego Nadzoru - SAN, za-
pewniajgcy monitorowanie, rejestracje wszystkich standw pra-
cy urzgdzenia i alarmowanie w przypadku wystgpienia stanu
alarmowego.

* Zabezpieczenia nadnapieciowe, nadprgdowe, przeciwzwarciowe ifp.

e Zdalna sygnalizacje stanu alarméw  (bezpotencjatowe styki
przekaznikow).



FALOWNIKI NAPEDOWE FAT | FATz

Falowniki FAT i FATz sg dedykowane do pracy w uktadach, ktére wyma- wykonane w postaci modutdéw zabudowanych w szafie przemysto-
gaja wysokiej niezawodnosci zasilania. Falowniki napedowe FAT typu wej lub joko swobodna zabudowa w szafie przemystowej. Falowniki
Compact CW mocowane sq do $ciany, a wersja CS mocowana jest FAT i FATz o mocach powyzej 10 kW wykonywane sq w swobodnej za-
do podtoza. Falowniki FAT MS i FATz MS do mocy 10 kW mogqg by¢ budowie w szafie przemystowej. Falowniki pracujg w uktadzie on-line.

TAB. TYPOSZEREG: FALOWNIKI NAPEDOWE, TYP FAT | FATz CW/CS 1+5 kW z
(obudowa typu Compact w wersiji stojacej: typ CS, lub wersji nasciennej: typ CW) 3
I
. Znamionowe Znamionowe Znamionowe Wymiary obudowy Q
Moc falownika . o . o . . Typ [¢]
napiecie wejsciowe DC napiecie wejsciowe AC  napiecie wyjsciowe AC (szer. x wys. x gt.) 5
1 kW FATZ 1 T 220/400 CWé/CS6 T
=
2,2 kW 3x400 VAC 3x400 VAC FATz 2.2 T 220/400 CW6/CS6 =
5KW FATZ 5 T 220/400 CW6/CS6 =
220 VDC

1 kW FAT 1T 220/400 CW¢/CS6

2.5 kW N/D 3x400 VAC FAT 2.2 T 220/400 CW6/CS6

5 kW FAT 5T 220/400 CW6/CS6

*) CWé: 500 x 700 x 250; CSé: 500 x 1400 x 250;

TAB. TYPOSZEREG: FALOWNIKI NAPEDOWE, TYP FAT MS 1+100 kW z
(swobodna zabudowa w szafie przemystowej) 3
I
. Znamionowe Znamionowe Znamionowe Wymiary obudowy Q
Moc falownika L g L s L o Typ [¢]
napiecie wejsciowe DC napiecie wejsciowe AC napiecie wyjsciowe AC (szer. x wys. x gt.) E
1 kW 220 VDC FAT 1 T220/400 MS i
=
2,2 kW 220 VDC FAT 2.2 T 220/400 MS 3
5 kW 220 VDC FAT 5T 220/400 MS S
7,5 kW 220 VDC FAT 7.5 T 220/400 MS 600x2000x800
10 kW 220 VDC FAT 10 T 220/400 MS
15 kW 220 VDC FAT 15 T 220/400 MS
20 kW 220 VDC FAT 20 T 220/400 MS
30 kW 220 VDC N/D 3x400 VAC FAT 30 T 220/400 MS
45 kW 220 VDC FAT 45 T 220/400 MS
55 kW 220 VDC FAT 55 T 220/400 MS
800x2000x800
55 kW 400 VDC FAT 55 T 400/400 MS
60 kW 400 VDC FAT 60 T 400/400 MS
75 kW 400 VDC FAT 75 T 400/400 MS
90 kW 400 VDC FAT 90 T 400/400 MS
1200x2000x800
100 kW 400 VDC FAT 100 T 400/400 MS

TAB. TYPOSZEREG: FALOWNIKI NAPEDOWE, TYP FATz MS 1+100 kW z
Moc falownika Znor'nio.nowe" ) Znomio'nOW§l i Znor'nio'nowe" ) T Wymiary obudowy (g%)
napiecie wejsciowe DC napiecie wejsciowe AC napiecie wyjsciowe AC (szer. x wys. x gt.) 3
1 kW 220 VDC 3x400 VAC 3x400 VAC FATz 1 T 220/400 MS i
2,2 kW 220 VDC 3x400 VAC 3x400 VAC FATz 2.2 T 220/400 MS é
5kW 220 VDC 3x400 VAC 3x400 VAC FATz 5T 220/400 MS g
7.5 kW 220 VDC 3x400 VAC 3x400 VAC FATz 7.5 T 220/400 MS 600x2000x800
10 kW 220 VDC 3x400 VAC 3x400 VAC FATz 10 T 220/400 MS
15 kW 220 VDC 3x400 VAC 3x400 VAC FATz 15 T 220/400 MS
20 kW 220 VDC 3x400 VAC 3x400 VAC FATz 20 T 220/400 MS
30 kW 220 VDC 3x400 VAC 3x400 VAC FATz 30 T 220/400 MS
45 kW 220 VDC 3x400 VAC 3x400 VAC FATz 45 T 220/400 MS
55 kW 220 VDC 3x400 VAC 3x400 VAC FATz 55 T 220/400 MS 800x2000x800
55 kW 400 VDC 3x400 VAC 3x400 VAC FATz 55 T 400/400 MS
60 kW 400 VDC 3x400 VAC 3x400 VAC FATz 60 T 400/400 MS
75 kW 400 VDC 3x400 VAC 3x400 VAC FATz 75 T 400/400 MS
90 kW 400 VDC 3x400 VAC 3x400 VAC FATz 90 T 400/400 MS 1200x2000x800
100 kW 400 VDC 3x400 VAC 3x400 VAC FATz 100 T 400/400 MS
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KONSTRUKCJA SYSTEMU ZASILANIA GWARANTOWANEGO TYPU FAT
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1. GLOWNY FALOWNIK NAPEDOWY
- FALOWNIK TYPU FATz

Uktad podwadijnej konwersji mocy, AC/DC/AC przeksztatcajgcy prad
zmienny na prgd staty zasilajgcy szyne napiecia posredniego DC,
a nastepnie generujgcy napiecie o zmiennej czestotliwosci. Falownik
sterowany jest mikroprocesorowo (DSP) na bazie tranzystoréw IGBT
z modulacijqg szeroko$ci impulsow PWM.

2. POMOCNICZA PRZETWORNICA DLA ZASILANIA
OBWODOW STERUJACYCH

War. 1. Zasilanie obwodéw sterowania napieciem przemiennym AC -
Falownik typu BFlz: Obwody sterowania sqg zasilane z falownika typu BFlz.

War. 2. Zasilanie sterowania praqdem statym DC: obwody sterowanie za-
silane z prostownika bateryjnego (220 VDC) lub w przypadku wymagao-
nych innych napie¢ DC np. 24 VDC, przetwornica DC/DC typu EPI MC.

3. PROSTOWNIK BATERYJNY

Niezalezny, dedykowany prostownik bateryjny impulsowy, tfranzystoro-
wy typu PBI gwarantuje idealne parametry tadowania i obstugi baterii.

4. UKLAD OBEJSCIOWY

Wewnetrzny uktad potgczen wraz z recznym mechanicznym przetgcezni-
kiem (bypass remontowy) umozliwiajgcy podanie na obwody silnika na-
piecia z sieci zasilajgcej z pominieciem falownika FAT. Przetqcznik stosuje
sie w celu dokonanie przegladu czy innych czynnosci serwisowych.

5. BATERIA AKUMULATOROW

Irédtem rezerwowym (awaryjnym) energii systemu FAT jest bateria aku-
mulatoréw. Najczesciej stosowane sq baterie szczelne, bezobstugowe
typu VRLA w blokach 12-to woltowych. W UPS-ach przemystowych
BFiz mozliwe jest zastosowanie najrézniejszych typdw baterii ze wzgle-
du na postac elektrolitu: (AGM, GEL, ciekty elektrolit), lub ze wzgledu
na technologie (kwasowo-otowiowe, Ni-Cd, inne). Bateria akumulato-
réw moze by¢ umieszczona w szafie z prostownikiem i falownikiem lub
w osobnej szafie.

6. ROZDZIELNICA OBWODOW WY JSCIOWYCH
STEROWANIA

W obudowie systemu FAT zabudowanay jest panel dystrybuciji napie¢
gwarantowanych AC lub DC (w zalezno$ci od zastosowanego prze-
twornika), wyposazony w zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddw
wyjsciowych dla zasilania uktaddw sterowania (opcja)

7. UKLEAD AUTOMATYCZNEGO NADZORU SAN

Sekcja nadzoru SAN zapewnia monitorowanie, rejestracje oraz wizu-
alizacje wszystkich standw pracy systemu i alarmowanie w przypadku
wystgpienia standéw alarmowych. Sygnalizacja standw alarmowych
jest realizowana przez styki bezpotencjatowe oraz przez przekazywanie
danych poprzez porty komunikacyjne RS, LAN z wykorzystaniem protfo-
kotdw transmisji. Na wyswietlaczu konsoli komunikacyjnej przedstawiane
sq aktualne parametry napiec i prgddw wyijsciowych, synoptyke pracy
uktadu, napiecia sieci podstawowej, napiecie i prad baterii, tempera-
ture otoczenia i inne dane, wazne z punktu widzenia niezawodnosci
systemu.

8. TERMINAL PRZYLACZY

Zawiera odpowiednie do projektowanego prgdu oraz przewidywanego
okablowania przytgcza linii zasilajgcych oraz obwoddw wyjsciowych.

9. POLE ZABEZPIECZEN

Zawiera zabezpieczenia nadprgdowe i nadnapieciowe.

I
L
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10. TERMINAL NAPIEC BATERII AKUMULATOROW

Aby utatwi¢ ocene stanu baterii, a w przypadku uszkodzenia zlokalizo-
wac uszkodzone ogniwo, napiecie z kazdego ogniwa wyprowadzone
jest na terminal napie¢ baterii. Terminal umozliwia szybki pomiar napie-
cia na kazdym ogniwie.

11. WYLACIZNIKI START/STOP

Gtowny wytgcznik zasilania - dziatanie sygnalizowane podswietleniem.

12. OBUDOWA

Szafa przemystowa (jedna lub kilka). Konstrukcja szaf jest spoawanai za-
bezpieczona przed korozjg powtokami metalicznymii farbqg proszkowq.

POLE WEJSC BINARNYCH

Falownik i prostownik systemu FAT wyposazone sg w wejscia binarne
i Zrédta napiecia pomocniczego do ich obstugi. Do wejs¢ binarnych
mogqg by¢ przypisywane funkcje powodujgce rézne dziatanie falow-
nika i prostownika.




ZABEZPIECZENIA
* Zabezpieczenia nadnapieciowe, nadprgdowe, przeciwzwarcio-
we itp.

* Zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem baterii

zasilajgce;.
¢ Zabezpieczenia uktaddw wewnetrznych od:
o przegrzania uktaddéw mocy;
o wzrostu napiecia na tranzystorach;
o przepie¢ wywotanych dynamicznymizmianamiobcigzenia;

o zwar¢ wewnetrznych.

Napiecie DC Prgd DC

Rys. Konsola systemu FAT

Wyswietlacz LCD

UKEAD CHLODZENIA

Uktady chtodzone sg wymuszonym przez wentylatory dachowe obie-
giem powietrza, ktére dostaje sie poprzez czerpnie umieszczong w dol-
nej czesci obudowy. Bezposrednio za nig znajdujq sie filtry powietrza.
Wielostopniowa predkos$¢ obrotowa regulowana jest w funkciji tempe-
ratury wewnetrznej urzgdzenia. Oprécz wentylacji szafy kazdy modut
jest niezaleznie chtodzony wtasnymi wentylatorami.

FILTRY EMI

Jedno- lub wielostopniowe filtry na wejsciu i wyjsciu kazdego z elemen-
tow systemu obnizajg poziom zaktécen przewodzonych, ograniczajg
emisje zaktécen UPS-a i zwiekszajg odpornos¢ na zaktdcenia samego
urzgdzenia.

Sygnalizacja alarmu

TAB. PARAMETRY ELEKTRYCZNE FALOWNIKA NAPEDOWEGO - parametry standardowe

Znamionowe napiecie Zasilajgce DC
Dopuszczalny zakres zmian napiecia DC
Znamionowe napiecie zasilajgce AC

Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego

Napiecie wyjsciowe (Un)

Czestotliwo$¢ napiecia wyjsciowego (fn)

Zakres regulacii czestotliwosci napiecia wyjsciowego
Rozruch silnika

Przecigzalno$¢

Zakres cos® charakteryzujgcego obcigzenie
Sprawnos¢ catkowita

Zabezpieczenie nadprgdowe

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)
Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)
Wilgotno$¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzgdzenia

Doprowadzenie kabli

Wysoko$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametrow znamionowych

TAB. WYKONANIA SPECJALNE

220 VDC lub 400 VDC (mozliwe inne)
VDC nom. + 15%
3x 400 VAC £ 15%
50Hz+10 %

3 x 380/ 3 x400 VAC
50 Hz
Od 0 Hz do 50 Hz
czestotliwosciowy
2Inwciggu 5s
0.6do 1
>90%

3xin

od 0 do +40 °C
od -25 do +55°C
maks. 85% (bez kondensacii)
Obstuga i serwisowanie od frontu
Od dotu
1000 m n.p.m.

Wykonania specjalne:

Na zamowienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzgdzen do specjalnych wymagan projektu w zakresie.

* Wiekszych mocy falownika FAT.

* Zakresu napie¢ znamionowych baterii DC.

« Standardu napiec i czestotliwosci zasilania AC:

o falowniki: 3x190 V, 3x200 V, 3x208 V, 3x220 V, 50/60 Hz.

* Rozszerzenia zakresu napie¢ wejsciowych AC.

* Wymagan $rodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 °C), obecnosci czynnikow

agresywnych itp.

* Konstrukcji obudowy, w tym konstrukcji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony IP, konstrukciji szyn
zbiorczych, dostepu kabli od goéry, koloru lakieru, itp..

* Pomiaréw i komunikaciji: miernikéw cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygnalizaciji
stanow, wizualizacji trybow pracy, synoptyki potgczen, protokotéw komunikacii, itp.

* Wprowadzenie przewoddw od gory.
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RYS. SYSTEM ZASILANIA SILNIKOW ASYNCHRONICZNYCH TYPU FAT Z POMOCNICZYM NAPIECIEM STERUJACYM AC

AANDHDDD

i
e

XRS: RS485,/ETHERNET
do wyb:

by
14
3

&
1]
14
<

ZASILANIE PODSTAWOWE

ZASILANIE_BATERYJNE

T 3x400V AC ooV {DC
MODBUS RTU Loz N -
IEC 60870-5-103 x1 1] 2] & 4 x4 T
PROFIBUS DP
(konwerter)
MODBUS TCP =
(konwerter)
SNMP .
(konwerter)
IEC61850 . xxxV DC
(konwerter) . BATERIA
USE:
bufor zdarzen )
XIN: WEJSCIA BINARNE
max 2 sygnaly sterujqce:
BLOKADA LADOWANIA
BLOKADA PRACY PROSTOWNIKA POVIAR_PRADU)
XT: WEJSCIE ANALOGOWE
pomiar
TEMPERATURA BATERII
RT1
XI: WEJSCIE ANALOGOWE
pomiar
POMIAR PRADU BATERII
ZASILANIE
WEWNETRZNE AC
XKDZ: [x] —
KONTROLA DOZIEMIENIA
PRACA ROWNOLEGLA PROSTOWNIKGW
PROSTOWNIK
XOUT1: SYGNALIZAGJA STYKOWA
8 alorméw: 400VAC
ALARM OGOLNY 1
KOMUNIKACJA ~
ALARM OGOLNY 2 (konfigurowalny) | [ko
BRAK ZASILANIA -_
NAPIECIE WYJSCIOWE ZA WYSOKIE voe
NAPIECIE WYJSCIOWE ZA NISKIE ZASILANIE
BRAK CIAGLOSCI OBWODU BATERIl WEWNETRZNE DC
PRACA PRAWIDLOWA (e} —
ALARM 8 (programowalny)
DOZIEMIENIE (opcia) U | POMIAR NAPIECIA XRS: R§232/ETHERNET
R3485' (konwerter)
do wyboru:
MODBUS RTY
(konwerter)
Ef STEROWNIK |2 | ¢ g0870-5-103 | 2|<>
MIKROPROC. konwerter) 3
om|
: PROFIBUS DP
KOMUNIKACUA| (konwerter)
| MODBUS TCP
i A (Romwerien
- ZASILANIE BYPASSU SNMP
KONSOLA 230V AC (konwerter)
P o IASILANE IEC61850
(konwerter)
WEWNETRZNE AC1
— 1| XIN: WEJSCIA BINARNE
— max 2 sygnaly sterujce:
ZASILANIE START 2| <=
WEWNETRZNE AC2 STOP | 3] 4] <=
— 7
| Se—
XOUT1: WYJSCIA ANALOGOWE
. ZASILANIE 2 sygnaly:
WEWNETRZNE DC PRAD FAT (4-20mA) 2| =
— e CZESTOTLWOSC (4-20mA) [3] 4] =
FALOWNIK NAPEDOWY FALOWNIK NAPIECIOWY [z BYPASSEM
PRZETWORNICA PRZETWORNICA XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
BATERYJNA BATERYJNA 8 alarmow:
ALARM OGOLNY =
voC vbe
SILNIK ZALACZONY =
—_ — PRACA Z BATERII =
= = KOMUNIKACJA PRACA Z BYPASSU =
kom .
VAC 400VAC inne =
voe voe POMIAR PRADU 7] inne -
v BYPASS S inne =
— ELEKTRONICZNY FALOWNIK | = POMIAR NAPIECIA .
== == m inne =
vDC voe voc voe
— PRZETWORNICA H — PRZETWORNICA
SIECIOWA ¥ SIECIOWA
XOUT2: SYGNALIZACJA STYKOWA
~~ —¢ g 8 alarmow:
FALOWNIK 230vAC SILNIK ZALACZONY =
VAC NAPEDOWY
SILNIK WYLACZONY =
AWARYUNE WYUACZENIE =
PRZECIAZENIE =
BYPASS BRAK GOTOWOSCI ELEKTRYCZNEJ =
SERWISOWY PODTRZYMANIE =
- T ZANIK NAPIECIA SIECI =
285 ZANKK NAPIECIA DC =
7 SR
! m)
! T
| KOMUNIKACJA
]
] - -
KONSOLA
xs1l 2] 3| 4 xs5] 6] 7
L}
o2 L3 |ee LN [ee
3x400V AC 230V AC

WYJSCIE — DO SILNIKA

ROZDZ. NAPIEC GWARANTOWANYCH



RYS. SYSTEM ZASILANIA SILNIKOW ASYNCHRONICZNYCH TYPU FAT Z POMOCNICZYM NAPIECIEM STERUJACYM DC

Py
ZASILANIE PODSTAWOWE ZASILANIE BATERYJNE
XRS: RS485,/ETHERNET N
] o wyboru: Eil:DGVLZAC 5w e XV DC
..[7|2 MopaUs RTU +
3| IEC 60B70-5-103 x1 1] 2 i s X4
PROFIBUS DP STEROWNIK
1] (konwerter) MIKROPROC.
<>{ 2| € wmopBuUS TCP -
31% (konwerter)
SNMP IS
(konwerter) = = .
IEC61850 N xxxV DC
(konwerter) R BATERIA
o
== bufor zdarzen
XT1 |1 ]2
XIN: WEJSCIA BINARNE
mox 2 sygnaty sterujqce:
=1 BLOKADA {ADOWANIA POMIAR PRAD
= |3 BLOKADA PRACY PROSTOWNIKA | A
5] 6]
XT: WEJSCIE ANALOGOWE
3 pamiar
L= |2 TEMPERATURA BATERII
3 RT1
XI: WEJSCIE ANALOGOWE
pomiar
w
3 POMIAR PRADU BATERII
ZASILANIE
WEWNETRZNE AC
XKDZ:
1
> KONTROLA DOZIEMIENIA
< 5 PRACA ROWNOLEGLA PROSTOWNIKOW
PROSTOWNIK
XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
8 alarméw: 400VAC
= ALARM OGOLNY 1
<= . KOMUNIKACJA o
<= ALARM OGOLNY 2 (konfigurowalny) | fkol
< BRAK ZASILANIA -_
< NAPIECIE WYJSCIOWE ZA WYSOKIE vDC
< NAPIECIE WYJSCIOWE ZA NISKIE ZASILANIE
< BRAK CIAGLOSCI OBWODU BATERII WEWNETRZNE DC
DC —
< PRACA PRAWIDLOWA —
< LARM 8 (programowalny)
DOZIEMIENIE (opcja) U | POMIER NAPIECIA XRS: RS232/ETHERNET
RS485" (konwerter)
do wyboru:
MODBUS RTU ]
(konwerter)
STEROWNIK IEC 60870-5-103 | 2|<>
MIKROPROC. (konwerter) 3
kom|
PROFIBUS DP
KOMUNIKACUA (konwerter)
1 MODBUS TCP
- Aps O (konwerter)
i SNMP
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SYSTEM NAPIEC

SN

SNG jest to modutowy, zinfegrowany, wielonapigeciowy system zasila-
nia gwarantowanego pragdu statego (DC) i przemiennego (AC). Uktad
w sposdéb ciggty nadzorowany jest przez System Automatycznego
Nadzoru, a sygnalizacja przekazywana do systemu nadrzednego po-
przez interfejsy komunikacyjne RS485, USB i Ethernet.

SNG moze by¢ UPS-em prqdu statego (w standardzie 24, 48, 60, 110,
220 VDC) lub jednofazowym UPS-em prgdu przemiennego (220, 230,

Rys. SNG zabudowa szafowa

System moze by¢ skonfigurowany jako system nadmiarowy (re-
dundantny) - réwnolegta praca modutéw prostownikowych czy
falownikowych.

SNG jest systemem skalowalnym, moc wyjsciowa napiecia gwaranto-
wanego AC, jak i wielko$¢ prgdu znamionowego na wyjsciu DC zalez-
na jest od zastosowania odpowiedniej liczby modutdéw dla obydwu
rodzajéw napiec.

SNG wyposazony jest w rezerwowe zrodto energii w postaci baterii bez-
obstugowych typu VRLA.

SNG wyposazony jest w zabezpieczenia od przepiet, przecigzen,
zwarc i przegrzania.

GWARANTOWANYCH TYPU SNG

Dedykowane branzom:

o

240 VAC) i statego (48, 60, 110, 220 VDC), podajgc na wyjsciach gwa-
ranfowane napiecia DC i AC.

System SNG sktada sie z 19" modutéw zabudowanych w szafie prze-
mystowej. Gtéwnym elementem systemu sq przetwornice wykonane
w technologii IGBT z modulacjq szerokosci impulsu (PWM): dia DC prze-
twornica typu PBI, dla AC przetwornica typu BFI lub BFiz.

RYS. SCHEMAT BLOKOWY SYSTEMU NAPIEC GWARANTOWANYCH
SNG PRADU STALEGO (DC UPS)

3x400V AC

Szafa SNG Szafa Bateryjna
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RYS. SCHEMAT BLOKOWY SYSTEMU NAPIEC GWARANTOWANYCH
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TAB. SYSTEMY NAPIEC GWARANTOWANYCH SNG - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - Parametry standardowe

Nominalne napiecie zasilania 380/400/415 VAC

Moc wyjsciowa (AC) 1 kVA; 2,5 kVA; 5kVA; 7,5 kVA; 10 kVA
Znamionowe napiecie wyjsciowe AC 220/230/240 VAC
Stabilizacja napiecia AC 1%

Crest factor 3:1

Prad zwarcia 5In

tgczna warto$¢ harmonicznych <2%

Ksztatt napiecia sinusoida

Bypass automatyczny i serwisowy TAK

Panel dystrybucyjny AC TAK

Znamionowy prad wyjéciowy DC 25 A, 50 A; 75 A; 100 A; 150 A; 200 A
Znamionowe napiecie wyjsciowe DC 220 VDC; 110 VDC; 60 VDC; 48 VDC; 24 VDC
Zakres dopuszczalnych zmian na wyjsciu +10 % -15%

Stabilizacja napigcia DC +0,6%

Tetnienie napiecia DC +0,6%

Kompensacja temperaturowa tadowania baterii TAK

Panel dystrybucyjny DC TAK

Sprawnos¢ catkowita systemu >85%

Bateria wewnetrzna TAK

Chtodzenie wymuszone

Mozliwos¢ redundanciji modulow TAK

Stopien ochrony atmosferycznej IP 20 - IP 43

System nadzoru SAN i interfejs uzytkownika TAK

Dostepne wersje jezykowe PL| EN | RUS | CZ

Wymiary SXWxG: ...... x 2000 x 800 600/1200 w zaleznosci od konfiguracii systemu i pojemnosci baterii

Srodowisko pracy

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3) od 0 do +40 °C
Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4) od -25 do +65 °C
Wilgotno$¢ (EN 50178 klasa 3k3) maks. 85% (bez kondensacii)
Dostep do urzgdzenia Obstuga i serwisowanie od frontu
Doprowadzenie kabli Od dotu

Wysoko$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych 1000 m n.p.m.

TAB. WYKONANIA SPECJALNE LUB OPCJE WYPOSAZENIA

Wykonania specjalne: Na zaméwienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzgdzen do specjalnych wymagan danego projektu w zakresie;

 zakresu napie¢ znamionowych baterii DC 110 VDC, 400 VDC, inne;

« standardu napiec i czestotliwosci AC — 110 VAC, 115 VAC, 120 VAC, 127 VAC, 50/60 Hz, inne;

« standardu napie¢ gwarantowanych DC - 24 VDC, 48 VDC, 60 VDC, 110 VDC, inne;

 rozszerzenia zakresu napie¢ wejsciowych AC;

* wymagan srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 °C), obecnosci czynnikdw agresywnych itp.;

 konstrukciji obudowy, w tym konstrukcji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony IP, konstrukcji szyn zbiorczych, dostepu kabli od
gory, koloru lakieru, itp.;

* pomiardw i komunikaciji: miernikéw cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygnalizacji standw, wizualizacii trybdw pracy,
synoptyki potgczen, protokotéw komunikacii, itp.

Uktad SZR Zadaniem automatyki samoczynnego zatqczenia rezerwy (SZR) jest przetgczenie zasilania podstawowego na rezerwowe w przypad-
ku zaniku lub nadmiernego obnizenia sie napiecia w torze zasilania podstawowego, przy jednoczesnej petnej sprawnosci urzadzen
zasilania rezerwowego. Automatyka SZR ma na celu poprawienie niezawodnosci zasilania systemu SNG.

Aktywny filtr wejsciowy (sinu- W celu poprawy THDi prgdu pobranego z sieci mozna zastosowaé bocznik z filtrem aktywnym. Stosujgc to rozwigzanie, osigga sie
soidalny pobdr prqdu z sieci):  sinusoidalng charakterystyke poboru prgdu z sieci.

System kontroli stanu izolacji  System realizuje funkcje pomiaru rezystancji doziemnej obu biegundw wzgledem potencjatu ziemi oraz lokalizuje doziemione odpty-

SAN 2 wy w sieciach prgdu statego o napieciu znamionowym od 24 do 200 V.
System automatycznego System przeznaczony jest do monitorowania napieé, pradéw, temperatur, stanu tgcznikdw, stanu pracy baterii w rozdzielnicach
nadzoru SAN 3 potrzeb wtasnych. Pozwala na wykrycie nieprawidtowosci i powiadomienie uzytkownika o stanach alarmowych.

Uktad samodzielnego modutu Urzgdzenie mierzy napiecie i prad baterii, napiecia na poszczegdlnych monoblokach, temperature baterii i otoczenia. Stany awaryj-
bateryjnego SAN 5-1 ne sq sygnalizowane, gdy wartosci pomiaréw wykraczajq poza wartosci progowe.

Wprowadzanie przewodoéw

eIy Mozliwos¢ wykonania obudowy w taki sposdb, zeby byta mozliwosci wprowadzenia przewoddw od gory.
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TEMU ZASILANIA GWARANTOWANEGO SNG

1. PROSTOWNIK

Prostownik tranzystorowy PBI na bazie tranzysto-

réw IGBT przeksztatca prgd zmienny na prad staty

zasilajgey szyne napiecia DC. Szyna DC jest gtéw-
ng osig fopologiczng systemu SNG. Do szyny DC
dotgczona jest bateria, ktéra stanowi rezerwowe
Zrédto energii. Z szyny DC zasilany jest panel dys-
trybucji napie¢ gwarantowanych DC, zasilany jest
falownik oraz przetwornice DC/DC (w zaleznosci
od projektu).

ELEMENTY SKLADOWE:

Mikroprocesorowy kontroler DSP: Sterowanie
przetwornicy, kontrolowanie procesu tado-
wanie baterii (zgodnie z Eurobat), aktywny al-
gorytm dynamicznego dotadowania baterii,
kontrola temperatury baterii i korekta tempe-
raturowa napiecia tadowania. Konfrola i ogra-
niczenie prgdu tadowania baterii, kontrola
stanu baterii, konfiguracja parametréow pracy,
sygnalizacja stanéw alarmowych prostownika;

Konsola (DC-CON): Konsola sktadajgca sie
z wyswietlacza LCD, synoptyki LED i klawiatury
trzyprzyciskowej bqdZ potencjometru cyfrowe-
go. Konsola informuje obstuge o stanie baterii
i pracy przetwornicy;

Diody sygnalizacyjne Wyswietlacz

Przyciski kontrolera

eiETs

Porty USB

15-82-85 5 9:84

U, 219.9.
In.  22.3-

Rys. Konsola PBI w wersji z kursorami nawigacyjnymi

2. FALOWNIK

Falownik tranzystorowy IGBT typu BFI przeksztatca prqgd staty z szyny
DC na gwarantowane napiecie AC o wysokim rezimie regulaciji wyj-
sciowych parametréw elektrycznych.

ELEMENTY SKLADOWE:

Mikroprocesorowy kontroler DSP: Sterowanie falownikiem, konfiguracja
parametréw pracy, sygnalizacja stanéw alarmowych, komunikacja
zewneftrzna;

Uktad zasilania: 12-pulsowy transformator, dwa é-pulsowe mostki
diodowe;

Falownik napieciowy: Sterowany z czestotliwoscig ponad akustyczng
na bazie franzystorow IGBT z modulacjq szerokoéciimpulséw PWM prze-
twornik w wykonaniu standardowym lub specjalnym HC;

3. UKLAD OBEJSCIOWY

Wewnetrzny (w module BFlz) uktad potgczen i przetgcznikdw. W przy-
padku awarii lub w celu dokonania przeglgdu czy innych czynnosci
serwisowych, umozliwia podanie na obwody odbiornikow prgdu
przemiennego napiecia z sieci zasilajgcej rezerwowej z pominieciem
falownika.

ELEMENTY SKEADOWE:

Bypass automatyczny tgcznik Statyczny typu SKB (Static Switch): Mikro-
procesorowy uktad obejsciowy zapewniajgcy bezprzerwowe (<5 ms)
przetgczenie odbiordw na zasilanie z sieci rezerwowej w przypadkach
awaryjnych. Napiecie na linii rezerwowej jest mierzone w sposéb cig-
gty, przetgczenie na linie rezerwowq jest dopuszczalne, gdy parametry
mieszczq sie w granicach foleranciji.

Elementy sktadowe:
* mikroprocesorowy kontroler DSP,
« tyrystorowe tgczniki przetqczajgce bezstykowo.

AIPS

==

4. BYPASS REMONTOWY

Mechaniczny przetgcznik zrédet zasilnia, o tak zaprojektowanym ukta-
dzie stykdw i prowadnic, aby przetgczanie na linie zasilania rezerwowe-
go (obejsciowego) odbywato sie bezprzerwowo.

5. BATERIA AKUMULATOROW

Irédtem rezerwowym (awaryjnym) energii systemu SNG jest bateria
akumulatoréw. Najczesciej stosowane sqg baterie szczelne, bezob-
stugowe typu VRLA w blokach 12-to woltowych. W UPS-ach przemy-
stowych BFIz mozliwe jest zastosowanie najrézniejszych typdw baterii
ze wzgledu na postac elektrolitu: (AGM, GEL, ciekty elektrolit), lub ze
wzgledu na technologie (kwasowo-otowiowe, Ni-Cd, inne). Pojemnos$¢
baterii moze by¢ dobrana w szerokim zakresie od 10 do 1000 Ah.

Najczesciej stosowane znamionowe napiecie baterii akumulatorow wy-
nosi 220 VDC, w zaleznosci od projektu moze by¢ 700, 400, 110, 40, 48,
24 VDC.

6. ROZDZIELNICA OBWODOW WYJSCIOWYCH NA-
PIECIA GWARANTOWANEGO PRADU STALEGO DC
System SNG jest wyposazony w panel dystrybucji napie¢ gwaranto-
wanych DC, o wymaganej liczbie obwoddw wraz z zabezpieczeniami.
7. ROZDZIELNICA OBWODOW WY JSCIOWYCH
NAPIECIA GWARANTOWANEGO PRADU
PRZEMIENNEGO AC

System SNG jest wyposazony w panel dystrybucji napie¢ gwaranto-
wanych AC, o wymaganej liczbie obwoddw wraz z zabezpieczeniami.



Diody sygnalizacyjne Wyswietlacz Przyciski kontrolera Porty USB

HPIED £00T400-440
Lokalng

[—crergia

U1: 406U
U2: 466U
U3: 4900

Rys. Konsola SAN 8 w wersji z kursorami nawigacyjnymi

8. UKLAD AUTOMATYCZNEGO NADZORU SAN 8

Sekcja nadzoru SAN zapewnia monitorowanie, rejestracje oraz wizualizacje wszyst-
kich stanéw pracy systemu i alarmowanie w przypadku wystgpienia standw alar-
mowych. Sygnalizacja standw alarmowych jest realizowana przez styki bezpoten-
cjatowe oraz przez przekazywanie danych poprzez porty komunikacyjne RS, LAN
z wykorzystaniem protokotdw transmisji. Na wyswietlaczu konsoli komunikacyjnej
przedstawiane sq aktualne parametry napiec i praddw wyjsciowych, synoptyke
pracy uktadu, napiecia sieci podstawowej, napiecie i prad baterii, temperature
otoczenia iinne dane wazne z punktu widzenia niezawodnosci systemu.

9. TERMINAL PRZYLACZY

Zawiera odpowiednie do projektowanego prgdu oraz przewidywanego oka-
blowania przytqcza linii zasilajgcych oraz obwoddw wyjsciowych.

10. POLE ZABEZPIECZEN

Zawiera zabezpieczenia nadprgdowe i nadnapieciowe,

11. TERMINAL SYGNALOW BINARNYCH

Falownik i prostownik systemu SNG wyposazone sqg w wejscia i wyjscia binarne
i Zrédta napiecia pomocniczego dia podawania sygnatdéw na te wejscia. Bez-
potencjatowe styki przekazujg zero-jedynkowq informacije o stanie urzgdzenia,
warunkach pracy i alarmach. Do wejs¢ binarnych mogg by¢ przypisywane rézne
funkcje powodujace rézne dziatanie falownika i prostownika.

12. TERMINAL NAPIEC BATERII AKUMULATOROW

Aby utatwi¢ ocene stanu baterii, a w przypadku uszkodzenia zlokalizowaé uszko-
dzone ogniwo, napiecie z kazdego ogniwa wyprowadzone jest na terminal napiec
baterii. Terminal umoZliwia szybki pomiar napiecia na kazdym ogniwie.

13. MIERNIKI ANALOGOWE

Niezalezne od systemdw pomiarowych zwigzanych ze sterownikiem DSP sto-
sowane sg mierniki analogowe do wizualizacji pomiardéw prgddw oraz napieé
wyjsciowych (1 klasa doktadnosci).

14. OBUDOWA

Szafa przemystowa (jedna lub wiecej). Konstrukcja szaf jest spawana i zabez-
pieczona przed korozjg powtokami metalicznymi i farbg proszkowq.

Flah-tor
v, 55 e

Pl tor
iz, 12V, Sgap Pe00
5KG M /lg fE%Encien

5K Ho i

FILTRY EMI: Jedno lub wielostopniowe filtry na wejsciu i wyjsciu kazdego z ele-
mentdw systemu obnizajg poziom zaktdécen przewodzonych, ograniczajg emi-
sie zaktdcen UPS-a i zwiekszajg odporno$¢ na zaktécenia samego urzgdzenia.

ZABEZPIECZENIA

* zabezpieczenia nadnapieciowe, nadprgdowe, przeciwzwarciowe itp.;
* zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem baterii zasilajgcej;
¢ zabezpieczenia uktaddw wewnetrznych od:

o przegrzania uktaddw mocy;

o wzrostu napiecia na tranzystorach;

o przepie¢ wywotanych dynamicznymi zmianami obcigzenia;

o zwar¢ wewnetrznych.

UKLAD CHtODZENIA

Uktady chtodzone sq obiegiem powietrza wymuszonym przez wentylatory do-
chowe, ktére dostaje sie poprzez czerpnie umieszczong w dolnej czesci obu-
dowy. Bezposrednio za nig znajdujq sie filtry powietrza. Dwustopniowa pred-
kos$¢ obrotowa regulowana jest w funkciji temperatury wewnetrznej urzgdzenia.
Oprécz wentylacji szafy kazdy modut jest niezaleznie chtodzony wtasnymi
wentylatorami.
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RYS. SYSTEM NAPIEC GWARANTOWANYCH SNG
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= E oy ==
= [3] 4] PoMIAR PRADU BATERII U | POMIAR NAPIECIA
56| KONSOLA
XKDZ:
1
5 KONTROLA DOZIEMIENIA
= PRACA ROWNOLEGLA PROSTOWNIKOW
3
XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA 4
8 alorméw:
< . ALARM OGOLNY 1
< ALARM OGOLNY 2 (konfigurowalny)
< BRAK ZASILANIA
<= NAPIECIE WYJSCIOWE ZA WYSOKIE
< NAPIECIE WYJSCIOWE ZA NISKIE
< BRAK CIAGLOSCI OBWODU BATERII
< PRACA PRAWIDLOWA l !L l J( l
< ALARM 8 (programowalny)
DOZIEMIENIE (opcja) _—— —_ — —
kom|
T
KOMUNIKACJA X4.1 |4 2 X4.2 |1 2 X4.n |1 2 xs.11] 2] 3 xs5.21] 2| 3 x5.n1] 2
- APS E - PO P 1N |PE N e L1
WYJSCIE 1 WYJSCIE 2 WYJSCIE WYJSCIE 1 WYJSCIE 2 WYJSCIE n
KONSOLA X0VDC XXXVDC XxVDC 230V AC 230V AC 230V AC

ROZDZIELNICA

NAPIEC GWARANTOWANYCH PRADU STALEGO DC

ROZDZIELNICA NAPIEC GWARANTOWANYCH PRADU PRZEMIENNEGO AC
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SZPW SYSTEMY ZAS'LAN'A Dedykowane branzom:
POTRZEB WXASNYCH 7z

System energetyczny mozna podzieli¢ na trzy podsystemy, ktérymi sq:

¢ Podsystemy wytwércze - réznego rodzaju elektrownie (cieplne,
nuklearne, wodne, zrodta odnawialne itp.).

* Podsystemy przesytowe — stacje przesytowe i sieci najwyzszych
napiec.
¢ Podsystemy dystrybucyjne, ktére tworzg stacje dystrybucyjne
i sieci dystrybucyjne.
Aby caty system energetyczny pracowat poprawnie, konieczne jest
zastosowanie wielu uktaddw automatyki, pomiaréw, nadzoru itp.
Znajdujg sie one na odpowiednich stacjach lub w elektrowniach. Wy-
mienione wyzej uktady automatyki i zdalnego sterowania wymagajg
do swojej pracy niezwykle pewnych zrodet zasilania. Irédta te muszg
pewnie zasila¢ ww. odbiorniki niezaleznie od obecnosci odpowiednie]
wartosci napie¢ w systemie elektroenergetycznym. Z tego powodu
Zzrédta zasilania potrzeb wtasnych energetyki muszg by¢ dzi§ zasilane
niezaleznie od zasilania systemu energetycznego z dodatkowych zré-
det. Zrédtami rezerwowymi energii (podtrzymanie autonomiczne sta-
cji) sq najczesciej baterie i generatory prgdotwodrcze.

SPW System zasilania potrzeb wtasnych stuzy do zasilania wszystkich
urzgdzen znajdujgcych sie na stacji elektroenergetycznej podczas
pracy normalnej i autonomiczne;j.

Rys. SZPW zabudowa szafowa

RYS. SZPW - SYSTEM ZASILANIA POTRZEB WEASNYCH (PRZYKLADOWE ROZWIAZANIE)
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SYSTEMY ZASILANIA POTRZEB WASNYCH W ENERGETYCE

W uktadach potrzeb wtasnych na podsta-
wie przyktadowego rozwigzania (patrz rys.
103) mozna wyznaczyé zasadnicze czesci
sktadowe: |

FA1

¢ Rozdzielna gtdwna n/n potrzeb wtasnych
230/400 VAC.

* Rozdzielnia podstawowa DC (220 lub
110 VDC) napie¢ gwarantowanych prg-
du statego

¢ Bateria akumulatoréw z prostownikiem
(przetwornica AC/DC).

¢ Rozdzielnia 230 VAC napie¢ gwaran-
tfowanych prgdu przemiennego wraz
z przetwornicg DC/AC z galwaniczng
izolacjq.

* Rozdzielnia pomocnicza DC (24, 48 VDC)
napie¢ gwarantowanych prgdu statego
wraz przetwornicami DC/DC - zamiana
jednej wartosci napiecia DC na inng war-
to$¢ napiecia DC z galwaniczng izolacjq.

* Systemy sterowania i nadzoru.

* Inne elementy.

ROZDZIELNIA GEOWNA 0,4 kV

Rozdzielnia gtéwna RPW-0,4 kV (230/400VAC) stuzy do dystrybuciji
mocy do wszystkich urzgdzen znajdujgcych sie na stacji elektroener-
getycznej. W celu zwiekszenia niezawodnosci rozdzielnica zasilana jest
dwustronnie i posiada uktady automatyki SZR odpowiedzialne za prze-
tgczanie zasilania pomiedzy dostepnymi zroédtami zasilania. Rozdziel-
nia RPW-0,4 kV zasila obwody instalacji o$wietleniowej pomieszczen
stacji, obwody ogrzewania szafek kablowych i urzgdzeh WN, obwody
zasilajgce napedy tacznikdw rozdzelni WN, obwody zasilajoce napedy
przetgcznikébw zaczepdw transformatoréw WN oraz rozdzielnice na-
pie¢ gwarantowanych:

e rozdzielnia 220/110 VDC z uktadem prostownikowym

e rozdzielnie 230 VAC gwarantowane z uktadem

falownikowym

* rozdzielnie 48 VDC (napiecia telekomunikacyjne) i / lub 24
VDC (napiecia sterowania)

| RYS. RG-0,4kV (FA3)
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Rys. Przyktadowe rozwigzania Systemu
Zasilania Potrzeb Wtasnych

TAB. RG-0,4 kV (SZAFY FA1, FA2, FA3) - ROZDZIELNICE
GtOWNE SYSTEMU POTRZEB WtASNYCH

Typ rozdzielnicy

Napiecie znamio-
nowe izolacji

Napiecie znamio-
nowe tgczeniowe

Udarowe napiecie
wytrzymywane
Prad znamionowy
ciagty szyn zbior-
czych

Konstrukcja

Odptywy

Pola zasilajgce
i sprzegto

Automatyka SZR

Sterowanie
i sygnalizacja

Ochrona przepie-
ciowa

Ochrona przeciw-
porazeniowa

Pomiary

Uwagi

Dwusekcyjna rozdzielnica wnetrzowa w wykonaniu szafowym

690 VAC
400 VAC
min 4 kV

200 A dla transformatora 100 kVA; 300 A dia transformatora
160 kVA; 500 A dla transformatora 250 kVA

3 szafy: sekcja I; sekcja lI; tgcznik i liczniki energii

Na kazdq sekcje: 10 pdl odptywowych tréjfazowych wypo-
sazonych w roztgczniki bezpiecznikowe,

15 pdl odptywowych jednofazowych wyposazonych w
roztqczniki bezpiecznikowe od 6 do 63 A

Wyposazone w styczniki lub wytgcznik.

100 kV stycznik lub wytgcznik mocy nn typu Compact 160 A
160 kVA wytgcznik mocy nn typu Compact 250 A

250 kVA wytgcznik mocy nn typu Compact 250 A

250 kVA wytgcznik mocy nn. typu Compact 400 A

Sterownik mikroprocesorowy typu APZ mini prod. APS Ener-
gia SA. Automatyka SZR dziata przy zaniku napiecia na jed-
nym z zasilaniu lub przepaleniu sie bezpiecznikéw gtéwnych
w dowolnej fazie zasilania z transformatora.

Po ustgpieniu zaktécenia automatyka SZR powoduje przywrd-
cenie podstawowego uktadu zasilania do stanu wyjsciowe-
go. Automatyka i uktad starowania recznego nie zezwala

na réwnolegtq prace transformatoréw. Istnieje mozliwos¢
recznego sterowania automatykg SZR na froncie rozdzielnicy

Na froncie rozdzielnicy umieszczone sq przyciski, umozli-
wiajgce reczne sterowanie automatykq SZR, wtgczenie lub
wytgczenie obwoddw oswietlenia i ogrzewania.

Na listwe przytgczy doprowadzone sg sygnaty alarmowe
rozdzielnicy

W polach zasilajgcych rozdzielnicy RG-0,4 kV zainstalowano
ograniczniki przepiec klasy 2 (warystorowe)

Sie¢ zasilana z rozdzielnicy RG-0,4 kV jest objeta ochrong
przed dotykiem posrednim poprzez szybkie wytgczenie

w uktadzie TN-S z szyng roboczqg "N" i ochronng "PE". Kazda
metalowa obudowa przytgczona jest do uziemionej szyny
ochronnej ,,PE"

Pomiary napiec i prgddw realizowane sq przy uzyciu mier-
nikéw tablicowych. Pola zasilajgce wyposazone sq uktad
pomiaru energii czynnej i energii biernej. Liczniki umieszczo-
ne sg w szafach FA1 i FA3

Dla stacji 400/220/110/15 kV oraz 220/110/15 kV rozdzielnica
budowana jest pod konkretne potrzeby
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ROZDZIELNIA 220 VDC

PROSTOWNIK TYPU PBI

W celu zasilania prgdem statym uktaddw automatyki zabezpiecze-
niowej, uktaddw sterowania, nadzoru i systemow pomocniczych stacii
energetycznych stosuje sie przetwornice AC/DC. W celu zapewnienia
zasilania gwarantowanego system prgdu statego jest galwanicznie
potgczony z baterig akumulatoréw. Aby zagwarantowaé odpowied-
nio dtugq eksploatacje baterii jest waznym, aby wspdtpracowata ona
z odpowiednim prostownikiem spetniajgcym wymagania EURO-BAT.

Zespot bateria + prostownik powinien zapewnic nie tylko pewne zasilanie
w stanach statycznych, ale takze w stanach dynamicznych, np. likwido-
wanie réznych niekorzystnych zjawisk EMI (zaktécen impulsowych) etc.

Zgodnie z wymaganiami Europejskiej normy eksploatowania baterii EURO-
BAT bateria w czasie pracy ustalonej powinna by¢ tadowana prgdem o sta-
tej wartosci, z matq zawartoscig sktadowej przemiennej. Napiecie tadowa-
nia konserwujgcego powinno by¢ regulowane w zaleznosci od temperatury
otoczenia baterii zgodnie z wymaganiami producenta danej baterii.

W stanie roztadowania nowoczesne baterie wymagajg czesto ochro-
ny przed gtebokim roztadowaniem. W stanie tadowania bateria po-
winna by¢ tadowana najczesciej statg wartoscig prgdu tadowania
wedtug charakterystyki umozliwicjgcej petne natadowanie. Niedo-
frzymanie parametréw wspdtpracy zespotu bateria-prostownik moze
powodowac uszkodzenie baterii lub obnizenie wartosci jej pojemnosci.

BATERIA AKUMULATOROWA

Stosowane w uktadach zasilania potrzeb wtasnych baterie petnig bar-
dzo waznq role rezerwowego zrodta energii. Muszg zapewnic w sposdb
bezprzerwowy zasilanie podstawowych obwoddw DC potrzeb wtasnych
oraz dostarczyé energie do przetwornic DC/DC i DC/AC, zapewnidjgc
bezprzerwowe zasilanie obwoddw innych napie¢ DC i obwoddw zasila-
jacych krytyczne odbiorniki prgdu przemiennego (AC). O wyborze baterii
decyduje szereg czynnikbw, np. temperatura pracy, spodziewana liczba
cyki i wymagany czas pracy (back-up), wielko$¢ obcigzenia i zatozony
czas zycia technicznego baterii itd. W zaleznosci od ww. czynnikoéw do-
biera sie pojemnos¢ baterii oraz rodzaj ogniwa (ogniwa otowiowe o rdz-
nych budowach elektrod, niklowo-kadmowe, jonowe itp.).

Baterie akumulatorow w uktadach zasilania potrzeb wtasnych pracujg
w szeregowym potgczeniu wielu pojedynczych ogniw. Dla przyjetego
standardu 220 VDC bateria sktada sie z potgczonych 102-108 ogniw.
W celu zwiekszenia niezawodnosci stosuje sie dwa lub wiecej zestawy
baterii akumulatoréw z prostownikami.

TAB. R-220 VDC (SZAFA FC1) - ROZDZIELNICA DC SYSTEMU
ZASILANIA POTRZEB WLASNYCH

Jedno lub dwusekcyjna rozdzielnica wne-
trzowa w wykonaniu szafowym z recznym
tgcznikiem sekciji

Typ rozdzielnicy

Jednosekcyjna: z jednego zespotu zasilacza
buforowego z baterig stacyjng. Dwusekcyjna:
z dwoch zespotow zasilacza buforowego z
baterig stacyjng

Sposéb zasilania rozdzielnicy

Znamionowe napiecie wyjsciowe 220 VDC

Napiecie znamionowe izolacji 500 VDC
Prad znamionowy szyn zbiorczych 100 A

1 szafa: sekcja I lub 2 szafy: sekcja | 1 szafa,

Konsfrukcja sekcja Il 2 szafa

Kazda sekcja wyposazona w 24 pola odpty-
wowe wyposazone w roztgczniki bezpieczni-
kowe z wktadkg do 63A.

PBI 220/30 MC (PBI 220/50 MC)
30 A (50 A)

rodzaj: bateria kwasowo-otowiowa

Odptywy

Zasilacz buforowy
Prgd znamionowy
Bateria stacyjna

Pojemnos$¢ znamionowa 100 - 500 Ah w zaleznosci od wielkosci stacii

Sie¢ zasilana z rozdzielnicy potrzeb wtasnych
220VDC pracuje w uktadzie IT z kontrolg
doziemienia (miernik doziemienia). Kazda
metalowa obudowa urzgdzenia przytgczona
jest do do uziemionej szyny ochronnej ,,PE".

Ochrona przed dotykiem bez-
posrednim

Pomiary napie¢ i praddéw realizowane sq przy
uzyciu miernikéw tablicowych. Dodatko-

wo informacje dotyczgce pracy zasilacza
buforowego i miernika kontroli doziemienia
wyswietlane na lokalnych panelach LCD

Pomiary

Nadzor Patrz opis na koncu rozdziatu.

RYS. R-220 VDC (FC1) - GROWNA ROZDZIELNICA DC SYSTEMU ZASILANIA POTRZEB WrASNYCH
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ROZDZIELNIA 230 VAC

PRZETWORNICA DC/AC - FALOWNIK TYPU BFiz Z BYPASSEM TYPU SKB
Waznym elementem uktaddéw zasilania potfrzeb wtasnych jest fa-
lownik (przetwornica DC/AC), ktéry zasila odbioriki AC napieciem
gwarantowanym.

Przetwornice DC/AC stosowane w uktadach zasilania potrzeb wta-
snych powinny:

» gwarantowacé odpowiednie chwilowe przecigzenie na wyjsciu;

* oznacza to ze chwilowy prad przecigzenia (zwarcia) powinien

RYS. R-230 VAC (FB1) - ROZDZIELNICA NAPIEC GWARANTOWA-
| NYCH AC SPW

r— S - L 1
F15 | F12 F11 F13
2 %
~

~=~" 1-Zasilanie UPS
0

" 2-Zasilanie Rezerwowe

P1
F471 |
Rozdzielnica napie¢ gwarantowanych RNG 230 V AC
F66 l F501 I F502 I F512 I
x11 ﬁ
u
L - - = |

ROZDZIELNIA 48 VDC (24 VDC)

Przetwornica prqgdu statego DC/DC uzywana w uktadach zasilania po-
frzeb wtasnych elektroenergetyki stuzy do uzyskiwania napiec statych
o innych wartosciach niz napiecie baterii. Dodatkowo przez zastoso-
wanie przetwornicy DC/DC mozna uzyskac¢ galwaniczng izolacje mie-
dzy obydwoma obwodami.

Przy doborze odpowiedniej przetwornicy DC/DC nalezy zwracac uwa-
ge na wspdtczynnik przecigzenia prgdu wyjsciowego w stanach dyna-

RYS. R-48 VDC (24 VDC) (FC2) - ROZDZIELNICA NAPIEC
POMOCNICZYCH SPW

uzyskiwac wartos¢ 3-9 razy wiekszg od prgdu znamionowego;

e posiada¢ galwaniczng izolacje miedzy zasilajgcym napieciem
statym, a wyjsciem przetwornicy;

* odpowiedniq stabilizacje sinusoidalinego napiecia wyjsciowego
o matej zawartosci harmonicznych.

Dla poprawienia pewnosci pracy przetwornic DC/AC mozna je tqczy&

rownolegle.

TAB. R-230 VAC GWARANTOWANE (SZAFA FB1) - SPW

Typ rozdzielnicy
Sposéb zasilania roz-
dzielnicy

Znamionowe napiecie
wyjsciowe

Napiecie znamionowe
izolaciji

Prgd znamionowy szyn
zbiorczych

Konstrukcja
Odptywy

Falownik napiecia
gwarantowanego:

Ochrona przeciwprze-
pieciowa

Ochrona przed doty-
kiem posrednim

Pomiary

Nadzér

Jednosekcyjna rozdzielnica wnetrzowa w wykonaniu
szafowym

Z falownika napiecia gwarantowanego typu BFI
220/230/3Z wyposazonego w automatyczny bypass

230V 50 Hz

690 VAC

50 A

1 szafa: falownik wraz z rozdzielnicq

14 pdl odptywowych wyposazonych wytgczniki
nadprgdowe.

Typ: BFI 220/230/3; Moc znamionowa: 3 kVA (5kVA);
Zasilanie podstawowe: z rozdzielnicy R-0,4 kV
Zasilanie rezerwowe: ze stacyjnej baterii 220 VDC

Rozdzielnia wyposazona w ochronniki przepieciowe

Sie¢ zasilana z rozdzielnicy R-230 VAC gwarantowane
objeta bedzie ochrong przed dotykiem posrednim
poprzez szybkie wytqczenie w uktadzie TN-S z szyng
roboczqg ,N" i ochrong ,,PE"

Pomiary napiec¢ i prgddéw realizowane sq przy uzyciu
miernikow tablicowych. Dodatkowo informacje doty-
czqce pracy falownika napigecia gwarantowanego
wyswietlane sg na lokalnym panelu

Patrz opis na koncu rozdziatu.

micznych. Odpowiedni dobdr tego wspdtczynnika umozliwia wiasci-
wq selekcje zabezpieczen. Zaletq stosowania przetwornic DC/DC jest
mozliwos¢ budowania uktaddw zasilania potrzeb wtasnych (konfigura-
cja réwnolegta, redundantna) o znacznie wiekszej niezawodnosci niz
np. uktady z jedng bateriqg.

TAB. R-48 VDC (R-24 VDC) (SZAFA FC2) - ROZDZIELNIA
NAPIEC POMOCNICZYCH DC SPW

3X1T 3X2

|

3F11
C60H-DC C10A

3F12
C60H-DC C10A

3MP1
EPI 220/24/25 MC

3MP2 =

EPI 220/24/25 MC

3F21 3F21
22x58 25A 22x58 25A

= g
LS

<
F 35W1
OT63F3
3FU1.12 3FU1.13 3FUL.14 3FU1.15 3FU1.1 3FU1.17-

C60H-DC C20A | C60H-DC C20A | C60H-DC C20A | C60H-DC C20A | C60H-DC C20A | C60H-DC C20A

3X5.1 3X5.1 3X5.1 3X5.1 3X5.1 3X5.1

Jednosekcyjna rozdzielnica wnetrzowa w wykona-

Typ rozdzielnicy e

Sposdb zasilania roz-
dzielnicy

Z minimum dwu przetwornic DC/DC pracujgcych
rownolegle

Znamionowe napiecie 48 VDC (24 VDC)

wyjsciowe
Prgd zZnamionowy szyn 100 A
zbiorczych
Konstrukcia 1 szafa samodzielna, lub umieszczona w szafie
) rozdzielnicy 230 VAC gwarantowane
Odptywy 10 pdl odptywowych wyposazonych w wytgczniki

samoczynne
Typ: EPI 220/48/25 (EPI 220/24/25); Prad znamio-
nowy: 25 A; llos¢ przetwornic: min. 2 pracujgce
réwnolegle; Zasilanie: z rozdzielnicy R-220 VDC

Przetwornice DC/DC

Pomiary napie¢ i prgddw realizowane sq przy uzyciu
miernikdw tablicowych. Dodatkowo informacije

Pomiary dotyczgce pracy przetwornic DC/DC wyswietlane
sg na lokalnym panelu
Nadzér Patrz opis na koncu rozdziatu.
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SYSTEMY STEROWANIA | NADZORU STOSOWANE W UKLADACH ZASILANIA POTRZEB WEASNYCH SPW

Ze wzgledu na bardzo wazng role uktaddw po-
trzeb wtasnych w systemie elektroenergetycz-
nym do sterowania i nadzorowania pracy ukta-
du zasilania pofrzeb wtasnych stosowane sg
dzisioj coraz bardziej ztozone systemy informa-
tyki technicznej. System automatycznego nad-
zoru SAN 3 przeznaczony jest do monitorowania

TAB. PODSTAWOWE FUNKCJE SYSTEMU
STEROWANIA | NADZORU SPW

Nadzér baterii stacyjnej;

Nadzér baterii stacyjnej: pomiary stanu ogniw
baterii stacyjnej;

Nadzér tgcznikdw, wytgeznikdw i przetgcznikow;

Nadzér nad izolacjg w sieciach prgdu statego;

Nadzér obwoddw wyjsciowych SPW;

Nadzér pracy prostownika i pozostatych uktaddw
przetwarzania;

Pomiar istotnych parametrow systemu zasilania;
Analiza danych i ich archiwizacja;

Podjecie czynnosci w trybie automatycznym
lub recznym;

Gromadzenie danych z catego SPW;
Lokalne informowanie obstugi;

Transmisja danych, ostrzezen i alarméw do systemu
nadrzednego typu SCADA;

napiec¢, praddw, temperatur, stanu tgcznikdw,
stanu pracy baterii w rozdzielnicach potrzeb
wtasnych. Pomiary i analiza mierzonych wielko-
$ci odbywa sie w sposdb ciggty. SAN 3 pozwala
na szybkie wykrycie nieprawidtowosci w pracy
systemu zasilania i powiadomienie uzytkownika
o wystepujgcych stanach alarmowych.

(HE

Rys. Modut SAN 3

UKLAD ODPOWIEDZIALNY ZA FUNKCJE NADZORU W SPW PRODUKCJI APS ENERGIA SA

Uktad kontroli i nadzoru w prostowniku PBI - pomiar ciggtosci obwodu baterii stacyjnej, pomiar doziemienia na
biegunach baterii, pomiar napiecia i temperatury catej baterii.

SAN 5 — pomiar napiecia na poszczegdlnych ogniwach (monoblokach) baterii, pomiar prgdu i napiecia catej

baterii, pomiar temperatury baterii i otoczenia. Stany awaryjne sq sygnalizowane, gdy wartoéci pomiaréw wykra-
czajq poza wartoéci progowe.

SAN 3 - dane wyprowadzane na terminal bezpotencjatowych wyjs¢ przekaznikowych oraz do systemu nadzoru
SAN 3 (czasami poprzez RS w przypadku wystepowania blokéw komunikacyjnych, np. w wytgcznikach.

SAN 2 - pomiar rezystanciji doziemnej obu biegundw szyny DC wzgledem potencjatu ziemi oraz lokalizacja dozie-
mionego odptywu.

Terminal sygnatéw binamych — dane ze stykdw pomocniczych wyprowadzane na terminal bezpotencjatowych
wyj$¢ przekaznikowych oraz do systemu nadzoru SAN 3.

SAN 3 - lokalne systemy nadzoru urzqgdzen PBI, BFI, EPI potgczone z SAN 3.

Mierniki, sensory itp. umieszczone w systemie — dane zbierane, wyswietlane i transmitowane do SCADA przez SAN 3.

SAN 3 - Zbiera dane, analizuje w trybie poréwnania z ustawieniami granicznymi oraz w trybie chronologicznym.
Archiwizacja wszystkich danych i sygnatow.

SZR wraz z mikroprocesorowym sterownikiem - uktady redundantne zrédet zasilania, systemy manewrowe wytgcznikow.

SAN 3 - centralna jednostka gromadzi w sposéb ciggty dane z catego systemu.

Konsola SAN 3 — wizualizacja, sygnalizacja i opis danych zebranych z systemu, synoptyka, lampy i diody sygnaliza-
cyjne, lokalne panele kontrolne.

SAN 3 - komunikacja za pomocq RS 232. RS 485. Ethernet (IEEE 802,3). tqcze $wiattowodowe.

Protokoty komunikacyjne: protokdt wiasny APS 6000 i APS 5000, protokét MODBUS RTU, MODBUS TCP/IP, SNMP, IEC
61850, Profibus DP

obstuga urzgdzen: SZR06, IRDH575, EDS460.

Inne protokoty dostepne opcjonalnie.

WYKONANIA SPECJALNE LUB OPCJE WYPOSAZENIA SYSTEMU ZASILANIA POTRZEB WtASNYCH

Na zamdwienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzgdzen do specjalnych wyma-

gan danego projektu w zakresie.

 Zakresu napie¢ znamionowych baterii DC 110 VDC, 400 VDC, inne.
« Standardu napiec i czestotliwosci AC - 110 VAC, 115 VAC, 120 VAC ,127 VAC ,

50/60 Hz, inne.

« Standardu napie¢ gwarantowanych DC - 24 VDC,

inne.

Rys. Przyktad rozwigzania zasilania potrzeb wtasnych produkciji

* Rozszerzenia zakresu napiec wejsciowych AC.

* Wymagan srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 °C),
obecnosci czynnikdw agresywnych etc..

* Konstrukciji obudowy, w tym konstrukcji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony
IP, konstrukciji szyn zbiorczych, dostepu kabli od géry, koloru lakieru, etc..

48 VDC, 60 VDC, 110 VDC, * Pomiaréw i komunikacji: miernikéw cyfrowych lub analogowych odpowiedniej kla-
sy, sygnalizacji standw, wizualizacji trybdw pracy, synoptyki potaczen, protokotéw

komunikacji, etc.

* Wprowadzanie przewoddw od gory.

APS Energia SA na stacji energetycznej 220/110 kV.
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APSTORAG

APStorage jest magazynem do przechowywania energii na matq ska-
le (energia od kilku watogodzin do kilku megawatogodzin). System
sktada sie z falownika dwukierunkowego, sterownika (zawierajgcego
algorytmy do zadawania wartosci i kierunku przeptywu mocy czynnej
i biernej dla realizacji funkcji systemu) oraz chemicznego magazynu
energii (w zaleznosci od wymaganych prgdéw tadowania i roztado-
wania, Srodowiska, w ktérym jest instalowany oraz ekonomiki mozemy
zastosowac akumulatory: litowo-jonowe, kwasowo-otowiowe, niklowo-
-kadmowe lub wodorkowe).

Potrzeba magazynowania jest istotnym elementem nowoczesnego
systemu energetycznego, ktéry poprawia zbilansowanie mocy i eli-

(POJEMNOSC OD 5 KWH DO 1,280 MWH)

Dedykowane branzom:

aath| 27

MAGAZYN ENERGII

minuje wynikajgce z tego zaktdcenia. APStorage powoduje wzrost
efektywnosci wykorzystania energii, zarzqdza podazq i popytem, ak-
tywnie poprawia jako$¢ energii, zapewnia wygtadzanie szczytéw i wy-
réwnywanie profili obcigzenia oraz daje mozliwos¢ przejscia na prace
Wyspowq.

Obszary zastosowania magazynu energii APStorage:
* operatorzy systemdw dystrybucyjnych (OSD),
* zaktady przemystowe,

¢ prosumenci: mikrosieci osiedlowe, odbiorcy indywidualni itp.

APStorage jest produkowany w dwoch konfiguracjach:

1 System szafowy

wym i klimatyzacjq.

Funkcje magazynu energii

Operatorzy OSD: lokalna konftrola i stabilizacja napiecia, poprawa jo-
kosci energii, wygtadzanie szczytdw (ograniczenie mocy szczytowej
i niwelacja zapaddw), ograniczanie strat przesytowych, kompensacja
mocy biernej, zapewnienie lokalnej pracy wyspowej i bilansowanie
mikrosieci.

Prosumenci: przesuniecie dostaw energii w czasie, np. w korzystnych
taryfach, zapewnienie lokalnej pracy wyspowej i kompensacja mocy
biernej.

Sterownik magazynu energii realizuje swoje zadania poprzez blok wyzna-
czania mocy czynneji biernej oraz blok wyboru trybu pracy (automatycz-
nej, zdalnej i lokalnej). Funkcje realizowane sq na podstawie algorytmdw
sieciowych modyfikowanych pod katem charakteru pracy magazynu
energii i jego oczekiwanych funkcii.

System szafowy (o pojemnosci energetycz-
nej od 5 kWh do 320 kWh), w tym systemie
falownik dwukierunkowy ma zabudowe
szafowq, sterownik magazynu energii jest
zintegrowany ze sterownikiem falownika,
akumulator chemiczny umieszczony jest na
stojakach lub w zabudowie szafowe.

System kontenerowy

System kontenerowy (o pojemnosci energetycznej od 320
kWh do 1,280 kWh), w kontenerach 20 ft. wraz z zintegro-
wanym systemem przeciwwtamaniowym, przeciwpozaro-

Cechy systemu:

* realizacja funkcji pod wymogi uzytkownika,
« skalowalnos¢ i mozliwos¢ rozbudowy,

* budowa modutowa,

* petna automatyzacja,

* komunikacja z systemem nadrzednym MODBUS RTU,
DNP-3, IEC 870-5-103,

« ciggte monitorowanie statusu wszystkich elementéw urzgdzenia,
sterowanie ich pracq i raportowanie ewentualnych awarii,

¢ wyswietlanie na konsoli - ekran LCD i diody LED - stanu pracy
urzgdzenia,

* komunikacja pomiedzy elementami magazynu CAN-open,

« tryb pracy on-grid, off-grid.



Schemat ideowy magazynu energii APStorage:

TRANSFORMATOR DWUKIERUNKOWY MODULY
SEPARACYJUNY FALOWNIK BATERYJNE

WEJSCIE / WYJSCIE EEE #
AC{_}_@f 4_; :E—A_F
SROSRIS ik Jl[-

L s AN ‘
| V

KONTROLER < — — = BMS
Pojemnos¢ energetyczna magazynu kWh od 5 do 320
Moc magazynu kW od 5 do 400
Znamionowe napiecie zasilajgce VAC 3x400 +/-15%
Czestotliwos¢ napiecia zasilajgcego Hz 50 +/-5%
Napiecie zasilajace pomocnicze VAC 230/400 +/-15%
Napiecie baterii chemicznej VDC 24, 48, 110, 220, 400, 690
Znamionowe napiecie sieci VAC 3x400
Typ obudowy szafa przemystowa typu Rittal, ZPAS lub réwnowazna
Stopien ochrony (EN 60529) IP od 20 do 54
Mocowanie wolnostojgca
Doprowadzenie kabli od dotu
Kolor RAL 7035 lub uzgodniony

PARAMETRY TECHNICZNE APSTORAGE — SYSTEM KONTENEROWY

Pojemnos$¢ energetyczna magazynu kWh od 320 do 1280

Moc magazynu kW od 320 do 2000
Znamionowe napiecie zasilajgce VAC 3x400 +/-15%
Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego Hz 50 +/-5%

Napiecie zasilajgce pomocnicze VAC 230/400 +/-15%
Napiecie baterii chemicznej VDC 690 V
Znamionowe napiecie sieci VAC SN 6 kV, 15kV

Typ obudowy kontener 20 ft. i 40 ft.
Wielko$¢ IP 20 ft. dla pojemnosci 320kWh
Systemy doposazenia kontenera przeciwpozarowy, klimatyzacja, ochrona dostepu
Kolor RAL do uzgodnienia

PARAMETRY DOBORU BATERII CHEMICZNEJ APSTORAGE, SYSTEM SZAFOWY | KONTENEROWY

Parametr/Typ akumulatora Pb-LA Ni-Cd Ni-MH Li-lon NMC Li-lon LFP Li-lon LTO

Napiecie nominalne [V] 2 1.2 1.2 3.6 3.2 2.8

Gestos¢ energii [Wh/kg] od 20 do 30 od 30 do 40 50 od 150 do 200 od 120 do 140 od 80 do 100 *(<:
Sprawnosé Eff [%] od 65 do 80 od 70 do 80 od 80 do 90 od 85 do 95 od 85do 95 od 85 do 90 6
Prad tadowania [krotno$¢ pojemnosci CJ 0,1 C (max0,3C) 0,1 C (max 0,3 C) odldo2C od2do3C od2do4C od5do10C §
Prgd roztadowania [krotno$¢ pojemnosci C] do10C do10C od2do5C od2do3C od2do4C od5do10C '(6)
llos¢ cykli od 600 do 1500 od 800 do 1200 1000 do 5000 do 3000 od 10000 do 20000 8
Zywotnos¢ [ lata ] od 5do 15 od 10 do 20 od 10do 15 od 15do 20 od 15do 20 od 15 do 20 %
Zakres temperatur pracy [°C] od 0do 35 od -20 do 50 od 0do 35 od-10 do 70 od -20 do 55 od -10 do 50 ®
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SYSTEM ZARZADZANIA JAKOSCIA

STAWIAMY NA JAKOSC | BEZPIECZENSTWO TECHNICZNE URZADZEN

WYSOKA JAKOSC NASZYCH URZADZEN ZAPEWNIA WDROZONY SYSTEM KONTROLI.
WYSPECJALIZOWANY ZESPOL INSPEKTOROW NADZORUJE KAZDY ETAP PRODUKCJI.

SCHEMAT PROCESU KONTROLI JAKOSCI
w APS Energia SA

Kazde urzgdzenie wyprodukowane przez APS Energia SA przechodzi

Ol tzw. Factory Acceptance Test - testowanie obejmujgce dtugotrwa-

te wygrzewanie w réznych warunkach obcigzenia. Przeprowadzamy

kontrola takze testy odpornosci sejsmicznej, badania srodowiskowe oraz ba-

materiatéw dania kompatybilnoéci elekiromagnetycznej (EMC) w akredytowa-
02 nych laboratoriach.

kontrola koricowa

ukompletowania Jestedmy konkurencyjni, poniewaz dbamy o techniczng i ekonomicz-
uruchomienie nq efektywnos¢ produkciji naszych systemdw. W tym celu wdrozylismy
i kontrola Polityke Bezpieczenstwa Technicznego. Jej najwazniejsze zasady to:

ptytek e zgodno$¢ opracowywanych rozwigzan technicznych z przepi-

sami prawa unijnego i krajowego oraz wymaganiami klientéw;
03 * przejrzystos¢ podejmowanych decyzji technicznych;

testowanie

p « infensywny rozwdj inzynierii i zaplecza technologicznego
urzadzenia ywny I inzy P 9 9

* szybkie reagowanie na potencjalne problemy zwigzane z pro-
uruchomienie modutéw dukcjq lub dostawqg do Klienta;

e wspdtpraca dziatébw produkcyjnych z pozostatymi obszarami
uruchomienie firmy, oparta na Zintegrowanym Systemie Zarzqgdzania;

rzadzenia 04 « doskonalenie parametréw fechnicznych urzgdzen zgodnie

z najnowszymi $wiatowymi technologiami;

* realizacja zamowien tylko u sprawdzonych dostawcow;

e dtugoterminowe relacje partnerskie z dostawcami i kontrahen-
tami oparte na wzajemnie korzystnej wspodtpracy.

DBAMY O PRACOWNIKOW

Cele biznesowe osiggamy przy petnej wspdtpracy i zaangazowaniu ¢ zapobiegamy wypadkom przy pracy i chorobom zawodowym;
naszych pracownikdw. W trosce o nich wdrozylismy system zarzgdzania
bezpieczenstwem i higieng pracy wedtug miedzynarodowego stan-
dardu ISO 45001:2018. Znajduje to odzwierciedlenie w naszym sposobie
dziatania:

 oferujemy stabilne warunki zatrudnienia;
« zatrudniamy kadre o odpowiednich kwalifikacjach i systematycz-
nie podnosimy jej kompetencje;

* dbamy o to, aby procesy produkcyjne nie miaty negatywnego wpty-
wu na ludzi i srodowisko;



CERTYFIKATY

ISO 9001:2015

ISO 45001:2018

ISO 14001:2015

ISO/TS 22163:2017

PN-EN 61000-2-2:2003

PN-EN 61000-2-4:2003

PN-EN IEC 61000-6-1:2019

PN-EN IEC 61000-6-3:2021-08

PN-EN 61000-6-3:2008

PN-EN IEC 61000-6-4:2019

PN-EN |IEC 62040-1:2019

PN-EN |[EC 62040-2:2019

PN-EN IEC 62040-3:2022-01

PN-EN IEC 61439-1:2021-10

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61204:2001

PN-EN IEC 61204-3:2019

PN-EN IEC 61204-7:2018

PN-EN 50178:2003

2014/35/UE

2014/30/UE

2011/65/UE

1S0 9001
1S0 14001

1S0 45001

BUREAU VERITAS
Certification

IRISD

Certification

Systemy zarzadzania jakoscig

Systemy zarzqdzania bezpieczenstwem i higieng pracy - Wymagania i wytyczne stosowania

Systemy zarzgdzania srodowiskowego -- Wymagania i wytyczne stosowania

Railway applications - Quality management system - Business management system requirements for rail organizations: ISO
9001:2015 and particular requirements for application in the rail sector

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 2-2: Poziomy kompatybilnosci zaburzen przewodzonych matej czestotli-
wosci i sygnatdéw przesytanych w publicznych sieciach zasilajgcych niskiego napiecia.

Kompatybilnos¢ elekiromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 2-4: Poziomy kompatybilnosci dotyczgce zaburzen przewodzonych
matej czestotliwosci w sieciach zaktadow przemystowych.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 6-1: Normy ogdlne - Norma dotyczgca odpornosci w srodowiskach:
mieszkalnym, handlowym i lekko uprzemystowionym.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 6-2: Normy ogdlne - Odpornosé w srodowiskach przemystowych

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 6-3: Normy ogdlne - Norma emisji w srodowiskach: mieszkalnym.

Kompatybilnos¢ elekiromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 6-4: Normy ogdlne - Norma emisji w srodowiskach przemystowych.

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czes¢ 1: Wymagania bezpieczenstwa.

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czes¢ 3: Metody okreslania wtasciwosci i wymagania dotyczace badan

Przeksztattniki pdtprzewodnikowe - Wymagania ogdline i przeksztattniki o komutacji sieciowej - Czes¢ 1-1: Wymagania
podstawowe (oryg.)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogdine (oryg.)

Zasilacze niskiego napiecia prqdu statego. Wiasciwosci i wymagania bezpieczenstwa.

Zasilacze impulsowe niskiego napiecia - Czes¢ 3: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).

Zasilacze impulsowe niskiego napiecia - Czes¢ 7: Wymagania dotyczqce bezpieczenstwa.

Urzgdzenia elektroniczne do zastosowan w instalacjach mocy

Dyrektywq Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizaciji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku sprzetu elekirycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych granicach napiecia.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizaciji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Dyrektywa 2011/65/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 8 czerwca 2011 r. w sprawie ograniczenia stosowania
niektérych niebezpiecznych substanciji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym.
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