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ZASILAMY. BEZ PRZERWY

Projektujemy i produkujemy systemy zasilania gwarantowanego dla energetyki
konwencjonalnej i dystrybucji energii, przemystu wydobywczego, naftowo-gazowego,
przemystu ciezkiego, energetyki jadrowej, sektora obronnego, transportu i trakcji.

Od 30 lat jestesmy niezawodnym partnerem w zabezpieczaniu kluczowych sektorow
gospodarki i przemystu w Polsce i na swiecie.

Projektujemy indywidualne rozwigzania dla réznych uktadow zasilania. Nasze
urzadzenia posiadajg wysokie parametry techniczne, co przektada sie na jakosc¢
i pomaga przedsiebiorstwom wyeliminowac ryzyko przerwy w zasilaniu. Zespot
doswiadczonych inzynieréw oraz wspoétpraca z osrodkami badawczymi pozwalajg
na ciggte doskonalenie naszych rozwigzan oraz konstruowanie nowych systemow.

LAT DOSWIADCZENIA NA RYNKU ENERGETYKI

SPOLEK W GRUPIE APS ENERGIA

KRAJOW EKSPORTOWYCH

LAT NA GIELDZIE PAPIEROW WARTOSCIOWYCH

m2 POWIERZCHNI PRODUKCYJNO-BIUROWEJ



OD LAT PROJEKTUJEMY
INDYWIDUALNE ROZWIAZANIA

Zatozenie Advanced Power
Systems specjalizujgcej

sie w produkcji zasilaczy
plazmowych

Rozszerzenie dziatalnosci
na rynki zagraniczne:
Czechy, Kazachstan, Arabia
Saudyjska. Przejecie 15%
udziatéw ENAP sp. z o.0.

Przeksztatcenie
APS Energia sp. z 0.0.
w Spotke Akcyjna

Debiut
na rynku NewConnect

Nowa siedziba APS Energia
w Stanistawowie Pierwszym

Nagroda Gospodarcza
Prezydenta
Rzeczypospolitej Polskiej

1998

%

Pierwsze wyrodznienie za
system FAT na targach
ENERGETAB. Kolejne lata
przyniosty prestizowe
wyroznienia i certyfikaty

Zatozenie spotek:

APS Energia RUS,

APS Energia Caucasus,
APS Energia Kazachstan.
Przejecie 100% udziatow
ENAP sp. z 0.0.

Zatozenie spotek:
APS Energia Ukraina,
APS Energia Czechy

Debiut na Gtéwnym
Parkiecie Gietdy Papieréw
Wartosciowych

Zatozenie spoftki
APS Energia Turcja

Nowa strategia dla Grupy
APS Energia zaktadajaca
aktywne wiaczenie sie

w proces transformacji
energetycznej




SPECJALIZUJEMY SIE
W KOMPLEKSOWEJ OBSLUDZE

Zapewniamy wsparcie wysoko wykwalifikowanych inzynieréw i specjalistéw na kazdym
etapie realizacji projektu.

Doradzamy, przygotowujemy rozwigzanie odpowiadajace potrzebom Klienta,
produkujemy, instalujemy i konfigurujemy sprzet w miejscu jego uzytkowania.

Oferujemy profesjonalny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. Naszg przewaga s3a
wiedza techniczna i doswiadczenie rynkowe, gwarantujgce jakosciowe i sprawne
realizowanie indywidualnych zamadwien.
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JAKOSC POTWIERDZONA CERTYFIKATAMI

Wysoka jakos¢ naszych urzadzen potwierdzaja certyfikaty przyznawane przez polskie
i miedzynarodowe akredytowane jednostki certyfikujace.

Systemy poddawane sg szczegétowym testom w naszym laboratorium lub akredytowanych
laboratoriach zewnetrznych. W trakcie testéw sprawdzana jest odpornosc urzadzen
na rozne czynniki, ktdore mogg wystgpic¢ podczas transportu, sktadowania oraz uzytkowania.
Testy potwierdzajg zgodnosc z unijnymi dyrektywami oraz krajowymi przepisami
dotyczacymi bezpieczenistwa wyrobodw i kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
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KNOW-HOW

Wspoétpraca z Politechnika Warszawska
i innymi osrodkami naukowymi w kraju
i za granica daje nam nieograniczony
dostep do najnowszych rozwigzan
w dziedzinie energoelektroniki.

Potaczenie wiedzy naukowej z zespotem
wykwalifikowanych i doswiadczonych
inzynieréw to gwarancja rozwoju,
doskonalenia juz funkcjonujacych
rozwigzan i tworzenia nowych projektow.

Organizujemy konferencje i seminaria
naukowo-techniczne, gdzie w gronie
naukowcow, branzowych specjalistow,
przedsiebiorcow dyskutujemy na temat
rozwoju sektora energetycznego.
Dzielimy sie wiedzg i doswiadczeniem,
z ktérego korzystajg inzynierowie,
projektanci urzagdzen, dziaty eksploatacji
z branzy energetycznej.




USLUGI SERWISOWE

PRZEGLADY KONSERWACYJNE
| OKRESOWE

Regularne przeglady pomagajg w utrzyma-
niu bezpieczenstwa i wydajnosci urzadzen,
pozwalajg na zmniejszenie kosztow eks-
ploatacji poprzez obnizenie ryzyka awarii
i przedtuzenie zywotnosci urzadzenia.

UMOWY SERWISOWE
I UMOWY PARTNERSKIE

Regularna konserwacja wydtuza cykl zy-
cia urzadzenia, minimalizuje liczbe uste-
rek, pozwala na utrzymanie urzadzenia
w optymalnym stanie technicznym, co
przektada sie na ich lepszg wydajnosc.
Oferujemy umowy dtugoterminowe i kroét-
koterminowe, dopasowujemy sie do po-
trzeb naszych klientéw.

) ,
30 LAT DOSWIADCZENIA

PONAD 20 TYS. URUCHOMIEN,
PRZEGLADOW | DZIALAN
SERWISOWYCH

PN

5 RODZAJOW SZKOLEN
Z OBSLUGI | EKSPLOATACJI
URZADZEN

0 ZESPOL WYKWALIFIKOWANYCH
SPECJALISTOW

OBStUGA SERWISOWA
W KRAJU | ZA GRANICA

TESTY, KONSERWACJA BATERII
| ROZLADOWANIE KONTROLNE BATERII

Bateria akumulatorow to ostatnia rezer-
wa w sytuacjiawarii. Regularne sprawdza-
nie kondycji baterii daje bezpieczennstwo
w sytuacji zaniku napiecia w krytycznej
sytuacji.

SZKOLENIA 1 DORADZTWO TECHNICZNE

Specjalisci APS Energia to serwisanci urzg-
dzen zasilania gwarantowanego z wielo-
letnim doswiadczevniem. Szkolenia z na-
szymi ekspertami to dawka niezbednej
wiedzy z obstugi, eksploatacji urzadzen.
Zapewniamy takze specjalistyczne szkole-
nia techniczne.

URUCHOMIENIA | ASYSTA

Od prawidtowego podtaczenia urzadzenia
zalezy stabilnosc i bezpieczenstwo dziata-
nia catego systemu oraz jego efektywnosc.

Mozesz liczy¢é na naszych specjalistow.
Przyjedziemy do Ciebie i pokazemy, jak zro-
bi¢ to profesjonalnie.

NAPRAWY BIEZACE, AWARYJNE
USUWANIE USTEREK, MODERNIZACJA

Jako producent urzadzen dysponujemy
wiedza, doswiadczeniem, aparaturg po-
miarowa i czesciami zamiennymi.

CZESCI ZAMIENNE

Dzieki szerokiemu asortymentowi czesci
zamiennych nasi specjalisci naprawiaja
urzadzenia w mozliwie najkrotszym czasie.
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PROSTOWNIKI BUFORO

Prostownik buforowy impulsowy jest przetwornica napigcia przemiennego (AC) na napiecie state (DC) oraz podstawowym elementem systemow zasilania
gwarantowanego. Te przemystowe uktady zasilania pragdem statym spetniajg wysokie wymagania pod wzgledem funkcjonalnosci, parametréw technicz-

nych i niezawodnosci.

Prostowniki przeznaczone s3 do zasilania odbiornikéw pradu statego i tadowania baterii akumulatorowych o napieciach znamionowych 24V, 48V, 60V,

110V, 220V, 400V, 700 V lub innych zgodnych ze specyfikacjg urzadzenia.

Zasilanie odbiornikow pradu statego moze odbywac sie przy wspoétpracy z baterig buforowa badz bezposrednio z prostownika. Autonomicznos¢ systemu
realizowana jest poprzez bezposrednie potaczenie szyny DC z baterig akumulatoréw.

CHARAKTERYSTYKA PROSTOWNIKA BUFOROWEGO

TYPU PBI:

¢ technologia IGBT z mikroprocesorowym kontrolerem DSP;

e trzy tryby pracy (buforowy, automatyczny, reczny);

® wysoka stabilnosc napied i pragdéw wyjsciowych;

¢ algorytm tadowania (wedtug DIN 41773), zgodny z zaleceniami EUROBAT
dla réznych typow baterii;

® bardzo niskie tetnienia pradu i napiecia wyjsciowego;

® kontrola i ograniczenie pradu baterii;

® kontrola temperatury baterii;

¢ kompensacja temperaturowa napiecia baterii,

® zintegrowany interfejs komunikacyjny RS485, USB;

® szeroki wybdr protokotow komunikacji zewnetrznej: Modbus RTU,
Modbus TCP, IEC 60870-5-103, IEC 61850, SNMP, APS6000, inne;

® kompatybilnosc elektromagnetyczna (filtry EMI);

® praca rownolegta prostownikow z automatycznym wyréwnywaniem pra-
dow we wszystkich modutach;

Widoki kompaktéw prostownika

Widok modutu prostownika
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¢ izolacja galwaniczna od sieci zasilajacej;

¢ archiwizacja zdarzen i stanow pracy (karta SD);

¢ budowa modutowa;

e cicha praca;

e wysoka sprawnosg;

e kontrola stanu izolacji doziemnej obu biegunow;

® zabezpieczenie wewnetrzne od przegrzania uktadéw mocy (ogranicza
prad wyjsciowy, nie zdejmujac napiecia na obwodach wyjsciowych);

® zabezpieczenie przeciwzwarciowe (elektroniczne i topikowe);

® zabezpieczenie nadnapieciowe.

Widok szafy prostownika




SPOSOB OZNACZANIA PROSTOWNIKOW TYPU PBI

PBlo C_/C 3 CJ+00/0)

Typ urzadzenia: PBI - prostownik -
Rodzaje prostownika:
za - prostownik z zasilaczem aktywnym
2z - prostownik ze zwrotem energii
s - prostownik bez izolacji
Znamionowe napigcie wyjsciowe DC, [V]
Standardowo: 24; 48; 60; 110; 220; 400; 700
Inne wg zaméwienia
Znamionowy prad wyjsciowy, [A]

Wg zaméwienia

LEGENDA SKROTOW UZYWANYCH
NA SCHEMATACH ROZDZIALU

BAT - bateria PBI - prostownik
| = pomiar pradu T - pomiar temperatury
IN - zasilanie VAC - napiecie przemienne AC
kom - komunikacja VDC - napiecie state DC

OUT - wyjscie

Wyposazenie dodatkowe:
24/50 - prostownik baterii dodawczej
XX Ah - bateria o pojemnosci XX
Typ obudowy:

M - modut 19” bez kontrolera
MC - modut 19” z kontrolerem
MCE - modut 19” z zewnetrzng konsola
MP - modut 19” z chiodzeniem pasywnym
MS - szafa przemystowa
CP - compact przenosny
CS - compact stojgcy
CSE - compact stojacy z zewnetrzna konsolg
CW - compact wiszacy
CWE - compact wiszacy z zewngtrzng konsolg

Konsola
PBI
VAC
IN-VAC [ ouT-VDC
—»o— o>
|

Rys. 1. Ogdlny schemat blokowy uktadu prostownikowego

PROSTOWNIKI BUFOROWE TYPU PBI - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

WARTOSC

PARAMETR
WEJSCIE AC*
Napiecie wejsciowe: jednofazowe
trojfazowe

Tolerancja napiecia wejsciowego
Czestotliwos¢ napiecia wejsciowego
Tolerancja czestotliwosci napiecia wejsciowego

WYJSCIE DC

220/230/240V
380/400/415V
od -15 % do +10 % (*15 % dla 380 V)
50/60Hz
+10 %

Napiecie wyjsciowe

Stabilnos¢ napiecia wyjsciowego**

Pulsacja napiecia wyjsciowego****

Zakres termicznej korekcji napiecia tadowania buforowego
Kompensacja temperaturowa napiecia tadowania buforowego**
Znamionowy prad wyjsciowy

Przecigzalnos¢

Stabilnosc¢ pradu wyjsciowego***

Pulsacja pradu wyjsciowego***

Charakterystyka tadowania baterii

Sprawnosc catkowita

Dostepne wersje jezykowe menu

SRODOWISKO PRACY

24/48/60/110/220/400/700V
+0,6 %
+0,6 %
od -10 do +50 °C
od 0 do 10 mV/°C/ogn.
0d 10 do 1500 A
1,1xIn przez 3 s
1%
1%
IU zgodnie z DIN 41773
>92 %

PL|EN|CZ|RU

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)

Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)

Wilgotnos$¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzadzenia

Doprowadzenie kabli

Wysokos$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem;
** — praca buforowa, regulator napiecia;

*** — tadowanie baterii, regulator pradu;

***% — przy obcigzeniu rezystancyjnym;

*x%%% — tylko dla wykonania w szafie przemystowej (obudowa MS).

od +5 do +40 °C*
od -25do +55 oC*
od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
obstuga i serwisowanie od frontu*
od dotu / od gory****

1000 m n.p.m.
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TECHNOLOGIA PROSTOWNIKOW TYPU PBI

Trojfazowe lub jednofazowe napiecie zasilania przetwarzane
jest w trzy stopniowym uktadzie przetwornic.

e prostownik sieciowy,
e przetwornica wysokiej czestotliwosci,
e prostownik wysokiej czestotliwosci.

Prostownik PBl wyposazony jest w mikroprocesorowy uktad sterowania

Przetwornica pracujaca z modulacja szerokosci impulséw (PWM) zapew-
nia dopasowanie wartosci napiecia wyjsciowego do potrzeb odbiornikéw
i baterii. Ferrytowy transformator wysokiej czestotliwosci zapewnia izola-
cje galwanicznga obwoddéw wejsciowych i wyjsciowych.

Urzadzenia chtodzone sg wymuszonym obiegiem powietrza z regulacja
w zaleznosci od temperatury radiatoréw. Prace urzadzenia nadzoruje ste-
rownik. Przy jego pomocy nastepuje tez komunikacja urzadzenia z uzyt-
kownikiem i nadrzednymi systemami monitoringu i kontroli.

DSP (Digital Signal Processor), ktory steruje praca przetwornicy oraz
kontroluje stan baterii.

Rys. 2. Schemat ideowy prostownika typu PBI Widok bloku mocy prostownika PBI

TRYBY PRACY PROSTOWNIKOW PBI

W stanie tym urzadzenie zasila baterie i/lub odbiorniki napieciem statym o wysokim stopniu stabilnosci i wymaganej wartosci (naj-
czesciej 2.23 V/ogniwo). Napiecie buforowania jest kompensowane termicznie za pomoca znajdujacej sie¢ w standardowym wyposa-

Praca
buforowa zeniu sondy termicznej, ktéra powinna by¢ umieszczona w otoczeniu zasilanej baterii. W ten sposdb napiecie wyjsciowe zasilacza jest
zawsze dopasowane do potrzeb baterii i zapewnione jest utrzymanie stanu petnego jej natadowania i gotowosci do podjecia pracy
w przypadku awarii zasilania. W pracy buforowej wykonywany jest cyklicznie test ciggtosci obwodu baterii.
tadowanie Funkcja wykorzystywana jest w przypadku czesciowego lub catkowitego roztadowania baterii (np.: w wyniku zaniku napiecia za-
samoczynne silania), gdy baterie nalezy mozliwie szybko natadowa¢ w celu przygotowania jej do obstugi ewentualnej awarii. W tym przypadku
zasilacz samoczynnie nataduje baterie do napiecia Umax.
tadowanie Tryb wykorzystywany jest w przypadku wspoétpracy z otwartymi bateriami kwasowymi, gdzie moze zaistniec¢ potrzeba przeprowa-
dozorowane dzenia dodatkowego tadowania wyréwnawczego baterii do napiecia 2,7 V/ogn. Proces takiego tadowania powinien by¢ prowadzony
Scisle wedtug wskazan producenta baterii i zawsze w obecnosci personelu obstugujacego.
Ustawienia fabryczne Zakres mozliwej
Tryb pracy -
Baterie kwasowo-ofowiowe Baterie Ni-Cd regulacji
Parametry
trybow Tryb buforowy (Float mode) 2,23 V/ogn. 1,41 V/ogn. 0,8 -2,4 V/ogn.
pracy
tadowanie samoczynne (Boost mode) 2,40 V/ogn. 1,50 V/ogn. 0,8 -2,7V/ogn.
tadowanie dozorowane (Equalizing mode) 2,70 V/ogn. 1,80 V/ogn. 0,8 -2,7V/ogn.

W przypadku roztadowania baterii prostownik PBl automatycznie zatgcza tryb tadowania szybkiego (opcjonalnie tryb moze by¢ za-
taczany recznie). Parametry tadowania konfigurowane sa w pamieci prostownika zgodnie z wymaganiami producenta danego typu
baterii. tadowanie odbywa sie trzystopniowo:

Trzystopniowa | faza - fadowanie statym pradem |, (pierwszy parametr graniczny): jest to tadowanie z ograniczeniem pradu. Prostownik podnosi

technika napiecie na baterii stopniowo, tak aby nie przekroczy¢ zalecanego pradu tadowania (najczesciej stosuje sie ograniczenie
tadowania na poziomie pradu |, = 5+10-cio godzinnego tadowania (I ,.));
baterii Il faza - tadowanie statym napieciem U, (drugi parametr graniczny): bateria po pierwszej fazie tadowania jest juz czesciowo na-
LU, tadowana, wzrost napiecia tadowania nie grozi przekroczeniem ustawionego pradu baterii |, dziata drugi z parametrow
granicznych, dopuszczalne (maksymalne napiecie na szynie DC ze wzgledu na odbiory lub ze wzgledu na baterie) napie-
cie U,. Zakonczenie Il-giej fazy fadowania zalezy od przyjetego algorytmu. APS Energia SA stosuje metode DBC.
Ill faza - tadowanie statym napieciem U,; system zakonczyt tadowanie szybkie i prostownik przetacza sie na napiecie U, = napie-
cie buforowe Ubuf.
Ub
Ib £ Konfigurowane parametry:
Charaktery- Qb Regulator I Regulator U Req;l?tor U
(bufor) ia-—-
styka L ®prad tadowania - Ib_,,
tadowania " \ e napigcie maksymalne -Ub,, .,
Ub,u
Model DBC by ® ¢ prad dotadowania - Ib, ,
(Dynamic ® e  czas tadowania samoczynnego - T,
Charge Cha- o
rakteristic) ... Zgodne z zaleceniami EUROBAT.
b, ~ ™ Zgodne z norma DIN 41773.
t t t, ot t
Metoda tadowania DBC jest technika tadowania jaka opracowata APS Energia SA w oparciu o doswiadczenia w produkcji prostow-
nikéw buforowych oraz przy scistej wspotpracy z producentamii uzytkownikami baterii. Metoda tadowania baterii nazwana skrotem
DBC (ang. Dynamic Battery Charging), jest metoda, ktéra kontrolujgc wszystkie parametry tadowania, zapewnia szybkie uzupet-
Metoda nienie tadunku elektrycznego w baterii, przy przestrzeganiu wszystkich zalecen producenta ogniw danego typu. Metoda polega na
tadowania tadowaniu baterii w drugiej fazie napieciem U, do momentu jednoczesnego spetnienia dwdch kryteriow:
DBC e kryterium nr 1- osiggniecia przez opadajacy prad tadowania ustalonej wartosci (np. 0,2><Ic10) — parametr konfigurowalny;

® kryterium nr 2 — tadowanie batalii po spetnieniu kryterium nr 1 przez okres 30 minut — parametr konfigurowalny;

Jako opcje metody DBC przyjmuje sie dodatkowe kryterium zakonczenia fazy szybkiego zakonczenia, jakim jest dtugosc i gtebokosci
roztadowania baterii.
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OPIS FUNKCJI PROSTOWNIKA PBI

Pomiar pradu baterii

Test ciggtosci obwodu
baterii

Blokada tadowania

Blokada pracy prostownika

Zabezpieczenie odbio-
réw przed zbyt wysokim
napieciem

Histereza progow alarmo-
wych zasilacza

Kompensacja termiczna
napiecia baterii

Ograniczenie pradu tado-
wania baterii

Kontrola rezystancji izolacji
doziemienia baterii

Auto-restart

Kontrola pracy
wentylatorow

Sterowane wentylatory
szafowe

Archiwizacja danych

Komunikacja
z uzytkownikiem

Praca réwnolegta
prostownikéw

Auto-test

Soft Start

Uktad ten mierzy prad obwodu baterii za pomocg przetwornika. Przetwornik moze by¢ umieszczony wewnatrz zasi-
lacza (wewnetrzny pomiar pradu) lub poza zasilaczem (zewnetrzny pomiar pradu) np. w rozdzielnicy uzytkownika lub
przy samej baterii, na dowolnym biegunie.

Prostownik w stanie pracy buforowej cyklicznie wykonuje test ciaggtosci obwodu baterii. Proces odbywa sie poprzez
odpowiednia regulacje napiecia oraz pomiary pradu. Po pozytywnym wyniku testu napiecie prostownika wraca do
poziomu napiecia buforowego. Parametry testu ustawiane sa w menu prostownika.

Wprowadzenie prostownika w tryb ,blokada tadowania” powoduje ograniczenie pragdu wptywajgcego do baterii na
poziomie pradu 100-godzinnego. Funkcje zatacza sie poprzez podanie napiecia na wejscie binarne. Blokada tadowania
powoduje ograniczenie pradu w tadowaniu samoczynnym i tadowaniu dozorowanym. Funkcja najczesciej stosowana
przy wspotpracy z innym systemem, np. uktadem wentylacji pomieszczenia baterii. Awaria wentylacji generuje sygnat
do "blokady tadowania” w celu ograniczenia pradu tadowania a w efekcie ochrony baterii przed potencjalnym prze-
grzaniem, zwiekszonym gazowaniem elektrolitu itp.

W trybie tym prostownik nie przekazuje energii z sieci do odbioréw i baterii a jedynie zostaje w trybie czuwania. Pro-
stownik wystartuje automatycznie po usunieciu sygnatu "blokada prostownika". Funkcje zatagcza sie poprzez podanie
napiecia na wejscie binarne. Funkcja jest niezbedna w przypadku wymogu zdalnego sterowania prostownikiem.

W chwili wystapienia na wyjsciu zasilacza napiecia zagrazajacego odbiorom przez czas dtuzszy niz 500ms zadziata
zabezpieczenie nadnapieciowe wytgczajgce prostownik. Napiecie to ustawiane jest fabrycznie odpowiednio dla na-
piecia znamionowego zasilacza. Po ustgpieniu zbyt wysokiego napiecia na wyjsciu prostownik ponownie wystartuje.

Wszystkie z ustawianych progéw alarmowych posiadaja histereze "znieczulajaca" uktad na granicy pobudzenia alarmu.

Napiecie buforowe baterii zmienia sie wraz ze zmianag temperatury. Zgodnie z zaleceniami producentéw baterii w pro-
stowniku stosuje sie kompensacje termiczng napiecia tadowania baterii. Prostownik wyposazono w procedure auto-
matycznej kompensacji temperaturowej przystosowujacej napiecie baterii do warunkéw srodowiskowych.

Prostownik ogranicza prad tadowania baterii na wartos¢ ustawiong przez uzytkownika i wyrazong czasem, w jakim
chcemy natadowac baterie. Podczas tadowania dozorowanego prad ograniczany jest na wartos¢ ustawiong przez ob-
stuge w czasie podawania parametrow tadowania dozorowanego.

Prostownik jest wyposazony w mikroprocesorowy uktad kontroli doziemienia. Uktad kontroli doziemienia przeznaczo-
ny jest do pomiaru wartosci rezystancjiizolacji w obwodach instalacji statopragdowych (kontrola doziemienia biegunow
baterii). Urzadzenie mierzy i sygnalizuje spadek rezystancji symetryczneji asymetrycznej. Przypadek obnizenia warto-
$ci rezystancji ponizej progu ostrzezenia lub alarmu jest sygnalizowany w statusie urzadzenia i powoduje zadziatanie
odpowiednich przekaznikéw alarmowych.

Prostowniki PBl wyposazone sa w funkcje automatycznego startu w momencie pojawiania sie napiecia zasilajacego,
jezeli wczesniej zanik napiecia zasilajagcego spowodowat wytgczenie prostownika.

Wentylatory montowane w modutach wyposazone sa w czujniki uszkodzenia. Zatrzymanie wentylatoréw sygnalizowa-
ne jest zapaleniem diody ,ostrzezenie” na konsoli prostownika. Informacja o uszkodzeniu zapisywana jest do bufora
zdarzen. Istnieje mozliwosc sygnalizowania takiego stanu przy pomocy wyjs¢ przekaznikowych.

Prostownik PBI w wersji MS umozliwia sterowanie praca wentylatoréw dachowych. Wentylatory dachowe (wyciaga-
jace powietrze z wnetrza szafy) moga pracowac dwubiegowo. Podanie zasilania przemienno-pragdowego powoduje
start wentylatorow na | biegu. W chwili gdy temperatura wewnatrz szafy przekroczy prog zataczenia Il biegu wenty-
latoréw dachowych wentylatory dachowe zwieksza wydajnos¢ wyciggania rozgrzanego powietrza z wnetrza szafy.

Bufor zdarzen jest to obszar w pamieci statej prostownika, do ktérego zapisywane sg wszystkie zdarzenia alarmowe wraz
z datg i godzina.

Bufor archiwalny to obszar w pamieci statej prostownika, do ktérego zapisywane sa serie pomiarowe z ustawionym
przez uzytkownika interwatem czasowym.

Porty USB 2.0 pozwalaja na komunikacje zasilacza z systemem komputerowym lub zapis buforéw alarmowych na prze-
nosna pamiec¢ FLASH (Pendrive).

Komunikacja uzytkownika z urzadzeniem moze odbywac sie zaréwno lokalnie jak i zdalnie.

Lokalnie, za pomoca konsoli (klawiatura, wyswietlacz LCD, diody $wiecace) umieszczonej z przodu urzadzenia. Para-
metry elektryczne pokazane sa w sposdb ciagty, niezaleznie od wybranego trybu pracy panelu. Stany alarmowe sygna-
lizowane s3 za pomoca diod swiecacych i wyswietlacza. Dodatkowo generowany jest sygnatu dzwiekowy informujacy
o sytuacji alarmowej (sygnalizator dZwiekowy umieszczono za ptyta panelu).

Zdalnie, za pomoca wejsc i wyjsc binarnych oraz portéw komunikacyjnych.

Do wejs$¢ binarnych moga by¢ przypisywane réozne funkcje powodujace réozne dziatanie prostownika. Funkcje przypi-
suje sie z menu prostownika. Porty komunikacyjne transmisji (RS485, USB) umozliwiajg podtaczenie wielu nadajnikow
i odbiornikéw. Na taczach prostownika dostepne sa protokoty transmisji:

Wybierane z menu kontrolera: APS6000, Modbus RTU, IEC 60870-5-103.

Dostepne przy uzyciu konwertera: IEC 61850, PROFIBUS DP, SNMP, Modbus TCP.

Pozwalajg one na odczyt kompletu danych z prostownika.

Wszystkie prostowniki typu PBI podczas pracy na wspdlng szyne odbioréw automatycznie rGwnomiernie dzielg mie-
dzy siebie obcigzenie poprzez wyréwnywanie pradow wyjsciowych.

Dzieki funkcji "autotest" uzytkownik otrzymuje informacje o poprawnosci parametréw wewnetrznych i posrednich od-
powiedzialnych za poprawng prace urzadzenia.

Dzieki funkcji ,soft start” podczas uruchomiania prostownika nie nastepuje gwattowne obcigzenie obwododw zasila-
jacych. tagodny start prostownika realizowany jest w dwu etapach, w pierwszym tadowane sg kondensatory i uru-
chomiane sterowanie prostownika a nastepnie prostownik stopniowo podnosi napiecie na wyjsciu, az do osiagniecia
punktu pracy. Cykl tagodnego startu trwa od kilku do kilkunastu sekund w zaleznosci od obcigzenia.
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PROSTOWNIKI TYPU PBI DZIELA SIE NA:
¢ PROSTOWNIKI Z WEWNETRZNYM POMIAREM

PRADU BATERII (WPP)
Prostowniki z wewnetrznym pomiarem (WPP) pradu charakteryzuja
sie wydzieleniem wyj$¢ odbioréw (X5) i wyjscia bateryjnego (X4) we-
wnatrz prostownika. Pomiar pragdu odbywa sie wewnatrz prostownika

bez koniecznosci stosowania zewnetrznego przetwornika pomiaru pradu.
Wyjscie bateryjne oraz odbioréw zabezpieczone jest bezpiecznikami.

¢ PROSTOWNIKI Z ZEWNETRZNYM POMIAREM
PRADU BATERII (ZPP)

Prostowniki z zewnetrznym pomiarem pradu (ZPP) wymagajg doprowa-
dzenia zewnetrznego przetwornika pomiaru pradu na ztacze Xl prostowni-
ka. Prostownik posiada jedno wyjscie (X5), wspdlne dla baterii i odbioréw.
Rozdzielenie obwoddw baterii i odbiorow nalezy wykonaé w zewnetrznej
rozdzielnicy.

FBI

+
Odbiory

+
Bateria

Rozdzielnica Rozdzielnica

+ - + -
+ X5:

Odbiory
- X5:2

.

Rys. 3. Prostownik z wewnetrznym pomiarem pradu baterii

Bateria

FBI
Il

X5 1

[}

2
[N}

Rys. 4. Prostownik z zewnetrznym pomiarem pradu baterii

DODATKOWE OPCJE WYPOSAZENIA PROSTOWNIKOW TYPU PBI

Opcja Urzadzenie Opis

Na zamowienie istnieje mozliwo$c¢ dostosowania urzadzen do specjalnych wymagan danego projektu w zakresie:

Modut ® wiekszych pradéw znamionowych DC;

szafa e standardu napied i czestotliwosci zasilania AC: (110/190 V, 115/200 V, 120/208 V, 127/220 V, 50/60 Hz);

komp'akt ® poziomu napie¢ wyjsciowych DC;

e rozszerzenia zakresu napiec wejsciowych;

Wykonania Szafa, e wymagan srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (od -20 °C do +55 °©C),
specjalne kompakt obecnosci czynnikdéw agresywnych itp.;

Szafa ® konstrukcji obudowy, w tym konstrukcji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony IP,

konstrukcji szyn zbiorczych, dostepu kabli od goéry, koloru lakieru, itp.;

Szafa, ® pomiaréw i komunikacji: miernikéw cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygnalizacji stanow,

kompakt wizualizacji trybow pracy, synoptyki potaczen, protokotéw komunikacji, itp.
Automatyczne Prostownik PBlI moze by¢ wyposazony w stycznik odtgczajacy odbiory przy spadku napiecia baterii ponizej war-
odiaczanie tosci ustalonej parametrem ,odtaczanie odbioréow”. Odbiory pozostaja odtaczone do czasu powrotu wartosci
odbioréw Modut, napiecia prostownika powyzej parametru ,dotaczanie odbiorow".

szafa,

. kompakt . . L . . - . . L.
Pomiar tadunku tadunek zliczany jest podczas tadowania i roztadowania baterii z uwzglednieniem wspdtczynnika sprawnosci
wprowadzanego tadowania baterii. Uzytkownik ma mozliwo$¢ ustawienia aktualnych parametréw baterii (np. po kontrolnym roz-
do baterii tadowaniu), od ktdrych rozpocznie sie zliczanie tadunku.

Przeciwogniwo to szeregowo potgczone diody zbocznikowa-

ne stykiem stycznika. Jest to uktad, ktéry pozwala na obnize- '

nie napiecia na odbiornikach DC. Obnizenie napiecia na szy- i

nie odbioréw uzyskujemy przez wigczenie stosu diodowego ! f
Uktad Szafa, w szereg na wyjsciu odbiornikdw. W przypadku obnizenia sie ' 3
przeciwogniwa kompakt napiecia baterii (np. wytaczenie prostownika) stycznik za- Bateria = | ;

myka obwdd stosu diodowego. Napiecie odbioréow ma taka T oo ’

sama wartosc jak napigcie baterii. Uktad przeciwogniwa moze Rys. 5. Prostownik z wewnetrznym

byc¢ sterowany w zaleznosci od zaniku napiecia zasilania lub pomiarem pradu baterii i uktadem

od spadku napigcia baterii. przeciwogniwa
Aktywny filtr wej- W celu poprawy THDi pradu pobranego z sieci mozna zastosowac dodatkowy réwnolegty filtr aktywny lub za-
$ciowy (sin. pobdr stosowac szeregowy zasilacz aktywny w prostowniku. Stosujac to rozwigzanie osigga sie sinusoidalna charak-
pradu z sieci) terystyke poboru pradu z sieci przez prostownik.

Uktad samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) decyduje o wyborze zrédta zasilania urzadzenia. W czasie obec-
Uktad SZR nosci napigcia zrodta nr 1 prostownik jest z niego zasilany. W przypadku zaniku (catkowitego lub jednej z jego

faz) zrédta nr 1uktad SZR przetacza automatycznie zasilanie prostownika na zrédto nr 2.

Prostowniki PBI moga by¢ wyposazone w uktad dotaczania L T 220 v DG

baterii dodawczej w szereg z baterig gtéwna. Dotaczanie Sﬂ—}i’n"g = B [owe -

Szafa i odlaczanie odbywa sie bezprzerwowo (z punktu widzenia 220 v

Uktad dotgczania
baterii dodawczej

Wprowadzanie

przewodow od gory
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odbioréw). Dotgczanie baterii dodawczej nastepuje po ob-
nizeniu napiecia baterii gtdwnej do okreslonego poziomu,
a odtaczanie po wzroscie napiecia baterii gtéwnej. Przy-
taczanie i odtaczanie odbywa sie automatycznie. Bateria
dodawcza moze by¢ dotgczona do plusa lub minusa baterii
gtownej (w zaleznosci od specyfikacji projektowej).

Bateria
dodawcza
24V

Rys. 6. Prostownik z wewnetrznym pomiarem pradu
baterii i baterig dodawcza

Mozliwos$¢ wykonania obudowy w taki sposéb, zeby byta mozliwosci wprowadzenia przewodoéw od gory.



PROSTOWNIKI W OBUDOWIE MODULOWEJ

W tym rozdziale zostaty przedstawione prostowniki typu PBl wykonane w postaci modutu 19". Przystosowane sg do montazu w szafach przemystowych.
Podstawowym zadaniem prostownika jest ciggte zasilanie odbioréw napieciem gwarantowanym DC.

Zewn. kons. MK

Zewn. kons. MK

FE PBI MC
ul Konsola
= H H
for PE PBI MCE I FE PE PBI MP I
PBI L PBI }--sl— L PBI : PBI -l
IVAC VAC E \’/{9 VAC E ,,,,, ¢,
vac |inv 1% VAC_|IN ™ ouT VAC_| IN VAC_|IN_|™ ouT vtlc
3t/1F _ 3f/1% | 3f/1f 3f/1f __| TLbe
e x| oe|
a) b) <) d)
Rys. 7. Schemat blokowy modutu prostownika typu PBI do pracy autonomicznej:
a) wraz z zabudowang konsolg; b) wraz z zewnetrzna konsola MK; c) bez konsoli; d) z chtodzeniem naturalnym.
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Rys. 8. Schemat blokowy modutédw prostownika typu PBI do pracy rownolegte;j:

a) uktad modutéw typu PBI MC; b) uktad modutéw typu PBI M oraz kontrolera typu SAN 4-15 MC;
c) uktad modutéw typu PBI M oraz kontrolera typu SAN 4-15 MCE wraz z zewnetrzna konsola MK; d) uktad modutéw typu PBI MP.

Modut prostownika typu PBI zasilany jest z napiecia jednofazowej lub tréj-
fazowej sieci AC. Moduty w wykonaniu z zabudowang konsolg stanowia
rodzine modutéw MC (Rys. 7 a), moduty w wykonaniu z zewnetrzng konso-
la MK stanowia rodzine modutéw MCE (Rys. 7 b) oraz moduty w wykonaniu
bez konsoli stanowig rodzing modutéw M (Rys. 7 c).

Prostownik przeksztatca napiecie przemienne na napiecie state o wartosci
wg zamowienia. Separacja galwaniczna napiecia wyjsciowego prostowni-
ka od napiecia zasilajgcego AC zapewniona jest poprzez transformator se-
parujacy wysokiej czestotliwosci znajdujacy sie w przetwornicy sieciowe;j.
Urzadzenia moga pracowac samodzielnie (autonomicznie - Rys. 7) lub
w konfiguracji nxPBI (réwnolegle - Rys. 8). Moduty PBI MC, PBI MCE i PBI
MP do pracy réwnolegtej nie wymagaja zewnetrznego kontrolera. Mo-
duty PBI M sa przystosowane do pracy rownolegtej przy wykorzystaniu
zewnetrznego kontrolera w uktadach sktadajacych sie z wiekszej liczby
modutow (>4).

Modut zewnetrznego kontrolera SAN 4-15 stuzy do kontroli, nadzoru, wizu-
alizacji standw roboczych i awaryjnych uktadu. Moduty SAN 4-15 w wyko-
naniu z zabudowana konsolg stanowig rodzine MC (Rys. 8 b) oraz moduty
z zewnetrzna konsola stanowig rodzine modutéw MCE (Rys. 8 c) o gabary-
tach modutu M4, pokazanego na rysunku Rys. 9 a, c).

W przypadku, gdy prostownik ma zasila¢ tylko odbiory wyjsciowym na-
pieciem DC, to urzadzenie zostanie skonfigurowane bez funkcji dotycza-
cych baterii.

Kazdy modut M lub MC jest chtodzony za pomoca wentylatorow. Predkosc¢
obrotowa wentylatoréw regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury
wewnetrznej urzadzenia co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia. Zas
moduty z rodziny MP (Rys. 7 d oraz Rys. 8 d), chtodzone sg naturalnym
obiegiem powietrza (chtodzenie pasywne).
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TYPOSZEREG: MODULY PROSTOWNIKOW 10 + 350 A DO PRACY AUTONOMICZNEJ | ROWNOLEGLEJ

Znamionowy Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie . .
prad wyjsciowy, [A] wejsciowe DC, [V] wejsciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
25/30/50/ .
757100 /150 / 200 3x400 lub 230 PBI24/25 MC Va4
250/300/350 24 3%400 PBI24/250 MC*
60 PBI24/60 MP M3-MP
3x400 lub 230
25/30/50/75/100 PBI 48/25 MC* M4
150/200 PBI48/150 MC*
48 3%x400
250/300/350 PBI148/250 MC* M3
30 PBI48/30 MP M3-MP
3x400 lub 230
25/30/50/60 PBI60/25 MC* M4
75/100/150 60 PBI60/75 MC*
3x400
200/250/300 PBI60/200 MC* M3
10/20/25/30/50 3x400 lub 230 PBI110/10 MC* Va4
60/75/80/100 110 PBI110/60 MC*
150/200 3x%400 PBI 110/150 MC* M3
20 PBI110/20 MP M3-MP
10/20/25/30/40/50 3x400 lub 230 PBI 125/10 MC* Va4
75 125 PBI125/75 MC*
3x%400
100/150 PBI1125/100 MC* M3
10/20/25 3x400 lub 230 PBI 220/10 MC* M4
30/50 220 PBI220/30 MC*
60/75/80/100 3x400 PBI 220/60 MC* M3
10 PBI1220/10 MP M3-MP
10/20 3x400 lub 230 PBI240/10 MC* M4
25/30/40 240 PBI 240/25 MC*
50/75/80 PBI 240/50 MC* M3
10/20/25 400 3x400 PBI1400/10 MC* M4
30/50/60 PBI400/30 MC* M3
25 700 PBI700/25 MC*
* —Mozliwe opcje: M/ MC/ MCE;
** — M4 (4U): 482x142x496; M3 (6U): 482x267x496. (SXWxG).
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Rys. 9. Widoki z wymiarami modutu prostownika typu PBI M/ MC/ MCE w obudowie M4:

a) widok od przodu - modut z zabudowana konsola; b) widok od przodu - modut bez konsoli; ) widok z lewej strony.
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Rys. 10. Widoki z wymiarami modutu prostownika typu PBIM / MC / MCE w obudowie M3:

a) widok od przodu - modut z zabudowang konsolg; b) widok od przodu - modut bez konsoli; c) widok z lewej strony.
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Rys. 11. Widoki z wymiarami modutu prostownika typu PBI MP w obudowie M3-MP:

a) widok od przodu; b) widok z lewej strony.
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PROSTOWNIKI W ZABUDOWIE SZAFOWEJ

W tym rozdziale zostaty przedstawione prostowniki typu PBl wykonane w postaci szafy przemystowej 19" przystosowanej do montazu na podtozu. Pod-
stawowym zadaniem prostownika jest ciggte zasilanie odbioréw napieciem gwarantowanym DC.
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Rys. 12. Schemat blokowy szafy prostownika typu PBI do pracy autonomicznej:

a) uktad z WPP; b) uktad z WPP oraz przeciwogniwem; c) uktad z WPP oraz wewnetrzng baterig w szafie prostownika; d) uktad z ZPP.
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Rys. 13. Schemat blokowy szafy prostownika typu PBI (na podstawie modutéw PBI MC) do pracy rownolegtej:

a) uktad PBIMC z WPP do wspdtpracy z jedng baterig; b) uktad PBI MC z WPP do wspdtpracy zdwoma bateriami;
c) uktad PBI MC z ZPP; d) uktad PBI MS do wspodtpracy z dwoma bateriami.
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Prostowniki typu PBI MS to wielomodutowe systemy zasilania przezna-
czone do zasilania odbiornikéw bez lub we wspodtpracy z baterig. Kon-
strukcja prostownika bazuje na modutach prostownikowych typu PBI M
lub MC. Opis modutédw znajduje sie w rozdziale ,PROSTOWNIKI W OBU-
DOWIE MODULOWEJ", tworzac zwarta konstrukcje, zoptymalizowana
pod wzgledem warunkdow pracy modutdw. Funkcjonalnos¢ systemow PBI
MS umozliwia budowe prostownikéw o znacznych mocach wyjsciowych,
a takze bardziej ztozonych uktaddw.

Rys. 12 — Rys. 14 przedstawiajg standardowe rozwigzanie dla prostow-
nikow modutowych zabudowanych w szafie przemystowej. Urzadzenia
moga pracowac samodzielnie (autonomicznie — Rys. 12) lub w konfiguracji
nxPBI (réwnolegle - Rys. 13, Rys. 14).

Rys. 12 b) przedstawia szafe z dodatkowa opcja — uktadem przeciwogniwa
(doktadniej patrz tab. ,,DODATKOWE OPCJE WYPOSAZENIA PROSTOW-
NIKOW TYPU PBI").

Prostownik przeksztatca napiecie przemienne na napiecie state o war-
tosci wg zamodwienia. Separacja galwaniczna napiecia wyjsciowego pro-
stownika od napiecia zasilajgcego AC prostownika zapewniona jest po-
przez transformator separujacy wysokiej czestotliwosci znajdujacy sie
w przetwornicy sieciowej.
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Uktad przedstawiony na Rys. 13 a) moze zawiera¢ maksymalnie 4 moduty
prostownika typu PBI MC.

Uktad przedstawiony na Rys. 14 moze zawiera¢ maksymalnie 16 modutéw
prostownika typu PBI M.

Zastosowanie diody blokujgcej jak na Rys. 13 b), d) oraz Rys. 14 a), b) po-
zwala na potaczenie do pracy réwnolegtej dwdch uktaddw (systemow)
z dwoma bateriami.

W przypadku, gdy prostownik ma zasila¢ tylko odbiory wyjsciowym na-
pieciem DC, to urzadzenie zostanie skonfigurowane bez funkcji dotyczace
baterii.

Szafa przemystowa chtodzona jest poprzez obieg powietrza wymuszony
redundantnymi wentylatorami dachowymi. Dodatkowo kazdy modut jest
chtodzony za pomoca wentylatorow. Predkos¢ obrotowa wentylatoréw
regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrznej urzagdzenia
co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.

o
m

Zewn. kons. MK PBI MS
:
PEL"SAN 4—15 MCE
L i .
N o}--------- . :
FE PBI M| |
L PBI - ! S N
VAC : 1
VAC IIN | & |IN | out] | IN| BAT
> ey —g— -
3t/1F _| ; R #F
ALE i
FE PBI M| |
L PBI -
VAC |
% JIN [ OUTY | = | iyi & OUT VQC Rozdzielnica
! T T -DC
= (opeio)
T
g 3
FE, PBI M| !
L PBI
N [/ lour
£ o
=
WPP
b)
FE Zewn. kons. MK PBI MS

H
FEL SAN 4-15 MCE

el
n

VAC_| IN % JIN
3/1¢

o
m

== 0UT

ZPP

Rys. 14. Schemat blokowy szafy prostownika typu PBI (na podstawie modutéw PBI M) do pracy réwnolegtej:

a) uktad modutéw typu PBI M oraz kontrolera typu SAN 4-15 MC z WPP; b) uktad modutéw typu PBI M oraz kontrolera typu SAN 4-15 MCE z WPP;
c) uktad modutéw typu PBI M oraz kontrolera typu SAN 4-15 MC z ZPP; d) uktad modutéw typu PBI M oraz kontrolera typu SAN 4-15 MCE z ZPP.
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TYPOSZEREG: SZAFY PROSTOWNIKOW 10 + 1500 A DO PRACY AUTONOMICZNEJ | ROWNOLEGLEJ Z WPP*

Znamionowy
prad wyjsciowy, [A]

25
30

50
75

100

200

300

400

500

600

700

1000
1200
1500

25
30

50
75

100

150

200

300

400

500

600

700

1000

1200

1500

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

wyjsciowe DC, [V]

24

48

3x400 lub 230
(dla modutow
o pradzie
wyjsciowym
max 200 A)

3x400 lub 230
(dla modutow
o pradzie
wyjsciowym max
100 A)

Przyktadowy typ

PBI24/25 MS
PBI24/30 MS

PBI 24/50 MS
PBI 24/75 MS

PBI 24/100 MS

PBI 24/200 MS
PBI 24/250 MS

PBI 24/300 MS

PBI24/400 MS

PBI 24/500 MS

PBI124/600 MS

PBI124/700 MS

PBI24/1000 MS
PBI124/1200 MS
PBI 24/1500 MS

PBI 48/25 MS
PBI 48/30 MS

PBI 48/50 MS
PBI 48/75 MS

PBI 48/100 MS

PBI 48/150 MS

PBI 48/200 MS

PBI148/300 MS

PBI 48/400 MS

PBI148/500 MS

PBI 48/600 MS

PBI 48/700 MS

PBI 48/1000 MS

PBI 48/1200 MS

PBI 48/1500 MS

Konfiguracja modutéw

1x25 A
130 A
150 A
2x25 A
1x75 A
1x100 A
2x50 A
1x200 A
2x100 A
1x250 A
1%x300 A
2x150 A
2x200 A
4x100 A
2x250 A
3x200 A
5x100 A
2x300 A
3x200 A
6x100 A
2x350 A
3x250 A
7x100 A
3x350 A
4x250 A
4x300 A
5x300 A
6%x250 A
1x25 A
1x30 A
1x50 A
2x25 A
1x75 A
1100 A
2x50 A
1x150 A
2x75 A
1x200 A
2x100 A
1%x300 A
2x150 A
2x200 A
4x100 A
2x250 A
5x100 A
2x300 A
6x100 A
2x350 A
7%100 A
3x350 A
5x200 A
4x350 A
6%x200 A
5x300 A

Maks. wymiary obudowy

[SxGxW**], [mm]

600x800x2000

800x800x2000
1200x800%2000

800x800x2000

1200x800%2000

1400x800%x2000

1800x800%2000

2400%x800%2000

600x800x2000

800x800x2000
1200x800%2000
800x800x2000

1200%x800%2000

1400x800%x2000

1800x800%x2000

2400%x800%2000
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TYPOSZEREG: SZAFY PROSTOWNIKOW 10 + 1500 A DO PRACY AUTONOMICZNEJ | ROWNOLEGLEJ Z WPP* - C.D.

Znamionowy
prad wyjsciowy, [A]

25
30
50

60
75

100

150

200

300

400

500

600

700

1000
1200
1500

20
25
30

50
75

100
150
200
300

400
500
600
700
800
900
1000

1100
1200
1400
1500

20

wyjsciowe DC, [V]

60

110

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie

wejsciowe AC, [V]

3x400 lub 230
(dla modutéw
o pradzie
wyjsciowym max
60 A)

3x400 lub 230
(dla modutow
o pradzie
wyjsciowym max
50 A)

Przyktadowy typ

PBI 60/25 MS
PBI60/30 MS
PBI 60/50 MS

PBI 60/60 MS
PBI60/75 MS

PBI60/100 MS

PBI 60/150 MS

PBI60/200 MS

PBI 60/250 MS

PBI 60/300 MS

PBI 60/400 MS

PBI 60/500 MS

PBI 60/600 MS

PBI 60/700 MS

PBI 60/1000 MS

PBI 60/1200 MS

PBI 60/1500 MS
PBI110/10 MS
PBI110/20 MS
PBI110/25 MS
PBI110/30 MS

PBI110/50 MS
PBI 110/75 MS

PBI110/100 MS

PBI110/150 MS

PBI110/200 MS

PBI110/300 MS

PBI110/400 MS
PBI 110/500 MS
PBI110/600 MS
PBI110/700 MS
PBI 110/800 MS
PBI 110/900 MS
PBI 110/1000 MS

PBI 110/1100 MS
PBI 110/1200 MS
PBI 110/1400 MS
PBI 110/1500 MS

Konfiguracja modutéw

1x25 A
130 A
150 A
1x60 A
2x30 A
1x75 A
1100 A
2x50 A
1x150 A
2x75 A
1200 A
2x100 A
1x250 A
1%x300 A
2x150 A
3x100 A
2x200 A
4x100 A
2x250 A
5x100 A
2x300 A
6x100 A
4x200 A
7x100 A
4x250 A
6%x200 A
5x300 A
1%x10 A
120 A
1x25 A
1x30 A
150 A
2x25 A
1x75 A
1100 A
2x50 A
1x150 A
2x75 A
1x200 A
2x100 A
2x150 A
3x100 A
2x200 A
4x100 A
5%x100 A
3x200 A
6x100 A
7x100 A
4x200 A
8x100 A
9x100 A
5x200 A
10x100 A
11100 A
6x200 A
7%200 A
8x200 A

Maks. wymiary obudowy

[SxGxW**], [mm]

600x800x2000

800x800x2000
1200x800%2000
800x800x2000

1200x800%2000

1400x800%x2000

2000%800%2000
2400%x800%2000

600x800x2000

1200x800%2000
800x800x2000

1200x800%2000

1800x800%x2000
1400x800%x2000
1800x800%x2000
2400%x800%2000

1800x800%x2000

2000%x800%2000




TYPOSZEREG: SZAFY PROSTOWNIKOW 10 + 1500 A DO PRACY AUTONOMICZNEJ | ROWNOLEGLEJ Z WPP* - C.D.

Znamionowy
prad wyjsciowy, [A]

10
20
25
30

40
50

60
80

120
150
200
300
400

600

700
900
1000
1200
1500

20
25
30

50

60

75
80

100

150
200
300
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500

wyjsciowe DC, [V]

125

220

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie

wejsciowe AC, [V]

3x400 lub 230
(dla modutow
o pradzie
wyjsciowym max
40 A)

3x400 lub 230
(dla modutow
o pradzie
wyjsciowym max
25A)

Przyktadowy typ

PBI1125/10 MS
PBI 125/20 MS
PBI125/25 MS
PBI125/30 MS

PBI125/40 MS

PBI 125/50 MS

PBI125/60 MS
PBI1125/80 MS

PBI1125/120 MS

PBI125/150 MS

PBI125/200 MS

PBI125/300 MS

PBI125/400 MS

PBI125/600 MS

PBI125/700 MS
PBI125/900 MS
PBI125/1000 MS
PBI125/1200 MS
PBI 125/1500 MS
PBI 220/10 MS
PBI 220/20 MS
PBI220/25 MS
PBI220/30 MS

PBI 220/50 MS

PBI220/60 MS

PBI220/75 MS
PBI 220/80 MS

PBI 220/100 MS

PBI220/150 MS
PBI 220/200 MS
PBI220/300 MS
PBI220/400 MS
PBI 220/500 MS
PBI220/600 MS
PBI220/700 MS
PBI220/800 MS
PBI220/900 MS
PBI220/1000 MS
PBI220/1100 MS
PBI220/1200 MS
PBI 220/1300 MS
PBI220/1400 MS
PBI220/1500 MS

* — dla szaf prostownikéw z ZPP gabaryty moga by¢ mniejsze od podanych w tabeli;

** — dodatkowo do wysokosci urzadzenia nalezy dodac wysoko$¢ cokotu: standardowo 100 mm.

Konfiguracja modutéw

1%x10 A
1x20 A
1x25 A
130 A
1x40 A
2x20 A
150 A
2x25 A
160 A
2x30 A
2x40 A
2x60 A
3x40 A
1x150 A
2x75 A
2x100 A
3x75 A
2x150 A
3x100 A
3x150 A
6x75 A
4x150 A
6x100 A
5x150 A
6x150 A
7x150 A
8x150 A
10x150 A
1x10 A
1x20 A
1x25 A
1x30 A
150 A
2x25 A
1x60 A
2x30 A
1x75 A
1x80 A
1x100 A
2x50 A
2x75 A
2x100 A
3x100 A
4x100 A
5x100 A
6x100 A
7x100 A
8x100 A
9%x100 A
10x100 A
11100 A
12x100 A
13x100 A
14x100 A
15%100 A

Maks. wymiary obudowy

[SxGxW**], [mm]

600x800x2000

1200x800%2000

1800x800%x2000

2000x800%2000
2800%x800%2000
3400%x800x2000

600x800x2000

800x800x2000

1800x800%x2000

2600%x800%2000

4600x800x2000

5200x800x2000
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Rys. 15. Widoki z wymiarami szafy prostownika typu PBI:
a) szafa 600x800x2000 - widok od przodu; b) szafa 800x800%2000 - widok od przodu; c) szafa o gt. 800 mm - widok z lewej strony.
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PROSTOWNIKI W OBUDOWIE KOMPAKTOWEJ

W tym rozdziale zostaty przedstawione prostowniki typu PBI wykonane w postaci kompaktu. Przystosowane sg do instalacji na podtozu
(kompakt stojacy CS) lub na $cianie (kompakt wiszagcy CW). Podstawowym zadaniem prostownika jest ciagte zasilanie odbioréw napieciem gwaran-

towanym DC.
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Rys. 16. Schemat blokowy kompaktu prostownika typu PBI do pracy autonomicznej:

a) uktad z WPP; b) uktad z WPP oraz przeciwogniwem; c) uktad z WPP oraz z zewnetrzna konsolg MK;
d) uktad z ZPP; e) uktad z ZPP oraz z zewnetrzna konsola MK; f) uktad kompaktu przenosnego.
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Rys. 17. Schemat blokowy kompaktu prostownika
typu PBl do pracy rownolegtej — uktad z ZPP.

TYPOSZEREG: KOMPAKTY PROSTOWNIKOW 10 = 350 A DO PRAC

Kompakt prostownika typu PBI przeznaczony do zasilania odbiornikdw bez lub we wspodtpracy
z bateria.

Kompakty w wykonaniu z zabudowana konsolg sa przedstawione na Rys. 16 a), b), d), f), zas kom-
pakty w wykonaniu z zewnetrzna konsolg MK sg przedstawione na Rys. 16 c), e).

Prostownik przeksztatca napiecie przemienne na napiecie state o wartosci wg zamdwienia. Sepa-
racja galwaniczna napiecia wyjsciowego prostownika od napiecia zasilajgcego AC prostownika
zapewniona jest poprzez transformator separujacy wysokiej czestotliwosci znajdujacy sie w prze-
twornicy sieciowej.

Urzadzenia moga pracowac autonomicznie (Rys. 16) lub réownolegle (Rys. 17).

W przypadku, gdy prostownik ma zasila¢ tylko odbiory wyjsciowym napieciem DC, to urzadzenie
zostanie skonfigurowane bez funkcji dotyczace baterii.

Kompakt chtodzony jest poprzez obieg powietrza wymuszony wentylatorami. Predkosc obrotowa
wentylatorow regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrznej urzadzenia co zdecydo-
wanie zwieksza ich czas zycia.

Szczegdlnym przypadkiem jest kompakt prostownika typu PBI CP - Rys. 16 f). Jest to prostownik
przeznaczony zazwyczaj dla potrzeb serwisowych. Zbudowany jest jako przenosna wersja obu-
dowy kompaktowej, posiadajgca wysuwna raczke oraz kétka umozliwiajace wygodny transport.
Napiecie wyjsciowe mozna ustawi¢ dowolne w zakresie od O V do wartosci znamionowej zasilacza.
Podobnie jak standardowe prostowniki bateryjne posiada kompensacje termiczna tadowania ba-
terii oraz inne funkcje wystepujace w standardowej wers;ji.

ONOMICZNEJ | ROWNOLEGLEJ

Znamionowy Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie

1 * %
prad wyjéciowy, [A] wyjéciowe DC, [V] wejéciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
25/30/50 PBI 24/25 CS* CS4/CW4/CS7/CW7
3x400 lub 230
75 /100 PBI 24/75 CS* CS4/CW4/CS8/CWS
24
150 PBI 24/150 CS* CS4/CW4/CS8
3x400
200/250/300/350 PBI 24/200 CS* CS6/CW6
25/30/50 3x400 lub 230 PBI 48/25 CS* CS4/CW4/CS7/CW7
75 /100 48 PBI 48/75 CS* CS4/CW4/CS8/CWS8
3x400
150 PBI 48/150 CS* CS6/CW6/CS8
25/30/50 3x400 lub 230 PBI 60/25 CS* CS4/CW4/CS7/CW7
60
75 /100 3x400 PBI 60/75 CS* CS4/CW4/CS8/CWS8
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TYPOSZEREG: KOMPAKTY PROSTOWNIKOW 10 = 350 A DO PRACY AUTONOMICZNEJ | ROWNOLEGLEJ - C. D.

Znamionowy
prad wyjsciowy, [A]

Znamionowe napiecie
wyjsciowe DC, [V]

Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

Przyktadowy typ

Wymiary obudowy**

10/20/25/30/50 3x400 PBI110/10 CS* CS4/CW4/CS7/CW7
10/20/25/30/50 110 230 PBI110/10 CS*
CS4/CW4/CS8/CW8
60/75/80/100 3x400 PBI110/60 CS*
10/20/25/30 3x400 lub 230 PBI125/10 CS*
CS4/CW4/CS7/CW7
50 3x400 PBI125/50 CS*
125
50 230 PBI125/50 CS*
CS4/CW4/CS8/CW8
60/75/80 3x400 PBI125/60 CS*
10/20 PBI220/10 CS* CS4/CW4/CS7/CW7
3x400 lub 230
25 PBI 220/25 CS*
220 CS4/CW4/CS8/CwW8
30/50 PBI220/30 CS*
60/75/80/100 PBI220/60 CS* CS6/CW6
3x400
25 PBI 400/25 CS* CS4/CW4/CS8/CW8
400
50/60 PBI 400/50 CS* CS6/CW6

* —mozliwe opcje: CS/CSE/ CW / CWE;
** — CS4: 400%(2x600)x250; CS6: 500x%(2x700)x250; CS7: 600x%(2x600)*x300; CS8:600%(2x800)*300; CW4: 400x600x250; CW6: 500x700%250; CW7: 600x600x%300;

CW8:600%x800%300. (SxWxG)

TYPOSZEREG: KOMPAKTY PROSTOWNIKOW 10 = 50 A DO PRACY SERWISOWEJ

Znamionowy prad, [A] Znamionowe napigcie wyjsciowe DC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy*
50 od 24 do 220 PBI 24-220/50 CP CP
* - CP: 400x600x%250. (SxWxG).0
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Rys. 18. Widoki z wymiarami kompaktu prostownika typu PBI (obudowa stojgca):

a) kompakt CS4 - widok od przodu; b) kompakt CS4 - widok z lewej strony; c) kompakt CS6 — widok od przodu; d) kompakt CS6 — widok z lewej strony;
e) kompakt CS7 - widok od przodu; f) kompakt CS7 - widok z lewej strony; g) kompakt CS8 — widok od przodu; h) kompakt CS8 - widok z lewej strony.
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Rys. 19. Widoki z wymiarami kompaktu prostownika typu PBI (obudowa wiszaca i przenosna):
a) kompakt CW4 - widok od przodu; b) kompakt CW4 - widok z lewej strony; c) kompakt CW6 - widok od przodu; d) kompakt CW6 - widok z lewej strony;
e) kompakt CW7 - widok od przodu; f) kompakt CW7 — widok z lewej strony; g) kompakt CW8 - widok od przodu; h) kompakt CW8 — widok z lewej strony;
i) kompakt CP - widok od gory; j) kompakt CP - widok od przodu; k) kompakt CP - widok z lewej strony; |) kompakt CP - widok od tytu.




KOMUNIKACJA ZEWNETRZNA - SYSTEMY PRADU STALEGO

Prostowniki i przetwornice pradu statego wyposazone sg w rozbudowa-
ny system komunikacji z uzytkownikiem i systemami nadrzednymi - HMI
(Human Machine Interface).

2. Zestaw stykdéw przekaznikowych bezpotencjatowych dla sygnatéw
binarnych.

3.tacza komunikacji zewnetrznej. Mozliwe sa transmisje danych

Na system komunikacji sktada sie: przy pomocy portéw RS485, Ethernet oraz USB (odczyt bufora

1. Lokalny panel uzytkownika z systemem diod sygnalizacyjnych, ekra- archiwalnego).

nem LCD do wyswietlania komunikatow i odczytu parametréw oraz

potencjometru cyfrowego lub kursoréw stuzacych do poruszania sie

po menu konsoli.

LOKALNY PANEL UZYTKOWNIKA

Diody sygnalizacyjne Wyswietlacz Potencjometr cyfrowy kontrolera Porty USB

AP %
=

Przyciski kontrolera

——

ADPS

[—crorgia

15-85-66 S S:p4

Uu's 2
I Wy

Widok konsoli w wersji z potencjometr cyfrowym

g

Widok konsoli w wersji z kursorami nawigacyjnymi

Linijka diodowa obcigzenia

AIPS

[ ororgla

Widok konsoli w wersji bez wyswietlacza, dla modutéw w systemach wielomodutowych i osobnym kontrolerem.

PARAMETRY MIERZONE PROSTOWNIKA PBI

napiecie na wyjsciu;

SYGNALIZOWANE ALARMY NA EKRANIE LCD

PROSTOWNIKA PBI

napiecie wyjsciowe za niskie; doziemienie + ostrzezenie; prad baterii;

napiecie wyjsciowe za wysokie; doziemienie — ostrzezenie; prad prostownika;

napiecie odbiorow za niskie; zaktécenia pomiaru KDZ; temperatura baterii.

napiecie odbiorow za wysokie; temperatura baterii za wysoka;

gtebokie roztadowanie baterii
gtownej;

PARAMETRY MIERZONE DLA FUNKCJI "TAUTOTEST"

temperatura baterii za niska;

PROSTOWNIKA PBI

gtebokie roztadowanie baterii
dodawczej;

temperatura prostownika za

wysoka; przeprowadzajgc autotest uzytkownik otrzymuje informacje o para-

metrach wewnetrznych i posrednich odpowiedzialnych za poprawna

awaria modutu; prace urzadzenia takich jak:

gtebokie roztadowanie baterii;

awaria zasilania modutu; awaria;

wewnetrzne napiecie zasilania przetwornikdw pomiaru pradu;

awaria zasilania; przegrzanie modutu;

napiecia zasilania procesorow;

brak zasilania modutu; przegrzanie;

zgodnos¢é pomiaru z zakresem pomiarowym.

brak zasilania; przecigzenie;

brak ciggtosci obwodu baterii;

uszkodzenie czujnika temperatury
baterii;

doziemienie + alarm;

doziemienie — alarm;
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brak komunikacji;

uszkodzenie wentylatora;

brak komunikacji rownolegtej;

zadziatanie bezpiecznika XIN.



ZINTEGROWANE INTERFEJSY KOMUNIKACYJNE RS485, USB, ETHERNET

LACZE RS485

RS485 jest interfejsem przewodowym stosowanym w sieciach przemysto-
wych. Podstawowg zaleta transmisji danych magistrala RS485 jest odpor-
nos¢ na zaktécenia zewnetrzne (np. sprzetu indukcyjnego, jak np. silniki).
Standard RS485 umozliwia podtaczenie wielu nadajnikéw i odbiornikow
(maksymalnie do 32). Zasieg tego standardu to okoto 1200 m.

Na taczu RS485 prostownika dostepne sa protokoty transmisji APS6000,
Modbus RTU, IEC 60870-5-103, Pozwalajg one na odczyt kompletu danych
z urzadzenia.

Poprzez uzycie zewnetrznego konwertera mozliwa jest transmisja danych
w protokole Profibus DP oraz innych.

LACZE USB

W urzadzeniach firmy APS tacze USB stuzy do kopiowania buforéw archi-
walnych zapisywanych podczas pracy.

Gniazdo USB (A) stuzy do podtgczenia pamigci masowej (pendrive).

Gniazdo USB (B) pracuje w trybie pamieci masowej (Mass storage device)
po podtaczeniu do komputera jest widoczne jako dodatkowy dysk.

Gniazdo typu USB (B)
przesyta dane archiwalne
bezposrednio do komputera

Gniazdo typu USB (A)
pendrive

LACZE ETHERNET

Ethernet (IEEE 802.3) jest najszerzej wykorzystywana technologia w sie-
ciach lokalnych (LAN). Interfejs pozwala na podtaczenie urzadzenia do lo-
kalnej sieci komputerowej na obiekcie, a przez to na tatwy odczyt danych
nawet z kilku stanowisk jednoczesnie.

Interfejs Ethernet moze by¢ zrealizowany poprzez zastosowanie dodatko-
wego konwertera zapewniajgcego transmisje w jednym z nastepujacych
protokotéw:

¢ |[EC 61850 (konwerter APS SAN KP1)
¢ SNMP (AGENT- APS2)
e Modbus TCP.
Zapis zdarzen i stanéw pracy urzadzenia na karcie SD

Wewnetrzna karta pamieci o pojemnosci 2GB przechowuje dane zapisane
w buforze zdarzen i buforze archiwalnym. Brak karty powoduje brak zapisu
do bufordéw i jest sygnalizowany na wyswietlaczu symbolem ,SD".

Kopiowanie danych na pamiec przenosng FLASH:

Porty USB 2.0 pozwalaja na komunikacje zasilacza z systemem komputero-
wym lub zapis buforéw alarmowych na przenosng pamie¢ FLASH (pendrive).

SYGNALY BINARNE PROSTOWNIKA PBI

SYGNALY BINARNE WEJSCIOWE: ~ SYNGALY BINARNE WYJSCIOWE:

blokada tadowania alarm ogdlny 1
blokada pracy prostownika alarm ogélny 2 (konfigurowalny)
zadziatanie bezpiecznika brak zasilania
zasilanie pomocnicze DC +24 V napiecie wyjsciowe za wysokie

napiecie wyjsciowe za niskie
brak ciggtosci obwodu baterii
praca prawidtowa
alarm 8 (konfigurowalny)

doziemienie (opcja)

Panel przytaczy modutu prostownika typu PBI MC




PROSTOWNIKI TYRYSTOROWE

Uktady PBI T zostaty skonstruowane tak, aby spetnic¢ rygorystyczne normy jakosciowe i kryteria niezawodnosci dla pracy w trudnych warunkach eksplo-
atacyjnych, w tym wymagania dotyczace pracy urzadzen w elektrowniach atomowych. Topologia prostownika typu PBI T umozliwia budowe prostowni-
kéw o duzych mocach wyjsciowych. Zasilacz wyposazony jest w 12-to lub 6-cio pulsowy prostownik tyrystorowy z transformatorem. Prostownik pobiera
z sieci prad o charakterystyce zblizonej do sinusoidy (w wersji 12-to pulsowej - niska zawartosc¢ zaktécen THDi).

CHARAKTERYSTYKA PROSTOWNIKA TYRYSTOROWEGO
TYPUPBIT:

e technologia IGBT z mikroprocesorowym kontrolerem DSP;

e trzy tryby pracy (buforowy, automatyczny, reczny);

e wysoka stabilnos¢ napied i praddw wyjsciowych;

® algorytm tadowania (wedtug DIN 41773), dla réznych typdw baterii;

® niski poziom pulsacji pradu i napiecia na wyjsciu;

® kontrola pradu baterii;

® kontrola temperatury baterii;

e zintegrowany interfejs komunikacyjny RS485, USB;

® szeroki wybdr protokotow komunikacji zewnetrznej: Modbus RTU,
IEC 60870-5-103. Rodzaj protokotu wybierany z menu panelu
kontrolnego;

® kompatybilnosc elektromagnetyczna (filtry EMI);

® mozliwos¢ pracy rownolegtej prostownikow;

¢ izolacja galwaniczna od sieci zasilajacej;

® archiwizacja zdarzen i standéw pracy (karta SD);

® wykonanie antysejsmiczne;

¢ chtodzenie naturalne (konwekcyjne) lub wymuszone (wentylatory).

OPIS PRACY PROSTOWNIKA PBI T
Widok szafy prostownika

Urzadzenie zasila baterie i/lub odbiorniki na- tyrystorowego typu PBI T
pieciem o wysokim stopniu stabilnosci i wy-
maganej wartosci (najczesciej 2,23 V/ogniwo).
Napiecie buforowania jest kompensowane

termicznie za pomoca znajdujacej sie w stan-
Praca buforowa dardowym wyposazeniu sondy termicznej, PARAMETRY TRYBOW PRACY
umieszczonej przy zasilanej baterii. Napiecie

wyjsciowe zasilacza dopasowuje sie do po-
trzeb baterii, utrzymujac stan petnego nata-
dowania. W pracy buforowej wykonywany jest

Ustawienia fabryczne

cyklicznie test ciggtosci obwodu baterii. Baterie - Zakres
Tryb pracy kwas-owo— Baterie Ni-Cd regulacji
Funkcja wykorzystywana w przypadku cze- ofowiowe
tadowanie $ciowego lub catkowitego roztadowania ba-
samoczynne terii (np.: w wynik_u zaniku napiecia zaslilania.), Trvb buforow
(tryb automatyczny) 99y baterie nalezy szybko natadowac. Zasi- (Flyoat mode) Y| 2,23Viogn. 1,41 Viogn. 0,8-2,4 Viogn.
lacz samoczynnie naaduje baterie do napiecia
2,4 V/ogniwo.
Tryb wykorzystywany jest w przypadku wspét- tadowanie
pracy z otwartymi bateriami kwasowymi, gdy samoczynne 2,40 V/ogn. 1,50 V/ogn. 0,8-2,7 V/ogn.
tadowanie istnieje potrzeba przeprowadzenia dodatkow- (Boost mode)
dozorowane go tadowania wyréwnawczego baterii do na-
(tryb reczny) piecia 2,7 V/ogniwo. Proces takiego tadowania tadowanie
powinien by¢ prowadzony scisle wedtug wska- dozorowane 270 Viogn ;
zan producenta baterii i zawsze w obecnosci (Equalizing ! gn- 1,80 Viogn. 0,8-2,7 Viogn.
personelu obstugujgcego. mode)
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SPOSOB OZNACZANIA PROSTOWNIKOW TYRYSTOROWYCH TYPU PBI T

PBlo O C )/ C+C)/0C]

Typ urzadzenia: PBI - prostownik -
Rodzaje prostownika:
2z - prostownik ze zwrotem energii

s - prostownik bez izolacji

T - prostownik tyrystorowy

Znamionowe napigcie wyjsciowe DC, [V]
Standardowo: 110; 220
Inne wg zaméwienia

Wyposazenie dodatkowe:
24/50 - prostownik baterii dodawczej
XX Ah - bateria o pojemnosci XX
Typ obudowy:
MS - szafa przemystowa
Znamionowy prad wyjsciowy, [A]

Wg zamodwienia

PROSTOWNIKI TYRYSTOROWE TYPU PBI T - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

PARAMETR
WEJSCIE AC*

WARTOSC

Napiecie wejsciowe tréjfazowe

Tolerancja napiecia wejsciowego
Czestotliwos¢ napiecia wejsciowego

Tolerancja czestotliwosci napiecia wejsciowego

WYJSCIE DC

380/400/415V
od -15 % do +10 % (*15 % dla 380 V)
50/60Hz
+*8 %

Napiecie wyjsciowe

Stabilnos¢ napiecia wyjsciowego**

Pulsacja napiecia wyjsciowego****

Zakres termicznej korekcji napiecia tadowania buforowego
Kompensacja temperaturowa napiecia tadowania buforowego**
Znamionowy prad wyjsciowy

Przecigzalnos¢

Stabilnos¢ pradu wyjsciowego***

Pulsacja pradu wyjsciowego***

Charakterystyka tadowania baterii

Sprawnosc catkowita

Dostepne wersje jezykowe menu

SRODOWISKO PRACY

110/220 V*
1%
2%
od -10 do +50 °C
od 0 do 10 mV/°C/ogn.
od 25do 1500 A
1,2xIn przez5s
+1%
+2%
IU zgodnie z DIN 41773
>91% dla 110 V; >93 % dla 220 V
PL|EN|CZ|RU

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)

Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)

Wilgotnos¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzadzenia

Doprowadzenie kabli

Wysokos$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem;
** — praca buforowa, regulator napiecia;

*** — tadowanie baterii, regulator pradu;

**** — przy obcigzeniu rezystancyjnym;

**%%% — tylko dla wykonania w szafie przemystowej (ocbudowa MS).

od +5 do +40 °C*
od -25do +55 oC*
od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
obstuga i serwisowanie od frontu*
od dotu / od gory****x
1000 m n.p.m.




TRZYSTOPNIOWA TECHNIKA t ADOWANIA BATERII I, U, U,

W przypadku roztadowania baterii prostownik PBl automatycznie zatacza
tryb tadowania szybkiego. Parametry tadowania konfigurowane sa w pa-
mieci prostownika zgodnie z wymaganiami producenta danego typu ba-
terii. tadowanie odbywa sie trzystopniowo:

¢ | faza - tadowanie statym pradem I, (pierwszy parametr granicz-
ny): Jest to tadowanie z ograniczeniem pradu tadowania
baterii na, prostownik podnosi napiecie na baterii stopnio-
wo, tak aby nie przekroczy¢ zalecanego pradu tadowania
(najczesciej stosuje sie ograniczenie na poziomie pradu
I, = od 5 do 10-cio godzinnego tadowania (I ,.));

¢ || faza - tadowanie statym napigeciem U, (drugi parametr graniczny):
Bateria po pierwszej fazie tadowania jest juz czes$ciowo na-
tadowana, wzrost napiecia tadowania nie grozi przekrocze-
niem ustawionego pradu baterii |, dziata drugi z parametrow
granicznych, dopuszczalne (maksymalne napiecie na szynie
DC ze wzgledu na odbiory lub ze wzgledu na baterie) napie-
cie U,. Zakoriczenie ll-giej fazy tadowania zalezy od przyjete-
go algorytmu. APS Energia SA stosuje metode DBC.

¢ lll faza - tadowanie statym napieciem U,; system zakonczyttadowanie
szybkie i prostownik przetacza sie na napigcie U, = napigcie
buforowe Ubuf.
Metoda tadowania DBC jest technika tadowania, jaka opracowata
APS Energia SA w oparciu o doswiadczenia w produkcji prostownikéw
buforowych oraz przy scistej wspotpracy z producentami i uzytkownikami
baterii. Metoda tadowania baterii nazwana skrétem DBC (ang. Dynamic
Battery Charging) jest metoda, ktéra kontrolujac wszystkie parametry ta-
dowania, zapewnia szybkie uzupetnienie tadunku elektrycznego w baterii,
przy przestrzeganiu wszystkich zalecen producenta ogniw danego typu.
Metoda polega na tadowaniu baterii w drugiej fazie napieciem U1 do mo-
mentu jednoczesnego spetnienia dwoéch kryteriow
e Kryterium nr 1- osiggniecia przez opadajacy prad tadowa-
nia ustalonej wartosci (np. 0.2xI - parametr
konfigurowalny.

C10)

e Kryterium nr 2 — tadowanie batalii po spetnieniu Kryterium nr 1 przez
okres 30 minut — parametr konfigurowalny.

PE,
Konsola PBIT MS
1 IN| BAT
TR i
P
VAC_|IN 3 i out | vie
O+ Bk b
3t/1F
WPP

CHARAKTERYSTYKA tADOWANIA
Ub
Ib Eoapsa
Qb Regulator I

Regulator U Regulator U

(bufor)
Ib

Ub,,
Ub oo

LADSAM

Ubgye Ub

Ubyoy
Ib

Konsau

Th,,. Ib

t, t, t, t. t

Model DBC (Dynamic Charge Characteristic)
Konfigurowane parametry:

® prad tadowania - Ibcio,

® napiecie maksymalne - Ubmax,

® prad dotadowania - Ibpot,

® czas tadowania samoczynnego - T2.

LEGENDA SKROTOW UZYWANYCH
NA SCHEMATACH ROZDZIALU

BAT - bateria OUT - wyjscie

| - pomiar pradu TR - transformator
IN - zasilanie VAC - napiecie przemienne AC
kom - komunikacja VDC - napiecie state DC

MT — mostek tyrystorowy

o
=

PBI T MS

Konsola

Rys. 20. Schemat blokowy szafy prostownika tyrystorowego typu PBI T:
a) uktad z WPP; b) uktad z ZPP

Rys. 20 przedstawia standardowe rozwigzani dla prostownikéw tyrysto-
rowych typu PBI T MS swobodnej zabudowy w szafie przemystowej. Sys-
temy te przeznaczone s3 do zasilania odbiornikéow bez lub we wspétpracy
z bateria. Funkcjonalnos¢ systeméw PBI T MS umozliwia budowe prostow-
nikdw o znacznych mocach wyjsciowych.

Prostownik tyrystorowy przeksztatca napiecie przemienne na napiecie
state o wartosci wg zamodwienia. Separacja galwaniczna napiecia wyjscio-
wego prostownika od napiecia zasilajacego AC prostownika zapewniona
jest poprzez transformator separujacy 50 Hz.

W przypadku, gdy prostownik ma zasilaé tylko odbiory wyjsciowym napie-
ciem DC, to urzadzenie zostanie skonfigurowane bez funkcji bateryjnych.
Szafa przemystowa chtodzona jest naturalnie lub poprzez obieg powie-
trza wymuszony wentylatorami. Predkos¢ obrotowa wentylatoréow re-
gulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrznej urzadzenia co
zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.

OPIS FUNKCJI PROSTOWNIKA TYRYSTOROWEGO TYPU PBI T

Pomiar pradu baterii

Uktad mierzy prad obwodu baterii za pomocga przetwornika. Przetwornik
moze by¢ umieszczony wewnatrz zasilacza (wewnetrzny pomiar pradu) lub
poza zasilaczem (zewnetrzny pomiar pradu), np. w rozdzielnicy uzytkowni-
ka lub przy samej baterii, na dowolnym biegunie.

Test ciggtosci obwodu baterii

Prostownik w stanie pracy buforowej cyklicznie wykonuje test ciggtosci
obwodu baterii. Prostownik wykonuje test poprzez odpowiednia regula-
cje napiecia oraz pomiary pradu. Po pozytywnym wyniku testu napiecie
prostownika wraca do poziomu napiecia buforowego. Parametry testu
ustawiane s w menu prostownika.
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Blokada tadowania

Wprowadzenie prostownika w tryb , Blokada tadowania” powoduje ogra-
niczenie pradu wptywajacego do baterii na poziomie pragdu 100-godzinne-
go. Funkcje zatgcza sie poprzez podanie sygnatu na wejscie binarne. Blo-
kadatadowania powoduje ograniczenie pradu w tadowaniu samoczynnym
itadowaniu dozorowanym.

Blokada pracy prostownika

W trybie tym prostownik nie przekazuje energii z sieci do odbioréw i ba-
terii a jedynie zostaje w trybie czuwania. Prostownik wystartuje automa-
tycznie po usunieciu sygnatu blokady prostownika. Funkcje zatacza sie
poprzez podanie sygnatu na wejscie binarne.




Zabezpieczenie odbioréw przed zbyt wysokim napieciem

W chwili wystgpienia na wyjsciu zasilacza napiecia zagrazajacego odbio-
rom przez czas dtuzszy niz 500 ms zadziata zabezpieczenie nadnapieciowe
wytgczajgce prostownik. Napiecie to ustawiane jest fabrycznie odpowied-
nio dla napiecia znamionowego zasilacza. Po ustapieniu zbyt wysokiego
napiecia na wyjsciu prostownik ponownie wystartuje.

Histereza progéw Alarmowych zasilacza
Wszystkie z ustawianych progéw alarmowych posiadajg histereze znie-
czulajaca uktad na granicy pobudzenia alarmu.

Kompensacja termiczna napiecia baterii

Napiecie buforowe baterii zmienia sie wraz ze zmiana temperatury. Zgod-
nie z zaleceniami producentéw baterii w prostowniku stosuje sie kom-
pensacje termicznag napiecia tadowania baterii. Prostownik wyposazono
w procedure automatycznej kompensacji temperaturowej przystosowuja-
cej napiecie baterii do warunkéw srodowiskowych.

Ograniczenie pradu tadowania baterii

Prostownik ogranicza prad tadowania baterii na wartos¢ ustawiona przez
uzytkownika i wyrazona czasem, w jakim chcemy natadowacd baterie.
Podczas tadowania dozorowanego prad ograniczany jest do wartosci
ustawionej przez obstuge w czasie podawania parametrow tadowania
dozorowanego.

Kontrola rezystancji izolacji doziemienia baterii SAN 2-0

Prostownik moze by¢ wyposazony w mikroprocesorowy uktad kontroli
doziemienia SAN 2-0. Uktad kontroli doziemienia przeznaczony jest do po-
miaru wartosci rezystancji izolacji w obwodach instalacji statopradowych
(kontrola doziemienia biegunéw baterii). Urzadzenie mierzy i sygnalizuje
spadek rezystancji symetrycznej i asymetrycznej. Przypadek obnizenia
wartosci rezystancji ponizej progu ostrzezenia lub alarmu jest sygnalizo-
wany w statusie urzadzenia i powoduje zadziatanie odpowiednich prze-
kaznikéw alarmowych.

Auto-restart

Prostowniki PBI wyposazone sg w funkcje automatycznego startu w mo-
mencie pojawiania sie napiecia zasilajacego, jezeli wczesniej zanik napie-
cia zasilajacego spowodowat wytgczenie prostownika.

Archiwizacja danych

Bufor zdarzern jest to obszar w pamieci statej prostownika, do ktérego za-
pisywane sg wszystkie zdarzenia alarmowe wraz z datg i godzina.

Bufor archiwalny to obszar w pamieci statej prostownika, do ktérego zapi-
sywane s3g serie pomiarowe z ustawionym przez uzytkownika interwatem
czasowym.

Porty USB 2.0 pozwalaja na komunikacje zasilacza z systemem kompu-
terowym lub zapis buforéw alarmowych na przenosna pamie¢ FLASH
(Pendrive).

Komunikacja z uzytkownikiem
Komunikacja Uzytkownika (HMI Human Machine Interface) z urzadzeniem
moze odbywac sie zaréwno lokalnie jak i zdalnie.
Lokalnie, za pomoca konsoli (klawiatura, wyswietlacz LCD, diody $wieca-
ce) umieszczonej z przodu urzadzenia. Parametry elektryczne pokazane sa
w sposob ciagty, niezaleznie od wybranego trybu pracy. Stany alarmowe
sygnalizowane sg za pomoca diod oraz wyswietlacza. Dodatkowo genero-
wany jest sygnat dzwiekowy informujacy o sytuacji alarmowe;j.
Zdalnie, za pomoca wejsc¢ i wyjsc binarnych oraz portéw komunikacyjnych.
Do wejs¢ binarnych moga by¢ przypisywane funkcje powodujace rézne
dziatanie prostownika (wybor z menu prostownika).
Porty komunikacyjne transmisji RS485, USB, LAN.
Dostepne protokoty transmisji:
e wybierane z menu kontrolera: APS6000, Modbus RTU,
IEC 60870-5-103;
e dostepne przy uzyciu konwertera: IEC 61850, PROFIBUS DP, SNMP,
Modbus TCP.

WYPOSAZENIE PROSTOWNIKA TYRYSTOROWEGO TYPU PBI T

UKLAD ZASILANIA:

12-pulsowy transformator,
Dwa 6-pulsowe mostki tyrystorowe,

Mikroprocesorowy kontroler DSP (DC-DEV):

® Sterowanie przetwornica impulsows;

® Funkcje nadzorcze;
e wybdr trybu pracy (fadowanie samoczynne lub praca buforowa);
® korekcja wartosci napiecia w zaleznosci od temperatury baterii;
e ograniczanie pragdutadowania bateriido wartoscinastawionej;
® generowanie sygnatéw alarmowych;

® Komunikacja lokalna - wystawia i odbiera sygnaty z konsoli uzytkownika;

e Komunikacja z zewnetrznymi systemami nadzoru po tgczach RS oraz
Ethernet.

Konsola (AR-CON)

Sktada sie z wyswietlacza LCD, synoptyki LED i klawiatury trzyprzycisko-
wej badz potencjometru cyfrowego. Za jej pomocg mozna uzyskac infor-
macje o stanie baterii i pracy prostownika, a takze umozliwia wprowadza-
nie zmian nastaw zasilacza.

Terminal przytaczy
Zawiera odpowiednie do projektowanego pradu oraz przewidywanego
okablowania przytacza linii zasilajacych oraz wychodzacych.

Pola zabezpieczen
Zawiera zabezpieczenia nadpradowe i nadnapieciowe.

Mierniki Analogowe
Uzywane do pomiaréw pragdéw oraz napiec wyjsciowych w pierwszej kla-
sie doktadnosci.

Terminal sygnatéw binarnych

Prostownik PBI T wyposazony jest w wejscia i wyjscia binarne i zrédta na-
piecia pomocniczego dla podawania sygnatéw na te wejscia. Bezpoten-
cjatowe styki przekazujg zero-jedynkowa informacje o stanie urzadzenia,
warunkach pracy i alarmach. Do wej$c¢ binarnych moga by¢ przypisywane
rézne funkcje powodujace rézne dziatanie falownika i prostownika. Pro-
stownik wyposazony jest w dwa wejscia binarne.

Obudowa

Szafa przemystowa o szerokosci 600 mm lub 800 mm (lub wielokrotnosé
w zaleznosci od mocy). Konstrukcja szaf jest spawana i zabezpieczona
przed korozjg powtokami metalicznymi i farba proszkowa.

Uktad pomiaru pradu baterii mierzy prad obwodu baterii za pomoca prze-
twornika na biegunie obwodu baterii.

ZABEZPIECZENIA WEWNETRZNE OD:
® wzrostu napiecia na wejsciu;
® obnizenia napiecia na wejsciu;
® zasilania prostownika niesymetrycznym napieciem;
e przegrzania uktadéw mocy (ograniczenie prgdu wyjsciowego nie
przerywajac pracy);
e wzrostu napiecia na tyrystorach;
e przepie¢ wywotanych dynamicznymi zmianami obcigzenia;
e zwarc¢ wewnetrznych;
e zwarc na odbiorach;
e wzrostu napiecia na wyjsciu;

e nadmiernej pulsacji wyjsciowej;

UKEAD CHEODZENIA

Chtodzace powietrze dostaje sie przez czerpnie powietrza w dolnej czesci
obudowy i konwekcyjnie przeptywa w gore urzadzenia, chtodzac elemen-
ty wewnetrzne prostownika. Cieple powietrze wydostaje sie na zewnatrz
przez otwory wentylacyjne na szczycie obudowy.
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WE OPCJE WYPOSAZENIA PROSTOWNIKOW TYRYSTOROWYCH TYPU PBI T

Na zamodwienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzadzen do specjalnych wymagan w zakresie:
o wiekszych pradéw znamionowych DC;
e standardu napiec i czestotliwosci zasilania AC: (110/190 V, 115/200 V, 120/208 V, 127/220 V, 50/60 Hz);
® poziomu napiec wyjsciowych DC;
Wykonania ®rozszerzenia zakresu napiec¢ wejsciowych;
specjalne e wymagan srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 °C), obecnosci czynnikéw agresywnych itp.;
¢ konstrukcji obudowy, w tym konstrukcji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony IP, konstrukcji szyn zbiorczych, dostepu kabli od
gory, koloru lakieru, itp.;
¢ pomiardw i komunikacji: miernikéw cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygnalizacji standw, wizualizacji trybow pra-
cy, synoptyki potaczen, protokotéw komunikaciji, itp.

Uktad samoczynnego zataczenia rezerwy (SZR) decyduje o wyborze zrédta zasilania urzadzenia. W czasie obecnosci napiecia zro-
Uktad SZR dta nr 1 prostownik jest z niego zasilany. W przypadku zaniku (catkowitego lub jednej z faz zrédta nr 1) uktad SZR przetgcza automa-
tycznie zasilanie prostownika na zrédto nr 2.

Automatyczne Prostownik PBI T moze by¢ wyposazony w stycznik odtaczajacy odbiory przy spadku napiecia baterii ponizej wartosci ustalonej
odtgczanie parametrem ,odtgczanie odbioréw”. Odbiory pozostajg odtgczone do czasu powrotu wartosci napiecia prostownika powyzej pa-
odbioréw rametru ,dotaczanie odbioréw”.

Praca

Opcja zapewnia rowne prady wyjsciowe prostownikow pracujacych na wspdlne obcigzenie. Mozliwa jest praca rownolegta dwdch

réwnolegta o
prostownikow typu PBI T.

prostownikéw

Uktad Prostowniki PBI T moga by¢ wyposazone w uktad dotgczania baterii dodawczej w szereg z baterig gtdwna. Dotaczanie odbywa
dotaczania sie bezprzerwowo (z punktu widzenia odbioréw). Dotaczanie baterii dodawczej odbywa sie po obnizeniu napiecia baterii gtéwnej
baterii do okreslonego poziomu, a odtaczanie — po wzroscie napiecia baterii gtdwnej. Zataczanie i odtagczanie odbywa sie automatycznie.
dodawczej Bateria dodawcza moze by¢ dotagczona do plusa lub minusa baterii gtéwnej (w zaleznosci od wykonania).

Przeciwogniwo to szeregowo potaczone diody zbocznikowane stykiem stycznika. Jest to uktad, ktéry pozwala na obnizenie napie-
cia na odbiornikach DC. Obnizenie napiecia na szynie odbioréw uzyskujemy przez wigczenie stosu diodowego w szereg na wyjsciu
odbiornikédw. W przypadku obnizenia sie napiecia baterii (np. wytaczenie prostownika) stycznik zwiera obwdéd bocznika i stos dio-
dowy jest bypassowany. Napiecie odbiorow ma taka sama wartos¢ jak napiecie baterii. Uktad przeciwogniwa moze byc sterowany
w zaleznosci od zaniku napiecia zasilania lub od spadku napiecia baterii.

Uktad
przeciwogniwa

Wprowadzanie

przewodow Mozliwos$¢ wykonania obudowy w taki sposdb, zeby byta mozliwosci wprowadzenia przewodoéw od gory.
od géry

TYPOSZEREG: SZAFY PROSTOWNIKOW TYRYSTOROWYCH 50 + 1500 A DO PRACY AUTONOMICZNEJ

I ROWNOLEGLEJ
Znamionowy Znamionowe napigcie Znamionowe napiecie Pravkiadowy t Min. wymiary obudowy
prad wyjsciowy, [A] wyjsciowe DC, [V] wejsciowe AC, [V] Y yp [SxGxW*], [mm]
100 PBIT 110/100 MS
600x600x2000
200 PBI T 110/200 MS
300 PBI T 110/300 MS
400 PBI T 110/400 MS 800%x800%2000
500 PBI T 110/500 MS
110
600 PBI T 110/600 MS
800 PBI T 110/800 MS 1400x800%2000
1000 PBI T 110/1000 MS
1200 PBI T 110/1200 MS
1800x800%x2000
1500 PBI T 110/1500 MS
50 3x400 PBI T 220/50 MS
600x600x2000
100 PBI T 220/100 MS
200 PBIT 220/200 MS
300 PBI T 220/300 MS 800%800%2000
400 PBI T 220/400 MS
500 220 PBI T 220/500 MS
600 PBI T 220/600 MS 1600x800%2000
800 PBI T 220/800 MS
1000 PBIT 220/1000 MS
1800x800%2000
1200 PBIT 220/1200 MS
1500 PBIT 220/1500 MS 2400x800%2000

* — dodatkowo do wysokosci urzadzenia nalezy dodaé wysokos¢ cokotu: standardowo 100 mm.
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Rys. 21. Widoki z wymiarami szafy prostownika tyrystorowego typu PBI T:
a) szafa 600x800x%2000 - widok od przodu; b) szafa o gt. 600 mm — widok z lewej strony;
c) szafa 800x800%2000 - widok od przodu; d) szafa o gt. 800 mm - widok z lewej strony;
e) przyktady szafy o sz. 2400 mm — widok z przodu.
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PRZETWORNICE PRADU STALEGO

Przetwornice napiecia DC/DC typu EPI przeznaczone s3g do przetwarzania napiecia DC na napiecie stabilizowane DC, wymagane przez odbiory — w zakre-
sie od 24 do 220 VDC lub innych zgodnych ze specyfikacja odbiornikéw.

CHARAKTERYSTYKA PRZETWORNICY PRADU STALEGO Koo
TYPU EPI:
e wysoka stabilnos¢ napied oraz pradéw wyjsciowych; EQ
IN-VDC |[— OUT-VDC

® bardzo niskie tetnienia pradu i napiecia wyjsciowego;

® budowa modutowa;

® mate gabaryty i masa;

e cicha praca;

e wysoka sprawnosg;

e mozliwe wykonanie zizolacjg galwaniczngjakibezizolacjigalwanicznej;
® kompatybilnosc elektromagnetyczna (filtry EMI);

® kontrola doziemienia na obu wyjsciowych biegunach;

einterfejs uzytkownika (HMI - Human Machine Interface), konsola sterujaca
z sygnalizacja diodowa i ekranem LCD, wyjscia bezpotencjatowe, porty ko-
munikacyjne RS485, USB, archiwizacja danych.

LEGENDA SKROTOW UZYWANYCH NA SCHEMATACH
ROZDZIALU

EPI/EPIs — przetwornica DC/DC kom - komunikacja

| = pomiar pradu OUT - wyjscie

IN - zasilanie VDC - napiecie state DC K

B -

L Tk S

Widok modutu przetwornicy S

Widoki kompaktu przetwornicy

Widok szafy przetwornicy

SPOSOB OZNACZANIA PRZETWORNIC PRADU STALEGO TYPU EPI
EPlo C_J/C_ /i3]

Typ urzadzenia: EPI - przetwornica DC/DC z izolacjg

Rodzaje przetwornicy:
s - przetwornica bez izolacji

p—

Znamionowe napigcie wejsciowe DC, [V]
Standardowo: 24; 48; 60; 110; 220
Inne wg zamowienia

Znamionowe napiecie wyjsciowe DC, [V]
Standardowo: 24; 48; 60; 110; 220
Inne wg zamowienia
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Typ obudowy:
M - modut 19” bez kontrolera
MC - modut 19" z kontrolerem
MCE - modut 19” z zewnetrzng konsolg
MS - szafa przemystowa
CS - compact stojgcy
CSE - compact stojacy z zewnetrzng konsola
CW - compact wiszacy
CWE - compact wiszacy z zewnetrzng konsolg

Znamionowy prad wyjsciowy, [A]
Wg zaméwienia




PRZETWORNICE DC/DC TYPU EPI1/ EPIs —- CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

PARAMETR
WEJSCIE DC

WARTOSC

Napiecie wejsciowe:
Tolerancja napiecia wej$ciowego

WYJSCIE DC

24/48/60/110/220V

od -15 % do +40 %*

Napiecie wyjsciowe:

Stabilnos¢ napiecia wyjsciowego
Pulsacja napiecia wyjsciowego**
Znamionowy prad wyjsciowy
Przecigzalnos¢

Stabilnos¢ pradu wyjsciowego
Pulsacja pradu wyjsciowego
Sprawnos¢ catkowita

Dostepne wersje jezykowe menu

SRODOWISKO PRACY

24/48/60/110/220
+0,6 %
+0,6 %
0d10do 1500 A
1,5%In przez2s
1%
1%
>92%

PL|EN|CZ|RU

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)

Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)

Wilgotnos¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzadzenia

Doprowadzenie kabli

Wysokos¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem;
** — przy obciagzeniu rezystancyjnym;

*** — tylko dla wykonania w szafie przemystowej (obudowa MS).

PRZETWORNICE DC/DC Z IZOLACJA GALWANICZNA

od +5 do +40 °C*
od -25do +55 °C*
od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
obstuga i serwisowanie od frontu*
od dotu/ od gory***
1000 m n.p.m.

X1
+ ] — DC — . — 1 rOnsIORY
Filtr ENI 3 E —M— Filtr EMI
- — — JLH — — 2 - ODORY

(__!"17
RS <—— smRownK oy

Sygnallzacja <=

Rys. 23. Schemat ideowy przetwornicy z izolacjg galwaniczng typu EPI

Przetwornica tego typu zbudowana jest z zastosowaniem tranzystorow
IGBT, pracuje z modulacjg szerokosci impulsu (PWM). State napiecie zasi-
lania przetwarzane jest w dwustopniowym uktadzie przetwornic.

® przetwornica wysokiej czestotliwosci,

® prostownik wysokiej czestotliwosci.

Przetwornica EPl wyposazona jest w mikroprocesorowy uktad sterowa-
nia DSP (Digital Signal Processor), ktory steruje praca przetwornicy.
Przetwornica pracujaca z modulacja szerokosci impulséw (PWM) zapew-
nia dopasowanie wartosci napiecia wyjsciowego do potrzeb odbiorni-
kéw. Ferrytowy transformator wysokiej czestotliwosci zapewnia izolacje
galwaniczng obwodoéw wejsciowych i wyjsciowych.

PRZETWORNICE DC/DC BEZ I1Z CJI GALWANICZNEJ
A1 N X
* Filtr EMI g ficeet| |

Rys. 24. Schemat ideowy przetwornicy bez izolacji galwanicznej typu EPls

Przetwornica tego typu zbudowana jest z zastosowaniem przetwornicy
tranzystorowej, ale bez wykorzystania transformatora wysokiej czesto-
tliwosci, co skutkuje brakiem izolacji galwanicznej w obwodzie napieé
DC/DC. Przetwornica EPIls stosowana jest w systemach jako stabilizator
napiecia odbioréw przy gtebokim roztadowaniu baterii . Duzg zaletg ukta-
du jest brak ograniczenia pradu w przypadku wystapienia zwarcia na od-
biorach. W takim przypadku prad z baterii (zasilania) poprzez szeregowy
dtawik i diode jest w stanie spowodowac zadziatanie zabezpieczenia w
obwodzie, w ktérym wystapito zwarcie. Dodatkowa zaletg jest topologia
przetwornicy, ktora zapewnia zasilanie odbioréw bezposrednio z baterii
nawet jezeli ulegnie uszkodzeniu. Przetwornica typu EPIs nie ma mozli-
wosci obnizania napiecia wejsciowego dla potrzeb odbioréw (moze tylko
je podwyzszac).

WYKONANIA SPECJALNE LUB OPCJE WYPOSAZENIA PRZETWORNIC DC/DC

Na zamodwienie istnieje mozliwosc dostosowania urzadzen do specjalnych wymagan danego projektu w zakresie:

e wiekszych pradéw znamionowych DC;
e innych napie¢ znamionowych DC;
e rozszerzenia zakresu napiec wejsciowych DC;

e wymagarn srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (od -20 °C
do+559C), obecnosci czynnikdw agresywnych itp.;

® konstrukcji obudowy, w tym konstrukcji odpornej sejsmicznie, stopnia
ochrony P, konstrukcji szyn zbiorczych, dostepu kabli od géry, koloru la-
kieru, itp.;

e pomiardéw i komunikacji: miernikdw cyfrowych lub analogowych odpo-
wiedniej klasy, sygnalizacji standéw, wizualizacji trybéw pracy, synoptyki
potaczen, protokotéw komunikacji, itp.;

® wprowadzenie przewodow od gory.
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ZASTOSOWANIE SYSTEMOW EPI:

PRZETWORNICE DC/DC

e Dla zapewnienia dodatkowego napiecia statego zasilania uktadéw o na-
pieciu innym niz napiecie baterii.

e Dla zapewnienia zasilania DC odbiornikéw krytycznych w stabilne napie-
cie. Odbiorniki te nie moga by¢ bezposrednio dotgczone do baterii, ktéra
podczas eksploatacjitadowana jest zmieniajgcym sie w funkcji tempera-
tury napieciem buforowym.

PRZETWORNICE DC/DC - SZRDC

Szczegdlnym rodzajem zastosowania przetwornic DC/DC jest uktad zasila-
nia z dwdch izolowanych galwanicznie zrédet DC. Pola zasilajagce DC moga
miec réowniez inne napiecia. W przypadku pracy rownolegtej uktad jest
uktadem nadmiarowym (redundantnym). W przypadku pracy niezaleznej
przetwornicza pomoca napie¢ wyjsciowych mozna uzyskac uktad z pre-
ferowanym zrédtem zasilania z przetagczeniem na rezerwowe w przypadku

jego zaniku (system SZR DC).

+
ZASILANIE ZASILANIE 1 ZASILANIE 2
VDC - vDC vDC
+ |- + |-
EPI - P+ |- EP |+ |- EPL |+ |-
| _KOMUNIKACJA | | _KOMUNIKACJA |
+ +
ODBIORY ODBIORY
VDC - VDC -

Rys. 25. Schemat podtgczenia Przetwornicy DC/DC

Rys. 26. Schemat podtaczenia Przetwornicy DC/DC - SZR DC

- system redundantny

OPIS FUNKCJI PRZETWORNICY EPI

Blokada pracy
przetwornicy

Zabezpieczenie
odbiordéw przed zbyt
wysokim napieciem

Histereza progow
alarmowych przetwornicy

Kontrola doziemienia
biegundéw wyjsciowych

Pracaréwnolegta
przetwornic

Kontrola pracy
wentylatorow

Archiwizacja danych

Sterowanie praca
wentylatoréow dachowych

Komunikacja
z uzytkownikiem

Auto-test
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Wprowadzenie przetwornicy w tryb ,blokada pracy” powoduje zanik napiecia na wyjsciu przetwornicy. W trybie tym
przetwornica nie przekazuje energii z sieci zasilajgcej a jedynie zostaje w trybie czuwania. Przetwornica wystartuje au-
tomatycznie po usunieciu sygnatu ,blokada pracy”. Funkcje zatacza sie poprzez podanie napiecia na wejscie binarne.
Funkcja jest niezbedna w przypadku wymogu zdalnego sterowania przetwornica.

W chwili wystapienia na wyjsciu przetwornicy napiecia zagrazajacego odbiorom przez czas dtuzszy niz 500 ms zadziata
zabezpieczenie nadnapieciowe wytgczajace przetwornice. Napiecie to ustawiane jest fabrycznie odpowiednio dla napie-
cia znamionowego przetwornicy. Po ustgpieniu zbyt wysokiego napiecia na wyjsciu przetwornica ponownie wystartuje.

Wszystkie z ustawianych progdéw alarmowych posiadaja histereze znieczulajaca uktad na granicy pobudzenia alarmu.

Uktad kontroli doziemienia przeznaczony jest do pomiaru wartosci rezystancji izolacji w obwodach instalacji stato-
pradowych (kontrola doziemienia biegunéw wyjsciowych przetwornicy). Urzadzenie mierzy i sygnalizuje spadek rezy-
stancji symetrycznej i asymetrycznej. Na wyswietlaczu LCD w sposdb ciagty pokazywana jest rezystancja izolacji obu
biegundw wzgledem ziemi (dodatkowy ekran w opcji kontrola doziemienia). Przypadek obnizenia wartosci rezystancji
ponizej progu ostrzezenia lub alarmu jest sygnalizowany w menu ,,Zdarzenia aktualne” urzadzenia i zadziataniem od-
powiednich przekaznikéw alarmowych.

Wszystkie przetwornicy typu EPI podczas pracy na wspdlng szyne odbioréw automatycznie rownomiernie dzielg mie-
dzy soba obcigzenie poprzez wyréwnywanie pradow wyjsciowych.

Wentylatory montowane w modutach wyposazone sg w czujniki uszkodzenia. Zatrzymanie wentylatoréw sygnalizowa-
ne jest zapaleniem diody ,ostrzezenie” na konsoli przetwornicy. Informacja o uszkodzeniu zapisywana jest do bufora
zdarzen. Istnieje mozliwos¢ sygnalizowania takiego stanu przy pomocy wyjsc przekaznikowych.

Bufor zdarzen jest to obszar w pamieci statej przetwornicy, do ktdrego zapisywane sa wszystkie zdarzenia alarmowe
wraz z datg i godzina.

Bufor archiwalny to obszar w pamieci statej przetwornicy, do ktérego zapisywane sa serie pomiarowe z ustawionym
przez uzytkownika interwatem czasowym.

Porty USB 2.0 pozwalaja na komunikacje zasilacza z systemem komputerowym lub zapis buforéw alarmowych na prze-
nosna pamiec¢ FLASH (Pendrive).

Przetwornica EPl w wersji MS umozliwia sterowaniem pracg wentylatoréw dachowych. Wentylatory dachowe (wy-
ciggajace powietrze z wnetrza szafy) moga pracowaé dwubiegowo. Podanie zasilania powoduje start wentylatorow
na | biegu. W chwili gdy temperatura wewnatrz szafy przekroczy prdég zataczenia Il biegu wentylatorow dachowych
wentylatory dachowe zwiekszg wydajnos¢ wyciggania rozgrzanego powietrza z wnetrza szafy.

Komunikacja uzytkownika z urzadzeniem moze odbywac sie zaréwno lokalnie jak i zdalnie.

Lokalnie, za pomoca konsoli (klawiatura, wyswietlacz LCD, diody $wiecace) umieszczonej z przodu urzadzenia. Para-
metry elektryczne pokazane sa w sposdb ciagty, niezaleznie od wybranego trybu pracy panelu. Stany alarmowe sygna-
lizowane sg za pomoca diod Swiecacych i wyswietlacza. Dodatkowo generowany jest sygnatu dzwiekowy informujacy
o sytuacji alarmowej (sygnalizator dzwiekowy umieszczono za ptytg panelu).

Zdalnie, za pomoca wejsc i wyjs¢ binarnych oraz portéw komunikacyjnych.

Do wejs¢ binarnych moga by¢ przypisywane rézne funkcje powodujace rézne dziatanie przetwornicy. Funkcje przypi-
suje sie zmenu przetwornicy. Porty komunikacyjne transmisji (RS485, USB) umozliwiaja podtgczenie wielu nadajnikow
i odbiornikow. Na tagczach prostownika dostepne sg protokoty transmisji:

Wybierane z menu kontrolera: APS6000, Modbus RTU, IEC 60870-5-103.

Dostepne przy uzyciu konwertera: IEC 61850, PROFIBUS DP, SNMP, Modbus TCP.

Pozwalajg one na odczyt kompletu danych z prostownika.

Dzieki funkcji "auto-test" uzytkownik otrzymuje informacje o poprawnosci parametrow wewnetrznych i posrednich
odpowiedzialnych za poprawna prace urzadzenia.



PRZETWORNICE W OBUDOWIE MODULOWEJ

W tym rozdziale zostaty przedstawione przetwornice DC/DC typu EPI / EPIs wykonane w postaci modutu 19". Przystosowane sg do montazu w szafach

przemystowych. Podstawowym zadaniem przetwornicy DC/DC jest ciagte zasilanie odbioréw napieciem gwarantowanym DC.
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Rys. 27. Schemat blokowy modutu przetwornicy z izolacjg galwaniczng typu EPI do pracy autonomicznej:
a) wraz z zabudowang konsolg; b) wraz z zewnetrzna konsola MK; c) bez konsoli.
PE. EPIs MC Zewn. kons. MK
Konsola
= ﬁ r,{ e
i EPIs MCE FE
EPIs ! EPIs
[voc : - [voc F’E N
VDC | IN — AOUT VDC | IN — A0UT VDC | IN
& & >
e e
a) b) <)
Rys. 28. Schemat blokowy modutu przetwornicy bez izolacji typu EPIs do pracy autonomicznej:
a) wraz z zabudowang konsolg; b) wraz z zewnetrzna konsola MK; c) bez konsoli.
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Rys. 29. Schemat blokowy modutéw przetwornicy z izolacjg galwaniczna typu EPI do pracy réwnolegtej:

a) uktad modutéw typu EPI MC; b) uktad modutéw typu EPI MCE wraz z zewnetrzna konsola MK;
c) uktad modutéw typu EPI M oraz kontrolera typu SAN 4-15 MC; d) uktad modutéw typu EPI M oraz kontrolera typu SAN 4-15 MCE wraz z zewnetrzna konsolg MK.
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Rys. 30. Schemat blokowy modutéw przetwornicy bez izolacji typu EPIs do pracy réwnolegtej:

a) uktad modutéw typu EPIs MC; b) uktad modutéw typu EPls MCE wraz z zewnetrzng konsolg MK;

c) uktad modutéw typu EPIs M oraz kontrolera typu SAN 4-15 MC; d) uktad modutéw typu EPIs M oraz kontrolera typu SAN 4-15 MCE wraz z zewnetrzng konsola MK.
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Modut przetwornicy DC/DC typu EPI / EPIs zasilany jest z napiecia statego
DC. Moduty w wykonaniu z zabudowana konsolag stanowia rodzine modutéw
MC - Rys. 27 a), Rys. 28 a), moduty w wykonaniu z zewnetrzna konsola MK
stanowia rodzing modutéw MCE - Rys. 27 b), Rys. 28 b) oraz moduty w wyko-
naniu bez konsoli stanowig rodzine modutéw M - Rys. 27 c), Rys. 28 c).

Przetwornica typu EPI / EPIs przetwarza state napiecie zasilania na na-
piecie state o wartosci okreslonej w specyfikacji. W przetwornicach typu
EPI separacja galwaniczna napiecia wyjsciowego DC przetwornicy od
napiecia zasilajgcego DC zapewniona jest poprzez transformator sepa-
rujacy wysokiej czestotliwosci znajdujacy sie w przetwornicy po stronie
zasilania, zas w przetwornicach typu EPIs brak jest izolacji galwanicznej
napiecia wyjsciowego od napiecia wyjsciowego. Przetwornica typu EPI
ma funkcje stabilizacji napiecia w szerokim zakresie zamian napiecia zasi-
lania. Oraz Przetwornica typu EPIs rowniez ma funkcje stabilizacji napiecia
odbiordw, ale tylko podczas nadmiernego roztadowania baterii, czyli moze
tylko podnosi¢ napiecie wejsciowe DC.

Urzadzenia moga pracowac samodzielnie (autonomicznie - Rys. 27, Rys.
28) lub w konfiguracji nxEPI (rownolegle - Rys. 29, Rys. 30). Moduty EPI /
EPIs MC oraz EPI/EPIs MCE do pracy rownolegtej nie wymagaja zewnetrz-
nego kontrolera.

Moduty EPI / EPIs M s3 przystosowane do pracy rownolegtej przy wyko-
rzystaniu zewnetrznego kontrolera w uktadach sktadajacych sie z wiek-
szej liczby modutéw (>4).

Zewnetrzny kontroler stuzy do kontroli, nadzoru, wizualizacji stanéw robo-
czych i awaryjnych uktadu. Moduty zewnetrznego kontrolera w wykonaniu
zzabudowana konsolg stanowig rodzing MC - Rys. 29 c), Rys. 30 c) oraz modu-
ty kontrolera z zewnetrzng konsola stanowia rodzing modutéw MCE - Rys. 29
d), Rys. 30 d) o gabarytach modutu M4, pokazanego na rysunku Rys. 31a, c).
Opcjonalnie przetwornica EPIMC moze by¢ wykorzystana do tadowania ba-
terii jako zasilacz bateryjny zasilany pragdem statym. W takim przypadku ste-
rownik wyposazony jest w algorytm tadowania typu IU zgodny z Eurobat.
Kazdy modutjest chtodzony za pomoca wentylatorow. Predkosc obrotowa
wentylatorow regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrz-
nej urzadzenia co zdecydowanie zwigksza ich czas zycia.

TYPOSZEREG: MODULY PRZETWORNIC DC/DC TYPU EPI DO PRACY AUTONOMICZNEJ | ROWNOLEGLEJ

Znamionowy prad
wyjsciowy [A}

Znamionowe napiecie
wyjsciowe DC, [V]

Znamionowe napiecie

Przykt t
wejsciowe DC, [V] rzyktadowy typ

Wymiary obudowy**

10/20 24 EPI 24/24/10 MC*
24
10 48 EPI24/48/10 MC*
10/25 48 EPI 48/24/10 MC*
24 /48160 M4
10/25 EPI 60/24/10 MC*
60
10/20 120 EPI60/120/10 MC*
20/30/25/50/75/100 EPI110/24/20 MC*
24
150 EPI110/24/150 MC* M3
20/25/30/50 EPI110/48/20 MC* M4
48
757100 EPI 110/48/75 MC* M3
20/25/30 EPI110/60/20 MC* M4
60 10
50/75 EPI110/60/50 MC* M3
20/25 EPI110/110/20 MC* M4
110
30/50 EPI110/110/30 MC* M3
10 EPI110/220/10 MC* M4
220
25 EPI110/220/25 MC* M3
20/25/30/5071007 EPI 220/24/20 MC* M4
150 / 200 24
350 EPI 220/24/350 MC* M3
20/25/30/50/75/100 EPI220/48/20 MC* M4
48
150 EPI 220/48/150 MC* M3
20/25/30/50 220 EPI220/60/20 MC* M4
60
757100 EPI220/60/75 MC* M3
20/25/30/50 EPI 220/110/20 MC* M4
110
757100 EPI220/110/75 MC* M3
25 EPI 220/220/25 MC* M4
220
30/50 EPI 220/220/30 MC* M3

* —mozliwe opcje: M/ MC / MCE;
** — M4 (4U): 482x142x496; M3 (6U): 482x267%496. (SXxWxG).
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TYPOSZEREG: MODULY PRZETWORNIC DC/DC TYPU EPIs DO PRACY AUTONOMICZNEJ | ROWNOLEGLEJ

Znamionowy prad Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie

H *k
wyjéciowy [A} wyjéciowe DC, [V] wejsciowe DC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
10/20/50 EPIs 24/24/10 MC* M4
24/48/60/110/220 24/48/60/110/220
75 EPIs 24/24/75 MC* M3
* —mozliwe opcje: M/ MC/MCE;
** _ M4 (4U): 482x142x496; M3 (6U): 482x267x496. (SXWXG).
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Rys. 31. Widoki z wymiarami modutu przetwornicy typu EPI M/ MC / MCE w obudowie M4:

a) widok od przodu — modut z zabudowang konsolg; b) widok od przodu — modut bez konsoli; c) widok z lewej strony.
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Rys. 32. Widoki z wymiarami modutu przetwornicy typu EPI M/ MC/MCE w obudowie M3:

a) widok od przodu - modut z zabudowana konsola; b) widok od przodu — modut bez konsoli; c) widok z lewej strony.
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PRZETWORNICE W ZABUDOWIE SZAFOWEJ

W tym rozdziale zostaty przedstawione przetwornice DC/DC typu EPl wykonane w postaci szafy przemystowej 19" przystosowanej do montazu na podto-
zu. Podstawowym zadaniem przetwornicy DC/DC jest ciggte zasilanie odbiorow napieciem gwarantowanym DC.
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Rys. 33. Schemat blokowy szafy przetwornicy typu Rys. 34. Schemat blokowy szafy przetwornicy typu EPIs do pracy autonomicznej:
EPl do pracy autonomicznej a) zabudowa modutowa; b) zabudowa swobodna.
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Rys. 35. Schemat blokowy szafy przetwornicy typu EPI do pracy réwnolegtej:
a) uktad z EPI MC; b) uktad z EPI M oraz zewnetrznym kontrolerem SAN 4-15 MC z zabudowana konsola;
c) uktad z EPI M oraz zewnetrznym kontrolerem SAN 4-15 MCE z zewnetrzna konsola MK.
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Rys. 36. Schemat blokowy szafy przetwornicy typu EPIs do pracy réwnolegtej:

a) uktad z EPIs MC; b) uktad z EPIs M oraz zewnetrznym kontrolerem SAN 4-15 MC z zabudowana konsola;
c) uktad z EPIs M oraz zewnetrznym kontrolerem SAN 4-15 MCE z zewnetrzna konsola MK.
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Przetwornice typu EPI / EPIs MS to wielomodutowe systemy zasilania
przeznaczone do zasilania odbiornikdw napieciem statym DC. Konstrukcja
przetwornicy DC/DC bazuje sie na modutach typu EPI / EPIs w obudowie
M lub MC. Opis modutéw znajduje sie w rozdziale ,PRZETWORNICE
W OBUDOWIE MODULOWEJ”, tworzac zwartg konstrukcje, zoptymalizo-
wana podwzgledem warunkdéw pracy modutéw. Funkcjonalnosc systemow
EPI/EPIs MS umozliwia budowe przetwornic o znacznych mocach wyjscio-
wych, a takze bardziej ztozonych uktadow.

Rys. 33 - Rys. 36 przedstawiajg standardowe rozwigzanie dla przetwornic
zabudowanych w szafie przemystowej. Urzadzenia moga pracowac samo-
dzielnie (autonomicznie - Rys. 33) lub w konfiguracji nxEPI (réwnolegle -
Rys. 35).

Rys. 33, Rys. 34 a), Rys. 35 oraz Rys. 36 przedstawiaja przetwornicy
EPI / EPIs MS o zabudowie modutowej oraz na Rys. 34 b) przedstawia
przetwornice EPIs MS jako swoboda zabudowa elementow w szafie
przemystowej.

Rezetwornica typu EPI / EPIs przetwarza state napiecie zasilania na na-
piecie state o wartosci okreslonej w specyfikacji. W przetwornicach

typu EPI separacja galwaniczna napiecia wyjsciowego DC przetwornicy
od napiecia zasilajagcego DC zapewniona jest poprzez transformator
separujacy wysokiej czestotliwosci znajdujacy sie w przetwornicy po stro-
nie zasilania, zas w przetwornicach typu EPIs brak jest izolacji galwanicz-
nej napiecia wyjsciowego od napiecia wyjsciowego. Przetwornica typu
EPI ma funkcje stabilizacji napiecia w szerokim zakresie zamian napiecia
zasilania. Przetwornica typu EPIs réwniez ma funkcje stabilizacji napiecia
odbioréw, ale tylko podczas nadmiernego roztadowania baterii, czyli moze
tylko podnosic napiecie wejsciowe DC.

Uktad przedstawiony na Rys. 35 a), Rys. 36 a) moze zawieraé¢ maksymalnie
4 moduty przetwornicy.

Uktad przedstawiony na Rys. 35 b), c), Rys. 36 b), c) moze zawierac¢ maksy-
malnie 16 modutéw przetwornicy.

Szafa przemystowa chtodzona jest poprzez obieg powietrza wymuszony
redundantnymi wentylatorami dachowymi. Dodatkowo kazdy modut jest
chtodzony za pomoca wentylatorow. Predkos¢ obrotowa wentylatoréow
regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrznej urzadzenia
co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.

TYPOSZEREG: SZAFY PRZETWORNIC DC/DC TYPU EPI 10 = 1500 A

Znamionowy Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie Maks. wymiary obudowy

Przyktadowy typ Konfiguracja modutéw*

prad wyjsciowy, [A]

wyjsciowe DC, [V]

wejsciowe DC, [V]

[SxGxW**], [mm]

80 24 EP124/24/80 MS 4x20 A 600%800%2000
160 24 EPI24/24/160 MS 8x20 A 1200%x800%2000
40 48 EPI 24/48/40 MS 4x10 A 600%800%2000
80 EPI24/48/80 MS 8x10 A 1200x800%2000
100 EPI 48/24/100 MS 4x25 A 600%x800%2000
24/48/60 48/60
200 EP148/24/200 MS 4x25 A 1200x800%2000
80 120 60 EPI 60/120/80 MS 4x20 A 600%800%2000
160 EPI 60/120/160 MS 8x20 A 1200x800%2000
4x100 A
400 EPI1110/24/400 MS 600x800x2000
3x150 A
24 6x100 A
600 EPI110/24/600 MS 1200x800%2000
4x150 A
900 EPI110/24/900 MS 6%x150 A 1400x800x2000
4x50 A
200 EPI110/48/200 MS 600x800x2000
2x100 A
48 8x50 A
400 EPI110/48/400 MS 1200x800%2000
4x100 A
600 EPI1110/48/600 MS 6x100 A 1200x800%2000
3x30 A
100 EPI110/60/100 MS
2x50 A 600x800x2000
60 110
200 EPI110/60/200 MS 3x75A
300 EPI1110/60/300 MS 4x75 A 1200x800%2000
4x25 A
100 EPI110/110/100 MS 600x800x2000
2x50 A
110 8x25 A
200 EPI110/110/200 MS
4x50 A 1200x800%2000
300 EPI1110/110/300 MS 6x50 A
4x10 A
40 EPI1110/220/40 MS 600x800x2000
2x25 A
75 220 EPI110/220/75 MS 3x25 A 600x800x2000
150 EPI1110/220/150 MS 6x25 A 1200x800%2000
300 EPI110/220/300 MS 9x25 A 1800x800%2000
4x200 A
800 EPI1220/24/800 MS 800x800x2000
24 3x350 A
1500 EPI220/24/1500 MS 5x350 A 1600x800%x2000
4x100 A
400 EPI1220/48/400 MS 800x800x2000
48 3x150 A
750 EPI220/48/750 MS 5x150 A 1600x800%x2000
220 4x50 A
200 60 EP1220/60/200 MS
2x100 A 600x800x2000
300 607110 EPI220/60/300 MS 3x100 A
600 EPI220/60/600 MS 6x100 A 1200x800%2000
4x25 A
100 EPI220/220/100 MS 600x800x2000
220 2x50 A
300 EPI220/220/300 MS 6%x50 A 1200x800%2000

* —max 1500 A ale nie wiecej, niz 16 modutédw pracujacych rownolegle;

** — dodatkowo do wysokosci urzadzenia nalezy dodac¢ wysokos$¢ cokotu: standardowo 100 mm.
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TYPOSZEREG: SZAFY PRZETWORNIC DC/DC TYPU EPIs 50 + 900 A

Znamionowy Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie . . , Maks. wymiary obudowy
L S L Przyktadowy typ Konfiguracja modutéw
prad wyjsciowy, [A] wyjsciowe DC, [V] wejsciowe DC, [V] [SXGxW*], [mm]
4x50 A
200 EPIs 220/220/200 MS 600x800%x2000
3x75 A
300 EPIs 220/220/300 MS 4x75 A 1200x800x2000
220 220
600 EPIs 220/220/600 MS 800x800x2000
Swobodna zabudowa
900 EPIs 220/220/900 MS 1200%x800%2000

* — dodatkowo do wysokosci urzadzenia nalezy dodac¢ wysokos¢ cokotu: standardowo 100 mm.
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Rys. 37. Widoki z wymiarami szafy przetwornicy typu EPI/EPIs:
a) szafa 600x800%2000 - widok od przodu; b) szafa 800x800x2000 - widok od przodu; c) szafa o gt. 800 mm - widok z lewej strony.
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PRZETWORNICE W OBUDOWIE KOMPAKTOWEJ

W tym rozdziale zostaty przedstawione przetwornice DC/DC typu EPI wykonane w postaci kompaktu. Przystosowane sa do instalacji na podtozu (kom-
pakt stojacy CS) lub na $cianie (kompakt wiszagcy CW). Podstawowym zadaniem przetwornicy DC/DC jest ciggte zasilanie odbioréw napieciem gwaran-

towanym DC.
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Rys. 38. Schemat blokowy kompaktu przetwornicy typu EPIl do pracy autonomicznej:

a) wraz z zabudowang konsolg; b) wraz z zewnetrzna konsolg MK.

Kompakt przetwornicy typu EPI przeznaczony do zasilania odbiornikow
napieciem statym DC.

Kompakt w wykonaniu z zabudowana konsola jest przedstawiony na Rys.
38 a), zas kompakty w wykonaniu z zewnetrzng konsolg MK s3 przedsta-
wione na Rys. 38 b).

Przetwornica przetwarza state napiecie zasilania na napiecie state o war-
tosci okreslonej w specyfikacji. Separacja galwaniczna napiecia wyjscio-
wego DC przetwornicy od napiecia zasilajgcego DC zapewniona jest po-
przez transformator separujacy wysokiej czestotliwosci znajdujacy sie
w przetwornicy po stronie zasilania.

TYPOSZEREG: KOMPAKTY PRZETWORNIC DC/DC TYPU EPI 10 + 250 A DO PRACY
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Rys. 39. Schemat blokowy kompaktu przetwornicy
typu EPl do pracy rownolegte;j.

Urzadzenia moga pracowac autonomicznie (Rys. 38) lub réwnolegle (Rys.
39).

Kompakt chtodzony jest poprzez obieg powietrza wymuszony wentylato-
rami. Predkos¢ obrotowa wentylatoréw regulowana jest ptynnie w funkgji
temperatury wewnetrznej urzagdzenia co zdecydowanie zwigksza ich czas
zycia.

NOMICZNEJ | ROWNOLEGLEJ

Znamionowe napiecie
wyjsciowe DC, [V]

Znamionowy prad
wyjsciowy [A]

10/20 24
24
10 48
10/25 24 148/ 60 48/60
20 120 60
10/20/50/75/100

24

150

10/20/50

48

100

10/20/30

60 10

75

10/25

10

50

10
220

25

100
24

250

100
48

150

220
50
60/110

100

25
220

50

* —mozliwe opcje: CS/CSE/CW / CWE;

Znamionowe napiecie
wejsciowe DC, [V]

Przyktadowy typ Wymiary obudowy**

EPI124/24/10 CS*
EP124/48/10 CS*

EPI 48/48/10 CS* CS4/CwW4
EPI160/120/20 CS*

EPI110/24/10 CS*

EPI110/24/150 CS* CS6/CW6
EPI110/48/10 CS* CS4/CwW4
EPI1110/48/100 CS* CS6/CW6
EPI110/60/10 CS* CS4/CW4
EPI110/60/75 CS* CS6/CW6
EPI110/110/10 CS* CS4/CwW4
EPI110/110/50 CS* CS6/CW6
EPI110/220/10 CS* CS4/CwW4
EPI110/220/25 CS* CS6/CW6
EPI1220/24/100 CS* CS4/CwW4
EPI220/24/250 CS* CS6/CW6
EPI220/48/100 CS* CS4/Cw4
EPI220/48/150 CS* CS6/CW6
EPI220/60/50 CS* CS4/CwW4
EPI1220/60/100 CS* CS6/CW6
EPI220/220/25 CS* CS4/CwW4
EPI220/220/50 CS* CS6/CW6

** — CS4: 400%(2x600)x250; CS6: 500%(2x700)x250; CW4: 400x600%250; CW6: 500%700%250. (SXxWxG).
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Rys. 40. Widoki z wymiarami kompaktu przetwornicy typu EPI (obudowa stojaca):
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a) kompakt CS4 - widok od przodu; b) kompakt CS4 - widok z lewej strony; c) kompakt CS6 - widok od przodu; d) kompakt CS6 - widok z lewej strony.
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Rys. 41. Widoki z wymiarami kompaktu przetwornicy typu EPI (obudowa wiszaca):
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a) kompakt CW4 - widok od przodu; b) kompakt CW4 - widok z lewej strony; c) kompakt CW6 - widok od przodu; d) kompakt CW6 - widok z lewej strony.
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OPORNICA ROZLADOWCZA

Opornica roztadowcza BRI przeznaczona jest do kontrolowanego roztado-
wania baterii chemicznej zadanym pragdem statym.

Kontrolowane roztadowanie baterii przeprowadza sie zgodnie z zalecaniami
producenta tak, aby wyniki pomiaréw mogty by¢ poréwnywane z danymi fa-
brycznymi. BRI mierzy temperature baterii podczas roztadowania testowe-
go baterii i wprowadza korekte temperaturowa do zmierzonych wartosci.
Urzadzenie umozliwia zdalne zadawanie parametréow i odczyt danych,
wykorzystujac protokoty komunikacyjne APS6000 (protokét wewnetrzny
APS Energia SA) oraz Modbus RTU.

Mozliwe jest tgczenie rownolegte opornic w celu zwielokrotnienia maksy-
malnego pradu roztadowania. Proces przebiega w petni automatycznie.
Opornica roztadowcza wyposazona jest w mikroprocesorowy uktad kon-
troli pracy oraz stanu baterii.

SPOSOB OZNACZANIA OPORNICY TYPU BRI
BRI CJ-C_ /]

nal

Typ urzgdzenia: BRI - opornica roztadowcza
Zakres znamionowych napieé baterii, [V]
Maksymalny prad roztadowania baterii, [A]
Wg zamdwienia
Typ obudowy:
CP - kompakt przeno$ny

Za posrednictwem wyswietlacza LCD sygnalizowane sa:
® napiecie baterii;
® prad roztadowania baterii;
e tadunek pobrany z baterii;
® czas pracy i zadany czas roztadowania;
e data i godzina rozpoczecia i zakonczenia roztadowania;
¢ temperatura zewnetrzna;

® zmierzona pojemnosc baterii z uwzglednieniem temperatury
zewnetrznej.

Widok opornicy roztadowczej

OPORNICA ROZLADOWCZA TYPU BRI - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

PARAMETR
WEJSCIE DC

WARTOSC

Napiecie wejsciowe UBaT

Maksymalne napiecie wejsciowe Umax
Minimalne napiecie wejsciowe UmIN
WEJSCIE AC (pomocniczne)
Napiecie wejsciowe

Czestotliwos¢ napiecie wejsciowego

WYJSCIE DC

od12do 400V od12do 540V

450V 545V

9V

230V 10 %
50 Hz 10 %

Znamionowy prad roztadowania Izn

Maksymalna moc tracona Pzn
Maksymalny prad roztadowania Iroz

Stabilizacja pradu roztadowania
Tetnienia pradu roztadowania

Dostepne wersje jezykowe menu

SRODOWISKO PRACY

50A 30A

12 kW 16 kW

Jezeli P>PzN, to Iroz= Pzn / UBaT

jezeli P<Pzn, to Iroz=Izn
<1%
<3%

PL|EN|CZ|RU

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)
Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)
Wilgotnos¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzadzenia

Doprowadzenie kabli

Wysokos¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych

od +5do +40 °C*
od -25do +55°C*
od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
frontui tytu
od tytu
1000 m n.p.m.

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem.
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CHARAKTERYSTYKA OPORNICY ROZLADOWCZEJ TYPU BRI

® automatyczne zakonczenie procesu roztadowania po osiagnieciu zadanych parametrow;

® mate pulsacje i niski poziom wyzszych harmonicznych pradu pobieranego z baterii;

Sterowane mikroprocesorowo urzgdzenie roztadowania
kontrolnego typu BRI charakteryzuje sie nastepujacymi
parametrami:

e wyswietlanie i archiwizacja parametréw roztadowania;

e zdalne sterowanie praca i odczyt parametréw (protokoty: APS6000 i Modbus RTU);

® mate gabaryty i masa;

e mobilna konstrukcja z zastosowaniem koétek, umozliwiajaca tatwy transport.

. . . . ® przegrzania;
Urzadzenie posiada zabezpieczenia od:

® przekroczenia maksymalnego dopuszczalnego napiecia.

o uszkodzenie czujnika temperatury wewnetrznej;

® uszkodzenie czujnika temperatury zewnetrznej;

Opornica monitoruje krytyczne elementy
konstrukcyjne i sygnalizuje stany awaryjne:

® brak komunikacji réwnolegtej;

® uszkodzenie wentylatora (-ow);

® niewtasciwa polaryzacje baterii.

INTERFEJS UZYTKOWNIKA OPORNICY BRI

Na ptycie czotowej opornicy znajduje sie konsola panelu kontrolnego. System diod $wiecacych i ekran LCD umozliwiajag monitoring pracy urzadzenia oraz

odczyt wielkosci mierzonych.

Zadawanie parametrow procesu kontrolnego roztadowania nastepuje
przy wykorzystaniu 3-przyciskowej klawiatury i graficznego wyswietlacza
LCD umieszczonego na ptycie czotowej lub zdalnie, poprzez tacza RS485
lub USB. Roztadowanie przeprowadzane jest do momentu, gdy napiecie
baterii osiggnie ustawiony, minimalny poziom lub po uptywie zadanego
czasu roztadowania.

Urzadzenie umozliwia potaczenie z systemem nadrzednym, (np. kompute-
rem) za pomoca tacza RS485 (pole przytaczy) lub USB-B (panel czotowy).
Uzytkownik ma do dyspozycji dwa programy: ,SAN DIR" oraz ,Eksplorator
archiwum BRI”, komunikujace sie po wewnetrznym protokole APS6000.

LEGENDA SKROTOW UZYWANYCH NA SCHEMATACH
ROZDZIALU

BAT - bateria IN - zasilanie

Standardowo zaimplementowany jest rowniez przemystowy protokét ko-
munikacyjny Modbus RTU.

Ztgcza komunikacyjne urzadzenia:

®RS485 i USB B do komunikacji z systemem nadrzednym
(np. komputerem PC).

® USB A do kopiowania danych archiwalnych na pamiecFlash (pendrive).

o
l
@
s
o
o

BAT
L
T

L

Rys. 42. Schemat blokowy kompaktu opornicy roztadowczej typu BRI.

TYPOSZEREG: KOMPAKTY OPORNIC ROZLADOWCZYCH TYPU BRI

Znamionowy prad

Znamionowe napigcie wejsciowe DC, [V] roztadowania, [A]

od 12 do 400 50
od 12 do 540 30
Wersja specjalna od 110 do 650 20

* - CP: 400x600x%250. (SXWXxG).

Przyktadowy typ Wymiary obudowy*

BRI 12-400/50 CP
BRI 12-540/20 CP CP

BRI 110-650/20 CP
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Rys. 43. Widoki z wymiarami kompaktu przenosnego opornicy roztadowczej typu BRI:

a) kompakt CP - widok od géry; b) kompakt CP — widok od przodu; c) kompakt CP - widok z lewej strony; d) kompakt CP — widok od tytu.
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FALOWNIKI PRZEMYSLOWE

Falownik, przetwornica napiecia statego (DC) na napiecie przemienne (AC), jest podstawowym elementem systemow zasilania gwarantowanego.
Zadaniem systemow zasilania gwarantowanego w przemysle jest zasilanie krytycznych odbiornikéw, ktére wymagaja bezprzerwowego zasilania ze
wzgledu na koniecznos¢ utrzymania ciggtosci proceséw technologicznych lub/i wymagaja idealnych parametréw napiecia zasilania dla wtasciwego i nie-
zawodnego dziatania.

Zasilanie gwarantowane uniezaleznia prace newralgicznych, z punktu widzenia procesu technologicznego, odbiornikéw od parametréw sieci energetycz-
nej, a w przypadku awarii zasilania zapewnia kontynuowanie zasilania z rezerwowego zrddta energii. Takim zrédtem w energetyce i przemysle jest bateria
akumulatoréw lub inny zasobnik energii pradu statego.

CHARAKTERYSTYKA FALOWNIKA TYPU BFI:

Falownllfl typu BFI, nowoczesne urzqd.zenla energo.elektronlczne sterq— ® szeroki wybdr protokotu transmisji danych: Modbus RTU, Modbus TCP,
wane mikroprocesorowo (DSP), pracujace w technice wysokoczestotli-

.. . . K . . , IEC 60870-5-103, IEC 61850, SNMP, APS6000, inne;
wosciowej na bazie tranzystorow IGBT z modulacjg szerokosci impulsow
(PWM) charakteryzuje: ® zabezpieczenia nadpradowe, nadnapieciowe, przeciwzwarciowe;
e praca réwnolegta z wyréwnywaniem pradéw, mozliwa praca réwnole-
gta falownikow dla zwiekszenia mocy lub zwiekszenia niezawodnosci
(redundancja typu n+1);

eidealnie sinusoidalny ksztatt napiecia wyjsciowego ksztattowanego
z wzorca cyfrowego, minimalna zawartos¢ harmonicznych THDu;

e wysoka stabilnos¢ napiecia i czestotliwosci wyjsciowej, zaréwno w sta- i o

nach ustalonych, jak | dynamicznych; e mikroprocesorowy monitoring catego systemu SAN 8.

e izolacja galwaniczna obwoddéw DCi AC;

e wysoka sprawnos¢;

emozliwos¢ 100% niesymetrycznego obcigzenia (dla falownikéw
trojfazowych);

e duza odpornosé na przecigzenia i trudne warunki pracy;

® mozliwos¢ pracy przy obciazeniu charakteryzujacym sie dowolnym cos @
(zasilanie odbiornikéw o charakterze indukcyjnym czy pojemnosciowym);

e wysoki wspdtczynnik pradu zwarcia od Izw =3xIn do lzw =9xIn, (wysoka
selektywnos¢ zadziatania zabezpieczen);

e kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC, filtry EMI na obwodach
wejsciowych i wyjsciowych urzadzenia — ograniczenie emisji zakté-
cen przewodzonych i jednoczesnie duza odpornosé¢ na zaktécenia
elektromagnetyczne;

®zaawansowana komunikacja uzytkownika z urzadzeniem: klawiatura,
konsola sterujgca z ekranem LCD, diody sygnalizacyjne LED, wypro-
wadzenie wszystkich sygnatéw binarnych na bezpotencjatowe styki
przekaznikow;

® archiwizacja danych i bufor zdarzen na karcie SD;

e zintegrowane interfejsy komunikacyjne RS485, USB i Ethernet;

Fo O »

Widok modutu falownika Widok kompaktu falownika Widok szafy falownika w zabudownie modutowej




SPOSOB OZNACZANIA FALOWNIKOW TYPU BFI

BFlc (IO C )/ JC+C 0]

Typ urzadzenia: BFI - falownik klasyczny -

Rodzaje falownika:
p - falownik do pracy réwnoleglej
z - falownik z zasilaczem
za - falownik z zasilaczem aktywnym
f - falownik o zmiennej czestotliwosci wyj$ciowej
s - falownik bez izolacji
Moc, [kVA]
llo$¢ faz na wyjéciu urzgdzenia:
S - jedna faza
T- trzy fazy
T4- trzy fazy z biegunem N (dla falownikéw bez izolacji)
Znamionowe napigcie wejsciowe DC, [V]
Standardowo: 24; 48; 60; 110; 220
Inne wg zamdwienia

Falowniki napiecia pr

Wyposazenie dodatkowe:
SKB - uktad bypassu o mocy XX

Typ obudowy:
M - modut 19" bez kontrolera
MC - modut 19” z kontrolerem
MCE - modut 19” z zewnetrzng konsolg
MS - szafa przemyslowa
CS - compact stojacy
CSE - compact stojgcy z zewnetrzng konsolg
CW - compact wiszgey
CWE - compact wiszacy z zewngtrzna konsolg

Znamionowe napigcie wyj$ciowe AC, [V]
Standardowo: 220; 230; 240; 380; 400; 415
Inne wg zamoéwienia

go AC s3 energoelektronicznymi konwerterami przeksztatcajagcymi napiecie state na napiecie przemienne. Zaprojekto-

wane s3g one do zasilania odbiornikéw napieciem przemiennym wymagajacych wysokiej jakosci parametrow zasilania. Posiadaja dwa niezalezne wejscia:
1) podstawowe — wejscie pradu przemiennego AC [jednofazowe lub tréjfazowe] oraz 2) rezerwowe — wejscie pradu statego DC. Falowniki BFIz moga byc¢
zasilane z réznych napie¢ AC oraz DC. Przetgczanie pomiedzy zasilaniem AC i DC odbywa sie bezprzerwowo na zasadzie réznicy potencjatéw na szynie na-
piecia posredniczacego DC falownika. Falowniki BFlz s3 systemami podwadjnej konwersji VFI. Mozliwosci konfiguracyjne oraz adaptacyjne tych uktadéw
czynia je jednymi z najbardziej uniwersalnych i szeroko stosowanych urzadzen w dziedzinie zasilania bezprzerwowego. Falowniki BFlz maja zastosowanie
gtéwnie w UPS-ach oraz centralnych i lokalnych systemach zasilania gwarantowanego.

SAN 8
ZSF FAL
vAC [voc
IN=VAC || — S -
BAreaLd!
I o
7BF SKB
[voe
IN-VDC |[— OUT-VAC
—»Oo— —o—»
< =

IN-VAC
—»0

Rys. 44. Ogdlny schemat blokowy uktadu falownikowego z zasilaczem sieciowym
typu BFlz oraz bypassem typu SKB

Static Switch. W celu zwiekszenia niezawodnosci systemu, falowniki BFlz
najczesciej stosowane s razem z tacznikiem statycznym (Static Switch)
typu SKB. Uktad SKB (bypass automatyczny) jest szybkim tyrystorowym
tacznikiem zapewniajacym przetaczenie odbioréw na zasilanie rezerwowe
AC w przypadku awarii falownika. W przypadku zaniku napigecia przemien-
nego na linii podstawowej bypassu (napiecie wyjsciowe falownika) SKB
automatycznie przetacza zasilanie odbioréw na linie rezerwowa AC z po-
minieciem falownika BFlz. Czas przetgczenia wynosi 5 ms lub 10 ms (w za-
leznosci od synchronizacji tych napig¢).

Rys. 44 przedstawia najczestsze rozwigzanie: falownik typu BFlz wspotpra-
cujacy z uktadem Static Switch. Wspodtpraca ta moze odbywac sie w trybie
"on-line" lub "off-line". W trybie pracy on-line zasilaniem podstawowym ukta-
du Static Switch jest wyjsciowe napiecie falownika, natomiast funkcje zasi-
lania rezerwowego petni sie¢ rezerwowa AC. W trybie pracy off-line zasila-
niem podstawowym uktadu Static Switch jest siec¢ rezerwowa AC, natomiast
funkcje zasilania rezerwowego petni napiecie wyjsciowe falownika. Uktady
falownikowe typu BFlz zaréwno z uktadem bypassu (Rys. 44) jak i bez (Rys.
45) moga pracowac w konfiguracji réwnolegtej w celu zwiekszenia mocy lub
w celu podniesienia niezawodnosci systemu. Kazdy falownik posiada moz-
liwos¢ wspdtpracy z Systemem Automatycznego Nadzoru SAN 8, ktéry za-
pewnia monitorowanie, rejestracje oraz wizualizacje wszystkich stanéw pra-
cy uktadu i alarmowanie w przypadku wystapienia stanu alarmowego.
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Rys. 45. Ogdlny schemat blokowy uktadu falownikowego z zasilaczem sieciowym
typu BFlz

W wykonaniu szafowym zasilacz falownika moze by¢ wykonany w wersji jako
zasilacz aktywny, charakteryzujacy sie sinusoidalnym poborem pradu z sieci.
Falownik bez zasilacza oznaczony jest jako BFIl. Podstawowym napieciem
zasilania falownika BFl jest tylko zrédto napiecia statego (bateria lub roz-
dzielnia pradu DC).

LEGENDA SKROTOW UZYWANYCH NA SCHEMATACH
ROZDZIALU

BR - bypass remontowy FAL - falownik

IN - zasilanie IN-ACF - zasilanie AC z falownika

IN-ACS - zasilanie AC z sieci MD - mostek diodowy

OUT - wyjscie SAN 8 - konsola

SKB - bypass automatyczny TR - transformator 50Hz

VAC - zasilanie podstawowe lub rezer-

wowe AC VDC - zasilanie napieciem DC

ZBF - zasilacz falownika z napiecia DC ZSF - zasilacz falownika z napiecia AC

kom - komunikacja U - pomiar napiecia




FALOWNIKI TYPU BFlz / BFI - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

PARAMETR WARTOSC
ZASILANIE AC FALOWNIKA (sie¢ podstawowa)*

Napiecie wejsciowe: jednofazowe 220/230/240V
trojfazowe 380/400/415V

Tolerancja napiecia wejsciowego od +10 % do -15 %

Czestotliwosé napiecia wejsciowego 50/60Hz

Tolerancja czestotliwosci napiecia wejsciowego +10 %

ZASILANIE DC FALOWNIKA

Napiecie wejsciowe 24/48/60/110/220V

Tolerancja napiecia wejsciowego +20 %*

ZASILANIE BYPASSU (siec rezerwowa)**

Napiecie wejsciowe: jednofazowe 220/230/240V
tréjfazowe 380/400/415V
Tolerancja napiecia wejsciowego +15 %
Czestotliwos¢ napiecia wejsciowego 50/60Hz
Tolerancja czestotliwosci napiecia wejsciowego +10 %

WYJSCIE AC FALOWNIKA

Napiecie wyjsciowe: jednofazowe 220/230/240V
trojfazowe 380/400/415V
Stabilnos¢ napiecia (statyczna) +1%
Stabilnos¢ napiecia (dynamiczna) +5 % w ciggu 10 ms
Ksztatt napiecia sinusoidalny
Znieksztatcenia napigcia THDu (obcigzenie liniowe) <2%
Znieksztatcenia napiecia THDu (obcigzenie nieliniowe) <5%
Czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego 50/60 Hz*
Tolerancja czestotliwosci napiecia wyjsciowego +0,1%
Przecigzalnosc przy obciagzeniu rezystancyjnym <110 % trwale, =125 % 10 min, <150 % 1 min
Prad zwarciowy 3xIn (do 9xIn dla wersji HC)***
Crest factor 3:1(opcja do 5:1)
Zakres cos ¢ 0d0,7do 1,0
Sprawnosc falownika od 85do 95 %
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna ENIEC 62040-2
Dostepne wersje jezykowe menu PL|EN|CZ|RU

SRODOWISKO PRACY

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3) od +5 do +40 oC*
Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4) od -25do +55 oC*
Wilgotnosc (EN 50178 klasa 3k3) od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
Dostep do urzadzenia obstuga i serwisowanie od frontu*
Doprowadzenie kabli od dotu / od gory****
Wysokos$¢é maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych 1000 m n.p.m.

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem;
** — tylko dla falownikéw wyposazonych w uktad bypassu Static Switch (SKB lub MWB);
*** — patrz rozdziat "Modut falownika o zwiekszonym pradzie zwarciowym"

**¥%% — tylko dla wykonania w szafie przemystowej (obudowa MS).
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TYPOWE WYKONANIA SPECJALNE LUB OPCJE WYPOSAZENIA FALOWNIKOW

Na zamoéwienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzadzen do specjalnych wymagan danego pro-
jektu w zakresie:

o wiekszych mocy falownikéw;

® zakresu napiec wejsciowych DC;

e standardu napieci czestotliwosci AC;

¢ jednofazowe falowniki: np. 110V, 115V, 120 V, 127 V, 50/60 Hz;

e trojfazowe falowniki: np. 3x190 V, 3x200 V, 3x208 V, 3x220 V, 50/60 Hz;

e rozszerzenia zakresu napie¢ wejsciowych DC i AC (BFlz);

Wykonania specjalne

e wymagan srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 °C), obecnosci
czynnikéw agresywnych itp.;

o konstrukcji obudowy, w tym konstrukcji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony IP, kon-
strukcji szyn zbiorczych, dostepu kabli od géry, koloru lakieru, itp.;

e pomiardéw i komunikacji: miernikéw cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygna-
lizacji standw, wizualizacji trybdw pracy, synoptyki potaczen, protokotéw komunikacji, itp.

Uktad samoczynnego zataczenia rezerwy (SZR) decyduje o wyborze zrédta zasilania urzadzenia.
W czasie obecnosci napigcia zasilania zrédta | falownik (typu BFIz) jest zasilany z tego zrédta.
W przypadku jego zaniku (catkowitego lub jednej z jego faz) uktad SZR przetacza automatycznie
zasilanie falownika BFlz na zrédto Il

Uktad SZR (dwustronne zasilanie)

Zasilanie 1f (zasilanie jednofazowe) Falowniki typu BFlz standardowo wyposazone sa w zasilacz sieciowy tréjfazowy. Dla matych

mocy, czy przypadkow szczegdlnych, istnieje mozliwosc zastosowania zasilacza jednofazowego.
Falownik typu BFI (przetwornica DC/AC) i falownik BFIz (przetwornica AC/DC/AC) sa przetwor-
nicami energoelektronicznymi posiadajacymi obwody zasilania i obwody wyjsciowe. Zabezpie-
czenia nadpradowe tych obwodéw moga by¢ zabudowane w samym falowniku lub znajdowac sie
w zewnetrznych rozdzielniach lub panelach dystrybucyjnych.

Zabezpieczenia obwoddéw na wejsciu i wyjsciu

W normalnym trybie pracy stosowany jest w celu zapewnienia separacji galwanicznej pomiedzy
Transformator separacyjny na wejsciu obwodami wewnetrznymi falownika a siecig zasilajagca. Pozwala uzyska¢ zwiekszenie bezpie-
czenstwa i niezawodnosci systemu.

Mikroprocesorowy uktad obejsciowy (wewnetrzny uktad potgczen wraz z tgcznikiem statycznym
typu SKB) zapewniajacy bezprzerwowe (<5 ms), automatyczne przetaczenie odbioréw na zasi-

Bypass automatyczny lanie z sieci rezerwowej w przypadkach awaryjnych. Napiecie na linii rezerwowej jest mierzone
w sposOb ciagty, przetgczenie na linie rezerwowa moze nastapic jedynie wtedy, jezeli parametry
linii rezerwowej mieszcza sie w granicach tolerancji.

Stosowany w celu zapewnienia izolacji galwanicznej obwoddéw zasilanych i zasilajagcych réwniez
Transformator separacyjny na obwodzie podczas pracy w trybie obejsciowym (na bypassie). Transformator na obwodzie bypassu jest nie-
bypassu zbedny, gdy na wyjsciu falownika wymagane jest zasilanie w systemie IT (sie¢ izolowana od zie-
mi). Wykonanie specjalne pozwala ograniczyc¢ prady zwarciowe przy pracy z bypassu.

Mechaniczny przetgcznik pozwalajacy na reczne przetaczenie odbioréw na zasilanie z sieci rezer-
Bypass remontowy . . . K .

wowej. Przetacznik remontowy w wykonaniu 3 pozycyjnym (z przerwa komutacyjna).
Mechaniczny przetacznik pozwalajacy na reczne bezprzerwowe przetaczenie odbioréw na zasila-
Bypass remontowy bezprzerwowy nie z sieci rezerwowej. Przetagcznik remontowy dwu pozycyjny synchronizowany jest z bypassem
automatycznym.

Podczas normalnej pracy transformator eliminuje sktadowa statg napiecia przemiennego, co jest
szczegolnie istotne dla zasilania odbiornikéw o charakterze indukcyjnym. W przypadku awarii

Transformator separacyjny wyjsciowy izoluje obwody wyjsciowe AC od obwoddéw DC, nie dopuszczajgc do uszkodzenia odbiornikow.
Transformator wyjsciowy jest niezbedny, gdy na wyjsciu falownika wymagane jest zasilanie
w systemie IT (sie¢ izolowana od ziemi).

Mozliwos¢ pracy dwu lub wiecej falownikow na wspdlna szyne napiecia gwarantowanego AC.
Pracaréwnolegta Algorytm sterowania falownikéw zapewnia synchronizacje napiec¢ wyjsciowych poszczegdlnych
falownikéw i rownomierny podziat mocy.

Zabudowana rozdzielnica obwodoéw W obudowie falownika, mozna wydzieli¢ przestrzen i zabudowac panel dystrybucji napiecia gwa-
wyjsciowych rantowanego AC wyposazony w zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddw wyjsciowych

W celu ograniczenia wprowadzonych zaktdcen do sieci zasilajacej mozna zastosowad réwnolegty
filtr aktywny, w wyniku czego osigga sie sinusoidalna charakterystyke poboru pradu z sieci przez
falownik (BFlz)

Aktywny filtr wejsciowy (sinusoidalny pobdr
pradu z sieci)

Mozliwos$¢ wykonania obudowy w taki sposdb, zeby byta mozliwosci wprowadzenia przewodow

Wprowadzanie przewoddéw od gory od gory

*UWAGA: Zastosowanie opcji moze zmieni¢ wymiary urzadzenia

FALOWNIKI WYKONYWANE NA ZAMOWIENIE

W przypadkach zastosowan nietypowych lub specjalnych wymagan, zwigzanych z konstrukcja, parametrami urzadzen, wymaganiami formalnymi
badz standardami obowigzujacymi w danym rejonie $wiata. Falowniki produkowane przez APS Energia SA projektowane sg zgodnie z wymagania-
mi projektu. Wykonania specjalne stanowia duzy procent projektowanych i produkowanych w APS Energia SA rozwigzan.
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FALOWNIKI W OBUDOWIE MODULOWEJ

MODUL FALOWNIKA DO PRACY AUTONOMICZNEJ Z IZOLACJA GALWANICZNA PO STRONIE NAPIECIA ZASILANIA ACIDC

W tym rozdziale zostaty przedstawione jednofazowe falowniki typu BFlz / BFI wykonane w postaci modutu 19" o standaryzowanej wysokosci 6U. Przy-
stosowane sg do montazu w szafach przemystowych. Podstawowym zadaniem falownika jest ciggte zasilanie odbioréw napieciem gwarantowanym AC.
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Rys. 46 Schemat blokowy modutu falownika z zasilaczem sieciowym typu BFlz oraz bypassem typu SKB:
a) wraz z zabudowang konsolg; b) wraz z zewnetrzna konsola MK; c) bez konsoli.
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Rys. 47. Schemat blokowy modutu falownika typu BFIl z bypassem typu SKB:

a) wraz z zabudowana konsolg; b) wraz z zewnetrzna konsola MK; c) bez konsoli.

Modut falownika BFIz+SKB jest zasilany z napiecia sieci podstawowej AC,
napiecia DC, a takze napigcia sieci rezerwowej AC (napiecie zasilania By-
passu automatycznego - jest to standardowe rozwigzanie w celu zwiek-
szenia niezawodnosci systemu). Natomiast modut falownika BFI+SKB jest
zasilany z napiecia DC oraz napiecia sieci rezerwowej AC. Modut falownika
standardowo wyposazony jest w uktad kontroli parametréow pracy falow-
nika SAN 8. Moduty w wykonaniu z zabudowang konsolg SAN 8 stanowia
rodzing modutéw MC

(Rys. 46 a), moduty w wykonaniu z zewnetrzng konsolg MK stanowia rodzi-
ne modutéw MCE (Rys. 46 b) oraz moduty w wykonaniu bez konsoli SAN 8
stanowia rodzine modutéw M (Rys. 46 c).

Zasilacz falownika (przetwornica sieciowa) przeksztatca podstawowe
napiecie przemienne na napiecie state, potrzebne do zasilania falowni-
ka, jednoczesnie zapewnienia izolacje galwaniczna sieci od obwoddéw
falownika.
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Zasilacz bateryjny (przetwornica bateryjna) przeksztatca napigcie zasila-
nia DC na napiecie state potrzebne, do zasilania falownika, jednoczesnie
zapewnienia izolacje galwaniczna baterii od obwodoéw falownika.
Falownik przeksztatca napiecia state na napigcie przemienne o wartosci
wg zamoéwienia (standardowo 230 V AC). Separacja galwaniczna napigcia
wyjsciowego falownika od napiec¢ zasilajgcych AC i DC falownika zapew-
niona jest poprzez transformatory separujace wysokiej czestotliwosci
znajdujace sie w przetwornicach: sieciowej i bateryjnej falownika.

Moduty BFlz / BFI moga by¢ wyposazone w uktad bypassu automatycz-
nego SKB.

Kazdy modutjest chtodzony za pomoca wentylatorow. Predkosc obrotowa
wentylatoréw regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrz-
nej urzadzenia co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.




TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1+ 10 kVA DO PRACY AUTONOMICZNEJ

Znamionowe napiecie wyjsciowe 230* V AC

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie . I
Moc, [kVA] wejéciowe DC, [V] wejsciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
- BFI1S 24/230 MC**+SKB 1***
1/2/25/3/35/5 24/48/60
3x400 lub 230 BFIz 1S 24/230 MC**+SKB 1*** M5
7,5 60 - BFI7,5560/230 MC**+SKB 7,5***
- BFI 1S 110/230 MC**+SKB 1***
1/2/2,5 110/ 220 M3
3x400 lub 230 BFIz 1S 110/230 MC**+SKB 1***
- BFI 35 110/230 MC**+SKB 3***
3/35/5
110 3x400 lub 230 BFlz 35 110/230 MC**+SKB 3*** M5
7,5/10 - BFI1 7,55 110/230 MC**+SKB 7,5%***
- BFI 1S 220/230 MC**+SKB 1***
1/2/25/3/3,5/5 M3
3x400 lub 230 BFIz 1S 220/230 MC**+SKB 1***
75/10 220 - BFI 7,55 220/230 MC**+SKB 7,5***
7,5 3x400 lub 230 BFIz 7,55 220/230 MC**+SKB 7,5*** M5
10 3x400 BFIz 10S 220/230 MC**+SKB 10***

* —mozliwe opcje: 220/230/240 V AC;

** —mozliwe opcje: M/ MC/MCE;

*** — mozliwa opcja modutu bez bypassu SKB;

*xx — M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWxG).
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Rys. 48. Widoki z wymiarami modutu falownika typu BFlz / BFI MC (opcjonalnie):

a) widok od przodu w obudowie M3 i M5; b) widok z lewej strony w obudowie M3; c¢) widob k z lewej strony w obudowie M5.
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MODUL FALOWNIKA DO PRACY ROWNOLEGLEJ Z IZOLACJA GALWANICZNA PO STRONIE NAPIECIA ZASILANIA AC | DC

W tym rozdziale zostaty przedstawione jednofazowe falowniki typu BFlp / BFIpz wykonane w postaci modutu 19" o standaryzowanej wysokosci 6U. Przy-
stosowane sg do montazu w szafach przemystowych. Podstawowym zadaniem falownika jest ciggte zasilanie odbioréw napieciem gwarantowanym AC.

Modut falownika BFlp / BFIpz jest przeznaczony do pracy réwnolegtej z falownikiem tego samego typu. Umozliwia to zwiekszenie mocy wyjsciowej uktadu

lub uzyskanie redundancji dla podzespotéw uktadu ,1+1".
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Rys. 49. Schemat blokowy modutéw falownika do pracy rownolegtej z zasilaczem sieciowym typu BFlIpz. Mozliwe konfiguracje:

a) dwa niezalezne bypassy typu SKB, zabudowana konsola w module falownika; b) wspélny bypass typu SKB, zabudowana konsola w module MWB.
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Rys. 50. Schemat blokowy modutéw falownika do pracy rownolegtej typu BFlp. Mozliwe konfiguracje:

a) dwa niezalezne bypassy typu SKB, zabudowana konsola w module falownika; b) wspdlny bypass typu SKB, zabudowana konsola w module MWB.

Systemy sktadajgce sie z dwdéch modutéw falownikowych pracujacych
rownolegle wystepuja w konfiguracjach:
1. Dwa moduty — Rys. 49 a), Rys. 50 a): 2. Trzy moduty — Rys. 49 b), Rys. 50 b):

¢ Modut 1- falownik 1: BFlpz / BFlp xxx M

¢ Modut 2 - falownik 2: BFlpz / BFlp xxx M

¢ Modut 1- falownik + bypass automatyczny:
BFlpz / BFlp xxx MC + SKB

® Modut 2 - falownik + bypass automatyczny:

® Modut 3 - modut integrujacy prace rownolegta falownikéw + bypass
BFlpz / BFlp xxx MC + SKB

automatyczny: MWB xx MC.
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W konfiguracji 1- modut falownika BFIpz+SKB jest zasilany z napiecia sieci
podstawowej AC, napiecia DC, a takze napiecia sieci rezerwowej AC (na-
piecie zasilania Bypassu automatycznego - jest to standardowe rozwia-
zanie w celu zwigkszenia niezawodnosci systemu) (Rys. 49 a). Natomiast
modut falownika BFIp+SKB jest zasilany z napiecia DC oraz napiecia sieci
rezerwowej AC (Rys. 50 a).

W konfiguracji 2 - modut falownika BFlpz jest zasilany z napiecia sieci pod-
stawowej AC oraz napiecia DC - Rys. 49 b), Natomiast modut falownika
BFlp jest zasilany z napiecia DC (Rys. 50 b). Modut MWB jest zasilany na-
pieciem sieci rezerwowej AC (napiecie zasilania Bypassu automatycznego
- jest to standardowe rozwiazanie w celu zwigkszenia niezawodnosci sys-
temu), a takze napieciami wyjsciowymi falownikéw (Rys. 49 b, Rys. 50 b).
Modut standardowo wyposazony jest w uktad kontroli parametréw pracy
falownika SAN 8. Moduty w wykonaniu z zabudowang konsolg SAN 8 sta-
nowia rodzine modutéw MC.

Zasilacz falownika (przetwornica sieciowa) przeksztatca podstawowe
napiecie przemienne na napiecie state, potrzebne do zasilania falowni-
ka, jednoczesnie zapewnienia izolacje galwaniczna sieci od obwoddéw
falownika.

Zasilacz bateryjny (przetwornica bateryjna) przeksztatca napiecie zasila-
nia DC na napiecie state potrzebne, do zasilania falownika, jednoczesnie
zapewnienia izolacje galwaniczna baterii od obwoddéw falownika.
Falownik przeksztatca napiecia state na napiecie przemienne o wartosci
niezbednej wg zamdwienia. Separacja galwaniczna napiecia wyjsciowego
falownika od napiec¢ zasilajagcych AC i DC falownika zapewniona jest po-
przez transformatory separujace wysokiej czestotliwosci znajdujace sie w
przetwornicach: sieciowej i bateryjnej falownika.

Moduty BFlp / BFlpz moga by¢ wyposazone w uktad bypassu automatycz-
nego SKB.

Falowniki oraz bypassy automatyczne w konfiguracji 1 pracuja jako MA-
STER/SLAVE i nie wymagaja dodatkowych uktadéw synchronizujgcych.
Kazdy modutjest chtodzony za pomoca wentylatorow. Predkosc obrotowa
wentylatorow regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrz-
nej urzadzenia co zdecydowanie zwigeksza ich czas zycia.

Uwaga: modut uktadu bypassu typu MWB zostat opisany w rozdziale
L,EACZNIKI STATYCZNE W OBUDOWIE MODULOWEJ".

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1+ 10 kVA DO PRACY ROWNOLEGLEJ

Znamionowe napiecie wyjsciowe 230* V AC

Znamionowe napiecie

Moc, [kVA] wejsciowe DC, [V]

Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

Przyktadowy typ Wymiary obudowy****

BFlp 1S 24/230 MC**+SKB 1***

1/2/25/3/35/5 24/48/60
3x400 lub 230 BFlpz 1S 24/230 MC**+SKB 1*** M5
7,5 60 - BFlp 7,55 60/230 MC**+SKB 7,5***
- BFIp 1S 110/230 MC**+SKB 1***
1727125 1M0/220 M3
3%x400 lub 230 BFlpz 1S 110/230 MC**+SKB 1***
- BFlp 35S 110/230 MC**+SKB 3***
3/35/5
110 3%x400 lub 230 BFlpz 35S 110/230 MC**+SKB 3*** M5
7,5/10 - BFlp 7,55 110/230 MC**+SKB 7,5***
- BFlp 1S 220/230 MC**+SKB 1***
1/2/25/13/3,5/5 M3
3%x400 lub 230 BFlpz 1S 220/230 MC**+SKB T***
75710 220 - BFlp 7,55 220/230 MC**+SKB 7,5***
75 3%x400 lub 230 BF1z 7,55 220/230 MC**+SKB 7,5*** M5
10 3x400 BFIz 10S 220/230 MC**+SKB 10***
* —mozliwe opcje: 220/230/240 V AC;
** —mozliwe opcje: M/ MC / MCE;
*** — mozliwa opcja modutu bez bypassu SKB;
*xx — M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482%267x635. (SXWxG).
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Rys. 51. Widoki z wymiarami modutu falownika typu BFIpz / BFIp MC (opcjonalnie):

a) widok od przodu w obudowie M3 i M5; b) widok z lewej strony w obudowie M3; c) widok z lewej strony w obudowie M5.

55




MODUL FALOWNIKA DO PRACY AUTONOMICZNEJ Z TRANSFORMATOREM SEPARUJACYM 50 Hz

W tym rozdziale zostaty przedstawione jednofazowe lub tréjfazowe falowniki typu BFlz / BFI wykonane w postaci modutu 19" o standaryzowanej wyso-
kosci 6U wspotpracujace z transformatorami separujacymi 50 Hz. Przystosowane sg do montazu w szafach przemystowych. Podstawowym zadaniem
falownika jest ciggte zasilanie odbioréw napieciem gwarantowanym AC.

Modut falownika BFlz / BFl wspotpracuje z modutem MWB oraz transformatorem, ktdrego zadaniem oprdcz separacji galwanicznej jest rowniez dopa-
sowanie napiecia wyjsciowego modutu falownika do odpowiedniej wartosci. W module MWB znajduja sie specjalne filtry LC, odpowiedzialne za wysoka

jakos¢ napiecia falownika oraz uktad Static Switch (opcjonalnie).
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Rys. 52. Schemat blokowy modutu falownika z zasilaczem sieciowym typu BFIz oraz modutu MWB. Mozliwe konfiguracje:
a) zasilacz sieciowy, przetwornica bateryjna, zabudowana konsola; b) zasilacz sieciowy, przetwornica bateryjna, zewnetrzna konsola MK;
) zasilacz sieciowy, dioda w obwodzie zasilania DC, zabudowana konsola; d) zasilacz sieciowy, dioda w obwodzie zasilania DC, zewnetrzna konsola MK.
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Rys. 53. Schemat blokowy modutu falownika typu BFl wraz z modutem MWB. Mozliwe konfiguracje:
a) przetwornica bateryjna, zabudowana konsola; b) przetwornica bateryjna, zewnetrzna konsola MK;

c) dioda w obwodzie zasilania DC, zabudowana konsola; d) dioda w obwodzie zasilania DC, zewnetrzna konsola MK.
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Modut falownika BFIz jest zasilany z napigcia sieci podstawowej AC i na-
piecia bateryjnego DC (Rys. 52), natomiast modut falownika BFl jest zasila-
ny tylko z napiecia DC (Rys. 53). Modut MWB jest zasilany napieciem sieci
rezerwowej AC, a takze napieciem wyjsciowym falownika, ktdre zostato
dopasowane do wymogow klienta poprzez transformator. Transforma-
tor ten zapewnia izolacje od napiecia zasilajgcego oraz stanowi idealna
ochrone przed przedostaniem sie sktadowej statej do odbioréw w przy-
padku awarii falownika. Modut MWB wyposazony jest w uktad kontroli
parametrow pracy falownika SAN 8. Moduty MWB w wykonaniu z zabu-
dowana konsolg stanowia rodzine modutéw MC oraz moduty w wykonaniu
z zewnetrzng konsola MK stanowia rodzine modutéw MCE. Moduty BFlz /
BFI w wykonaniu bez kontrolera stanowia rodzine modutéw M.
Zasilacz falownika (przetwornica sieciowa) przeksztatca napiecie sieci
podstawowej na napiecie state, potrzebne do zasilania falownika, jedno-
czesnie zapewnia izolacje galwaniczng sieci od obwodoéw falownika.
Zasilacz bateryjny wystepuje w dwéch wariantach zaleznych od réznych
parametrow takich jak: przeciazenie, zwarcie lub najwazniejszy z tych pa-
rametréw — niezawodnos¢:

1. Przetwornica DC/DC wysokiej czestotliwosci;

2. Dioda odcinajaca.
1. Przetwornica DC/DC wysokiej czestotliwosci (przetwornica bateryjna)
przeksztatca napiecie zasilania DC na napiecie state potrzebne, do zasi-
lania falownika, jednoczesnie zapewnienia izolacje galwaniczna baterii od
obwodoéw falownika.

2. Dioda witaczana jest szeregowo w obwdd zasilania DC. Zadaniem diody
jest podanie napiecie zasilania DC do obwodoéw falownika i jednoczesne
blokowanie przedostania sie napiecia posredniczacego falownika do na-
piecia zasilania DC.

Uktad zawierajacy w torze zasilania bateryjnego diode zamiast przetwor-
nicy bateryjnej (Rys. 52 ¢, d oraz Rys. 53 ¢, d) charakteryzuje sie wieksza
niezawodnoscig ze wzgledu na brak przetwarzan w torze DC.

Ze wzgledu na fakt, ze falownik w takiej konfiguracji nie jest w stanie sa-
modzielnie uzyskadé na swoim wyjsciu napiecia znamionowego 230 V AC
lub 3x400 V AC, zawsze wspotpracuje z transformatorem dopasowujgcym
50 Hz o odpowiedniej przektadni napieciowe;j.

|zolacje galwaniczna falownika i zasilania podstawowego AC od zasilania
DC zapewnia transformator 50 Hz (od strony falownika) oraz transforma-
tor wysokiej czestotliwosci (po stronie zasilacza sieciowego).

Falownik przeksztatca napiecia state na napiecie przemienne, ktére jest
dopasowane transformatorem do wartosci wg zamoéwienia (standardowo
230V lub 3x400 V AC).

Modut MWB moze by¢ wyposazony w uktad bypassu automatycznego
SKB.

Kazdy modut jest chtodzony za pomoca wentylatoréw. Predkosc obrotowa
wentylatoréw regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrz-
nej urzadzenia, co zdecydowanie zwigksza ich czas zycia.

Uwaga: modut uktadu bypassu typu MWB zostat opisany w rozdziale
L,EACZNIKI STATYCZNE W OBUDOWIE MODULOWEJ".

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1 + 10 kVA DO PRACY AUTONOMICZNEJ WE WSPOLPRACY

Z1-FAZOWYM TRANSFORMATOREM 230V /230 V 50 Hz- WG RYS. 52 A, BORAZ RYS.53 A, B

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika - 230 V AC

Znamionowe napiecie

M kVA
oc, [kvA] wejsciowe DC, [V]

1121251313515 24/48/60
3x400 lub 230
75 60 -
112125 110/220
3x400 lub 230
3/35/5
10 3x400 lub 230
7,5/10 -
1121251313515
3x400 lub 230
7,5/10 220 -
75 3x400 lub 230
10 3x400

* ~ M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG).

-« - .

'&Wll‘.; -
-

Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

Przyktadowy typ Wymiary obudowy*

BF11S 24/230 M

BFIz 1S 24/230 M M5
BF17,5560/230 M

BFI11S 110/230 M

M3
BFIz 1S 110/230 M
BFI35110/230 M
BFIz 35 110/230 M M5
BFI7,55110/230 M
BFI11S 220/230 M
M3
BFIz 1S 220/230 M
BF17,55220/230 M
BFIz 7,55 220/230 M M5

BFIz10S 220/230 M




TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1 + 10 kVA DO PRACY AUTONOMICZNEJ WE WSPOLPRACY

Z1-FAZOWYM TRANSFORMATOREM 115V /230 V 50 Hz - WG RYS. 52 C, D ORAZ RYS.53C, D

Moc, [kVA]

1/2/25/3/3,5/5
75

1727125

3/35/5
7,5/10
1/2/25/3/35/5

7,5/10
75
10

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika - 230 V AC

Znamionowe napiecie
wejsciowe DC, [V]

24/48/60

60

110/ 220

110

220

* — M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG).

Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230
3x400

Przyktadowy typ

BFI1S 24/115 M
BFIz 1S 24/115 M
BF17,5560/115 M
BFI1S 110/115 M
BFIz1S 110/115 M
BFI35110/115 M
BFIz35110/115 M
BF17,55110/115 M
BF11S 220/115 M
BFIz 1S 220/115 M
BF17,55220/115 M
BF1z 7,55 220/115 M
BF1z 10S 220/115 M

Wymiary obudowy*

M5

M3

M5

TYPOSZEREG: 3-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1+ 10 kVA DO PRACY AUTONOMICZNEJ WE WSPOLPRACY

Z 3-FAZOWYM TRANSFORMATOREM 3%x240 V / 3x400 V 50 Hz- WG RYS. 52 A, BORAZ RYS.53 A, B

Moc, [kVA]

1/2/125/3/3,5/

75

1727125

3/35/5

7,5/10

1/2/25/3/3,5/5

7,5/10
75
10

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika — 3x240 V AC

Znamionowe napiecie
wejsciowe DC, [V]

24/48/60

60

110/ 220

110

220

* — M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267%635. (SXWXG).
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Znamionowe napiecie

wejsciowe AC, [V]
3%x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230
3x400

Przyktadowy typ

BFI1T 24/240 M
BFIz 1T 24/240 M
BFI7,5T 60/240 M
BFI 1T 110/240 M
BFIz 1T 110/240 M
BFI3T 110/240 M
BFIz 3T 110/240 M
BF17,5T 110/240 M
BFI1T 220/240 M
BFIz 1T 220/240 M
BF17,5T 220/240 M
BFIz 7,5T 220/240 M
BFIz 10T 220/240 M

Wymiary obudowy*

M5




TYPOSZEREG: 3-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1+ 10 kVA DO PRACY AUTONOMICZNEJ WE WSPOLPRACY

Z3-FAZOWYM TRANSFORMATOREM 3x110 V / 3x400 V 50 Hz - WG RYS. 52 C, D ORAZ RYS. 53 C, D

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika — 3x110 V AC

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie . .
Moc, [kVA] wejsciowe DC, [V] wejsciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
- BFI1T 24/1190 M
1/2/25/3/35/5 24/48/60
3x400 lub 230 BFIz 1T 24/110 M
7,5 60 - BFI7,5T 60/110 M
- BFI1T 110/110 M
1/2/2,5 110/ 220
3x400 lub 230 BFIz 1T 110/110 M
- BFI 3T 110/110 M
3/35/5
110 3x400 lub 230 BFIz 3T 110/110 M M5
7,5/10 - BFI7,5T 110/110 M
- BFI 1T 220/110M
1/2/25/3/3,5/5
3x400 lub 230 BFIz 1T 220/110 M
7,5/10 220 - BFI7,5T 220/110 M
7,5 3%400 lub 230 BFIz 7,5T 220/110 M
10 3x%400 BFIz 10T 220/110 M

* — M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG).
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Rys. 54. Widoki z wymiarami modutu falownika typu BFlz / BFI M:

a) widok od przodu w obudowie M3 i M5; b) widok z lewej strony w obudowie M3; c) widok z lewej strony w obudowie M5.




MODUL FALOWNIKA DO PRACY ROWNOLEGLEJ Z TRANSFORMATOREM SEPARUJACYM 50 Hz

W tym rozdziale zostaty przedstawione jednofazowe lub tréjfazowe falowniki typu BFlpz / BFlp wykonane w postaci modutu 19" o standaryzowanej wy-
sokosci 6U wspotpracujace z transformatorami separujacymi 50 Hz. Przystosowane s3 do montazu w szafach przemystowych. Podstawowym zadaniem
falownika jest ciggte zasilanie odbioréw napieciem gwarantowanym AC.

Modut falownika BFlpz / BFlp jest przeznaczony do pracy rownolegtej z falownikiem tego samego typu. Umozliwia to zwiekszenie mocy wyjsciowej uktadu
lub uzyskanie redundancji dla podzespotéw uktadu ,1+1".

Moduty falownikéw BFlpz / BFlp M wspoétpracujg z modutem MWB oraz transformatorami, ktérych zadaniem oprécz separacji galwanicznej jest rowniez

dopasowanie napie¢ wyjsciowych modutéw falownikéw do odpowiednich wartosci. W module MWB znajduja sie specjalne filtry LC, odpowiedzialne za
wysoka jakos¢ napiecia falownika oraz uktad Static Switch (opcjonalnie).
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Rys. 55. Schemat blokowy modutéw falownika do pracy réwnolegtej z zasilaczem sieciowym typu BFIpz oraz modutu MWB. Mozliwe konfiguracje:

a) zasilacz sieciowy, przetwornica bateryjna, zabudowana konsola; b) zasilacz sieciowy, przetwornica bateryjna, zewnetrzna konsola MK;

c) zasilacz sieciowy, dioda w obwodzie zasilania DC, zabudowana konsola; d) zasilacz sieciowy, dioda w obwodzie zasilania DC, zewnetrzna konsola MK.
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Rys. 56. Schemat blokowy modutéw falownika do pracy réwnolegtej typu BFlp oraz modutu MWB. Mozliwe konfiguracje:

a) zasilacz bateryjny, zabudowana konsola; b) zasilacz bateryjny, zewnetrzna konsola MK;

c) dioda w obwodzie zasilania DC, zabudowana konsola; d) dioda w obwodzie zasilania DC, zewnetrzna konsola MK.

Modut falownika BFIpz jest zasilany z napiecia sieci podstawowej AC i na-
piecia bateryjnego DC (Rys. 55), natomiast modut falownika BFlp jest za-
silany tylko z napiecia DC (Rys. 56). Modut MWB jest zasilany napigeciem
sieci rezerwowej AC, a takze posiada dwa wejscia, na ktére podawane
s3 napiecia wyjsciowe falownikéw, dopasowane do wymogow klienta
poprzez transformatory. Transformatory zapewniajg izolacje od napieé
zasilajgcych oraz stanowia idealng ochrone przed przedostaniem sie skta-
dowej statej do odbioréow w przypadku awarii falownika. Modut integru-
jacy prace réwnolegta falownikow typu MWB, wyposazony jest w uktad
kontroli parametréow pracy falownikéw SAN 8. Moduty MWB w wykonaniu
z zabudowana konsola stanowia rodzineg modutéw MC (Rys. 56 a, c) oraz
moduty w wykonaniu z zewnetrzng konsolg MK stanowia rodzine modu-
téw MCE (Rys. 56 b, d). Moduty BFlpz / BFIp w wykonaniu bez kontrolera
stanowia rodzine modutéw M.
Zasilacz falownika (przetwornica sieciowa) przeksztatca napiecie sieci
podstawowej na napiecie state, potrzebne do zasilania falownika, jedno-
czesnie zapewnia izolacje galwaniczna sieci od obwodow falownika.
Zasilacz bateryjny wystepuje w dwoéch wariantach zaleznych od réznych
parametrow takich jak: przeciazenie, zwarcie lub najwazniejszy z tych pa-
rametréw — niezawodnosc:

1. Przetwornica DC/DC wysokiej czestotliwosci

(Rys. 55 a, b oraz Rys. 56 a, b);

2.Dioda odcinajaca (Rys. 55 ¢, d oraz Rys. 56 c,d).
1. Przetwornica DC/DC wysokiej czestotliwosci (przetwornica bateryjna)
przeksztatca napiecie zasilania DC na napiecie state potrzebne, do zasi-
lania falownika, jednoczesnie zapewnienia izolacje galwaniczna baterii od
obwodow falownika.

2. Dioda wiaczana jest szeregowo w obwdd zasilania DC. Zadaniem diody
jest podanie napiecie zasilania DC do obwodoéw falownika i jednoczesne
blokowanie przedostania sie napiecia posredniczacego falownika do na-
piecia zasilania DC.

Uktad zawierajacy w torze zasilania bateryjnego diode zamiast przetwor-
nicy bateryjnej (Rys. 55 ¢, d oraz Rys. 56 c, d) charakteryzuje sie wieksza
niezawodnoscia ze wzgledu na brak przetwarzan w torze DC.

Ze wzgledu na fakt, ze falownik w takiej konfiguracji nie jest w stanie sa-
modzielnie uzyskad na swoim wyjsciu napiecia znamionowego 230 V AC
lub 3x400 V AC, zawsze wspotpracuje z transformatorem dopasowujacym
50 Hz o odpowiedniej przektadni napieciowej.

|zolacje galwaniczna falownika i zasilania podstawowego AC od zasilania
DC zapewnia transformator 50 Hz (od strony falownika) oraz transforma-
tor wysokiej czestotliwosci (po stronie zasilacza sieciowego).

Falownik przeksztatca napiecia state na napiecie przemienne, ktére jest
dopasowane transformatorem do wartosci niezbednej wg zamodwienia.

Modut MWB moze by¢ wyposazony w uktad bypassu automatycznego
SKB.

Falowniki w tej konfiguracji pracujg jako MASTER / SLAVE i nie wymagaja
dodatkowych uktadéw synchronizujacych.

Kazdy modut jest chtodzony za pomoca wentylatoréw. Predkosc obrotowa
wentylatoréw regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrz-
nej urzadzenia, co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.

Uwaga: modut uktadu bypassu typu MWB zostat opisany w rozdziale
LEACZNIKI STATYCZNE W OBUDOWIE MODULOWEJ".
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TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1+ 10 kVA DO PRACY ROWNOLEGLEJ WE WSPOLPRACY

Z1-FAZOWYM TRANSFORMATOREM 230 V /230 V 50 Hz - WG RYS. 55 A, BORAZRYS.56 A, B

Moc, [kVA]

1/2/25/3/3,5/5

75

1727125

3/35/5

7,5/10

1/2/25/3/35/5

7,5/10
75
10

* — M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267%635. (SXWXG).

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika - 230 V AC

Znamionowe napiecie
wejsciowe DC, [V]

24/48/60

60

110/ 220

110

220

Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230
3x400

Przyktadowy typ

BFlp 1S 24/230 M
BFlpz 1S 24/230 M
BFIp 7,55 60/230 M
BFlp 1S 110/230 M
BFlpz 1S 110/230 M
BFlp 35 110/230 M
BFlpz 35 110/230 M
BFlp 7,55 110/230 M
BFlp 15 220/230 M
BFlpz 15 220/230 M
BFlp 7,55 220/230 M
BFlpz 7,55 220/230 M
BFlpz 10S 220/230 M

Wymiary obudowy*

M5

M3

M5

M3

M5

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1 + 10 kVA DO PRACY ROWNOLEGLEJ WE WSPOLPRACY

Z1-FAZOWYM TRANSFORMATOREM 115 V / 230 V 50 Hz - WG RYS. 55 C, D ORAZ RYS.56 C,D

Moc, [kVA]

1/2/25/3/3,5/5

7,5

1727125

3/35/5

7,5/10

1/2/25/3/35/5

7,5/10
75

10

* ~ M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG).
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Znamionowe napiecie wyj$ciowe modutu falownika - 115V AC

Znamionowe napiecie
wejsciowe DC, [V]

24/48/60

60

110/ 220

110

220

Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230
3x400 lub 230
3x400 lub 230

3x400

Przyktadowy typ

BFlp 1S 24/115 M
BFlpz 1S 24/115 M
BFlp 7,55 60/115 M
BFlp 1S 110/115 M
BFlpz 1S 110/115 M
BFlp 3S 110/115 M
BFlpz 3S110/115 M
BFlp 7,55 110/115 M
BFlp 15 220/115 M
BFlpz 15 220/115 M
BFlp 7,55 220/115 M
BFlpz 7,55 220/115 M

BFlpz 10S 220/115 M

Wymiary obudowy*

M5

M3

M5




TYPOSZEREG: 3-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1+ 10 kVA DO PRACY ROWNOLEGLEJ WE WSPOLPRACY

Z 3-FAZOWYM TRANSFORMATOREM 3x%240 V / 3x400 V 50 Hz - WG RYS. 55 A, BORAZ RYS.56 A, B

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika — 3x240 V AC

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie

H *
Moc, [kVA] wejéciowe DC, [V] wejéciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
- BFlp 1T 24/240 M
1/2/25/13/3,5/5 24/48/60
3x%400 lub 230 BFlpz 1T 24/240 M
75 60 - BFlp 7,56T 60/240 M
- BFlp 1T 110/240 M
1/2/2,5 10/220
3x%400 lub 230 BFlpz 1T 110/240 M
- BFIp 3T 110/240 M
3/35/5
10 3x%400 lub 230 BFlpz 3T 110/240 M M5
7,5/10 - BFlp 7,5T 110/240 M
- BFlp 1T 220/240 M
1/2/25/3/35/5
3x%400 lub 230 BFlpz 1T 220/240 M
7,5/10 220 - BFlp 7,5T 220/240 M
75 3x%400 lub 230 BFlpz 7,5T 220/240 M
10 3x400 BFlpz 10T 220/240 M

* - M5 (6U): 482x267x635. (SXWxG).

TYPOSZEREG: 3-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1 + 10 kVA DO PRACY ROWNOLEGLEJ WE WSPOLPRACY

Z3-FAZOWYM TRANSFORMATOREM 3x110 V / 3x400 V 50 Hz -WG RYS. 55 C, D ORAZ RYS.56 C, D

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika — 3x110 V AC

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie . «
Moc, [kVA] wejéciowe DC, [V] wejsciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
- BFlp 1T 24/110 M
1/2/25/3/35/5 24/48/60
3x400 lub 230 BFlpz 1T 24/110 M
75 60 - BFlp 7,5T 60/110 M
- BFlp 1T 110/110 M
1727125 110/ 220
3x400 lub 230 BFlpz 1T 110/110 M
- BFlp 3T 110/110 M
3/35/5
110 3x400 lub 230 BFlpz 3T 110/110 M M5
7,5/10 - BFlp 7,5T 110/110 M
- BFlp 1T 220/110M
1/2/25/3/35/5
3x400 lub 230 BFlpz 1T 220/110 M
7,5/10 220 - BFlp 7,5T 220/110 M
75 3x400 lub 230 BFlpz 7,5T 220/110 M
10 3x400 BFlpz 10T 220/110 M

* — M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG).
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Rys. 57. Widoki z wymiarami modutu falownika typu BFlpz / BFlp M:

a) widok od przodu w obudowie M3 i M5; b) widok z lewej strony w obudowie M3; c) widok z lewej strony w obudowie M5.



MODUL FALOWNIKA O ZWIEKSZONYM PRADZIE ZWARCIOWYM

SPOSOB OZNACZANIA FALOWNIKOW O ZWIEKSZONYM PRADZIE ZWARCIOWYM TYPU BFI HC

BFlo (JOC J/C_ JCIHC+C O]

Typ urzadzenia: BFI - falownik klasyczny -
Rodzaje falownika:

p - falownik do pracy réwnolegtej

z - falownik z zasilaczem

za - falownik z zasilaczem aktywnym

s - falownik bez izolacji
Moc, [kVA]
llo$¢ faz na wyjs$ciu urzgdzenia:

S - jedna faza

T- trzy fazy

T4- trzy fazy z biegunem N (dla falownikéw bez izolacji)
Znamionowe napigcie wejsciowe DC, [V]

Standardowo: 24; 48; 60; 110; 220

Wyposazenie dodatkowe:
SKB - ukiad bypassu o mocy XX
HC - falownik o zwigkszonym pradzie zwarciowym

Typ obudowy:
M - modut 19” bez kontrolera
MC - modut 19” z kontrolerem

MS - szafa przemystowa
CS - compact stojacy

CW - compact wiszacy

MCE - modut 19" z zewnetrzna konsolg

CSE - compact stojacy z zewnetrzng konsola

CWE - compact wiszgcy z zewnetrzng konsolg

Inne wg zaméwienia

Moduty falownikéw BFlz / BFI w wykonaniu HC tworza rodzine urzadzen,
ktdére w odrdznieniu od standardowych modutéw falownikowych charak-
teryzujaca sie podwyzszonymi parametrami eksploatacyjnymi:

® wyzszym wspdtczynnikiem krotnosci crest factor (od 3:1do 5:1),

® wigkszymi prgdami zwarciowymi na wyjsciu falownika (od 3xIn do 9xIn).
Znacznie wyzsze od standardowych parametry pradu zwarciowego za-
pewniaja wysoka selektywnos¢ zadziatania zabezpieczen w rozdzielniach
zasilanych z falownika. Charakteryzujaca falowniki w wykonaniu HC duza
odpornosc¢ na przecigzenia jest przydatna przy zasilaniu odbiornikéw
o wysokich pradach rozruchowych (np. silniki elektryczne) bez zwigksza-
nia mocy samego falownika, co w efekcie wptywa na ograniczenia kosz-
tow, a takze ma wptyw na gabaryty falownika. Wysoki wspotczynnik crest
factor jest szczegdlnie istotny przy zasilaniu odbiornikdw impulsowych.
Modut falownika BFlz / BFI/ BFlpz / BFIp HC moze wspodtpracowac zmodu-
tem MWB oraz transformatorem w celu separacji galwanicznej oraz dopa-
sowania napiecia wyjsciowego modutu falownika do odpowiedniej war-
tosci. W module MWB znajduja sie specjalne filtry LC, odpowiedzialne za
wysoka jako$¢ napiecia falownika oraz uktad Static Switch (opcjonalnie).

Uwaga: modut uktadu bypassu typu MWB zostat opisany w rozdziale
LEACZNIKI STATYCZNE W OBUDOWIE MODULOWEJ".

Inne wg zaméwienia

Znamionowe napiecie wyjsciowe AC, [V]
Standardowo: 220; 230; 240; 380; 400; 415

Prad odbioréow Prad zwarcia

Tek - ® icq Eomp!e)uﬁs: 74.00ms CURSOR
+

/)

CH1 2004 1 25.0ms
T-May-15 1044

CH1 7 1444
<10Hz

Type

Source
CH1

€ Lt1090ms

v 22 3174Hz

aI 6404

Cursor 1
=-12.0ms
—1604

Oscylogram zaprogramowanego pradu i czasu zwarcia falownika

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW HC 1+ 10 kVA

Znamionowe napiecie wyjsciowe 230* V AC

Znamionowe napiecie

Moc, [kVA] wejsciowe DC, [V]

1/2/25/3/35/5 24/48/60
3x400 lub 230
75 60 -
1727125 110/220
3x400 lub 230
3/35/5
110 3x400 lub 230
75710 -
3/35/5
3x400 lub 230
757110 220 -
75 3x400 lub 230
10 3x400

* —mozliwe opcje: 220/230/240 V AC;

** —mozliwe opcje: M/ MC / MCE;

*** — mozliwa opcja modutu bez bypassu SKB;

*%x — M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWxG);

**%%% — modut M3 lub M5 w zaleznosci od wartosci pradu zwarciowego
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Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

Przyktadowy typ

BF11S 24/230 MC** HC +SKB 1***
BFlz 1S 24/230 MC** HC+SKB 1***
BF17,55 60/230 MC** HC+SKB 7,5***
BF11S 110/230 MC** HC+SKB 1***
BFIz 1S 110/230 MC** HC+SKB 1***
BFI13S 110/230 MC** HC+SKB 3***
BFlz 35 110/230 MC** HC+SKB 3***
BF17,55 110/230 MC** HC+SKB 7,5***
BFI3S 220/230 MC** HC+SKB 3***
BFIz 35 220/230 MC** HC+SKB 3***
BF17,55 220/230 MC** HC+SKB 7,5%**
BFIz 7,55 220/230 MC** HC+SKB 7,5***
BF1z 10S 220/230 MC** HC+SKB 10***

Wymiary obudowy****

M5

M3

M5

M3/MBE****x%

M5
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Rys. 58. Widoki z wymiarami modutu falownika typu BFlz/ BFI MC HC

a) widok od przodu w obudowie M3 i M5; b) widok z lewej strony w obudowie M3; c) widok z lewej strony w obudowie M5.

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1+ 10 kVA WE WSPOLPRACY Z 1-FAZOWYM

TRANSFORMATOREM 230 V /230 V 50 Hz- WG RYS. 52 A, BORAZ RYS.53A,B

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika - 230 V AC

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie . «
Moc, [kVA] wejéciowe DC, [V] wejéciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
- BFI11S 24/230 M HC
1/2/2,5/3/3,5/5 24/48/60
3%400 lub 230 BFIz 1S 24/230 M HC M5
7,5 60 - BFI 7,55 60/230 M HC
- BFI 1S 110/230 M HC
1/2/2,5 110/ 220 M3
3x400 lub 230 BFIz 15 110/230 M HC
- BFI 35 110/230 M HC
3/3,5/5
110 3x400 lub 230 BFlz 35 110/230 M HC M5
7,5/10 - BFI7,55110/230 M HC
- BFI1S 220/230 M HC
1/2/25/3/35/5 M3
3x400 lub 230 BFIz 1S 220/230 M HC
7,5/10 220 - BFI7,55 220/230 M HC
75 3x400 lub 230 BFlz 7,55 220/230 M HC M5
10 3x400 BFIz 10S 220/230 M HC

*~ M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG).

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1= 10 kVA WE WSPOLPRACY Z 1-FAZOWYM

TRANSFORMATOREM 115V / 230 V 50 Hz - WG RYS. 52 C, D ORAZ RYS. 53 C, D

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika — 115 V AC

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie

H *
Moc, [kVA] wejéciowe DC, [V] wejéciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
- BFI11S 24/115 M HC
1/2/25/3/3,5/5 24/48/60
3x400 lub 230 BFIz 1S 24/115 M HC M5
75 60 - BFI 7,55 60/115 M HC
- BFI 1S 110/115 M HC
1/2/2,5 110/ 220 M3
3x%400 lub 230 BFIz 1S 110/115 M HC
- BFI 3S 110/115 M HC
3/35/5
110 3%400 lub 230 BFIz 35S 110/115 M HC
7,5/10 - BFI 7,55 110/115 M HC
- BFI1S 220/115 M HC
1/2/125/3/35/5 M5
3%400 lub 230 BFIz 1S 220/115 M HC
7,5/10 220 - BF17,55220/115 M HC
7,5 3%400 lub 230 BFlz 7,55 220/115 M HC
10 3x400 BFIz10S 220/115 M HC

* — M3 (6U): 482x267x496; M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG).
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TYPOSZEREG: 3-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1+ 10 kVA WE WSPOLPRACY Z 3-FAZOWYM

TRANSFORMATOREM 3%x240 V / 3x400 V 50 Hz- WG RYS. 52 A, BORAZ RYS.53 A, B

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika — 3x240 V AC

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie

H *
Moc, [kVA] wejsciowe DC, [V] wejsciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
- BFI1T 24/240 M HC
1/2/25/3/3,5/5 24/48/60
3x400 lub 230 BFIz 1T 24/240 M HC
7,5 60 - BFI7,5T 60/240 M HC
- BFI 1T 110/240 M HC
172125 110/ 220
3x400 lub 230 BFIz 1T 110/240 M HC
- BFI 3T 110/240 M HC
3/35/5
10 3%400 lub 230 BFlz 3T 110/240 M HC M5
7,5/10 - BF17,5T 110/240 M HC
- BFI1T 220/240 M HC
1/2/25/3/3,5/5
3x400 lub 230 BFIz 1T 220/240 M HC
7,5/10 220 - BFI7,5T 220/240 M HC
7,5 3x400 lub 230 BFlz 7,5T 220/240 M HC
10 3x400 BFIz 10T 220/240 M HC

* ~ M5 (6U): 482x267x635. (SXWXG).

TYPOSZEREG: 3-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW 1+ 10 kVA WE WSPOLPRACY Z 3-FAZOWYM

TRANSFORMATOREM 3x110 V / 3x400 V 50 Hz - WG RYS. 52 C, D ORAZ RYS. 53 C, D

Znamionowe napiecie wyjsciowe modutu falownika - 3x110 V AC

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie

H *
Moc, [kVA] wejsciowe DC, [V] wejsciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
- BFI11T 24/110 M HC
1/2/25/13/35/5 24/48/60
3x400 lub 230 BFIz 1T 24/110 M HC
7,5 60 - BFI7,5T 60/110 M HC
- BFI1T 110/110 M HC
1/2/2,5 10/220
3%400 lub 230 BFIz 1T 110/110 M HC
- BFI 3T 110/110 M HC
3/35/5
10 3x400 lub 230 BFlz 3T 110/110 M HC M5
7,5/10 - BF17,5T 110/110 M HC
- BFI1T 220/110M HC
1/2/125/3/35/5
3x400 lub 230 BFIz 1T 220/110 M HC
7,5/10 220 - BFI7,5T 220/110 M HC
7,5 3x400lub 230 BFIz7,5T 220/110 M HC
10 3x400 BFIz 10T 220/110 M HC

* = M5 (6U): 482x267x635. (SXxWxG).
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Rys. 59. Widoki z wymiarami modutu falownika typu BFlz / BFI M:
a) widok od przodu w obudowie M3 i M5; b) widok z lewej strony w obudowie M3; c) widok z lewej strony w obudowie M5.
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FALOWNIKI W ZABUDOWIE SZAFOWEJ

SZAFA FALOWNIKA DO PRACY AUTONOMICZNEJ

W tym rozdziale zostaty przedstawione falowniki typu BFlz / BFI wykonane w postaci szafy przemystowej 19"przystosowanej do montazu na podtozu.
Podstawowym zadaniem falownika jest ciagte zasilanie odbiorow napieciem gwarantowanym AC.

P BFlz MS+SKB FE BFI MS+SKB
1 FE BFlz MC+SKB il FE, BFI MC+SKB
= SAN 8 N SAN 8
ZSF FAL FAL
FAl A
VAC_|IN S LN — P - = oo -
(m SAR
3t/1 - ~ ~
VDC| VAC| VAC

ZBF

SKB
BR
out AUTO

e 3 0UT) viC

SKB

BR

WL LouT] e
)

TEST | %, OuUT VA.C

F RECZNY 1t F ’,REQZNY 1f
a) b)
FE, BFlz MS+SKB
- PE, BFiz M PE NWB MC
SAN 8
7SF YR S K T
IVAC IVDC
vag LN w [N
3t/1f — IN—ACF
VDC|
BR
1 OUT AUTO.

T resT OUT ] VAC
IN-ACS RECZNY; 3771f

¥

Rys. 60 a) i b) przedstawia standardowe rozwigzanie dla
( falownikow jednofazowych modutowych zabudowanych
w szafie przemystowej.

Opis modutu falownika znajduje sie w rozdziale ,Modut fa-
) lownika do pracy autonomicznej z izolacjg galwaniczng po
stronie napiecia zasilania ACi DC".

FE BFI MS+SKB Rys. 60 c) i d) przedstawia standardowe rozwigzanie dla
= PE, TR PE B C falownikdw jednofazowych Ilub tréjfazowych moduto-
i 1 SAN 8 wych z transformatorem 50 Hz, zabudowanych w szafie

FAL S | T przemystowe;j.
= out| TR Opis modutu falownika znajduje sie w rozdziale ,Modut fa-
o T @ IN—ACF lownika do pracy autonomicznej z transformatorem separu-

L BR jacym 50 Hz".

e out AUT
IN-ACS ’,m 3/1¢

Rys. 60. Schemat blokowy szafy zawierajgcej modut falownika:
a) typu BFlz z bypassem SKB; b) typu BFI z bypassem SKB;
c) typu BFlz z transformatorem 50 Hz oraz modutem MWB; d) typu BFI z transformatorem 50 Hz oraz modutem MWB.

o
m

BFlz MS+SKB PE, BFI MS+SKB
= SAN 8 = SAN 8
VDG = VDGLIN 3.
TR FAL R
VAC BKE BR oo SKB
- = BR
A H-) H— o
3t/1f ~ 1 AUTO out]| vac ~ 1 |AUTO
VAC] H‘J &\_}3’,7% VAC ﬁk] [TEST \J_Mw
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vac | In i : VvAC_ | IN : : \ (
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RS ST
a) b)

Rys. 61. Schemat blokowy szafy falownika swobodnej zabudowy:

a) typu BFlz z bypassem SKB; b) typu BFl z bypassem SKB.
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Rys. 61 a) i b) przedstawia standardowe rozwigzanie dla falownikéw
jednofazowych lub tréjfazowych w swobodnej zabudowie w szafie
przemystowej.

Szafa falownika BFIz+SKB jest zasilana z napiecia sieci podstawowej AC,
napiecia DC, a takze napiegcia sieci rezerwowej AC (napigcie zasilania Bypas-
su automatycznego - jest to standardowe rozwigzanie w celu zwiekszenia
niezawodnosci systemu). Natomiast szafa falownika BFI+SKB jest zasilana
z napiecia DC oraz napiegcia sieci rezerwowej AC. Szafa falownika standar-
dowo wyposazona jest w uktad kontroli parametréw pracy falownika SAN 8.
Rys. 61 a) przedstawia falownik z zasilaczem sieciowym, sktadajacy sie
z transformatora 12-pulsowego oraz prostownika diodowego 12-pulsowe-
go. Zastosowanie transformatora zapewnia izolacje galwaniczng napie-
cia zasilajgcego DC od sieci AC oraz dopasowuje zasilanie AC do potrzeb
zasilania falownika, ktére zalezg od wartosci zasilania DC. Transformator
12-pulsowy moze by¢ stosowany réwniez celu poprawy wartosci THD pra-
du pobieranego z sieci zasilajagcej. Stosowanie prostownika diodowego
zdecydowanie zwieksza niezawodnos¢ zasilacza i powoduje, ze zasilacz

DODATKOWE OPCJE

® Zasilacz aktywny (sinusoidalny pobér pradu);
e Filtr aktywny na zasilaniu AC (poprawia THDi);
¢ Bypass automatyczny;

¢ Bypass remontowy;

® SZR (dwustronne zasilanie AC);

falownika jest nieczuty na wszelkie zaktécenia w napieciu lub czestotli-
wosci sieci zasilajacej. W torze zasilania DC poza dioda nie ma zadnych
elementow automatyki lub energoelektroniki, co gwarantuje pewne i bez-
przerwowe przejscie falownika na prace z baterii przy obnizeniu lub zaniku
sieci zasilajacej.

Falownik przeksztatca napiecia state na napiecie przemienne, ktére jest
dopasowane transformatorem do wartosci wg zamdwienia (standardowo
230V lub 3x400 V AC).

Systemy BFlz / BFl zainstalowane w szafach moga by¢ wyposazone
w uktad bypassu automatycznego SKB.

Szafa przemystowa chtodzona jest poprzez obieg powietrza wymuszony
redundantnymi wentylatorami dachowymi. Dodatkowo kazdy modut jest
chtodzony za pomoca wentylatorow. Predkos¢ obrotowa wentylatoréw
regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrznej urzadzenia
co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.

¢ Transformator separacyjny w obwodzie bypassu;

¢ Wprowadzanie przewodoéw od géry;

¢ Wykonania specjalne - po uzgodnieniu;

® Zabudowana rozdzielnica obwodoéw wyjsciowych — po uzgodnieniu;
¢ Wysokie IP.

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE SZAFY FALOWNIKOW 1+ 150 kVA DO PRACY AUTONOMICZNEJ

Znamionowe napiecie wyjsciowe 230* V AC

Znamionowe napiecie

Moc, [kVA] wejsciowe DC, [V]

1/2/2,5/3/3,5/5 24/48/60
3x400 lub 230
7,5/10 60
3x400 lub 230
1212513135/
5/7,5/10/12,5/15/20
11212513135/
10/220 3x400 lub 230
5/7,5/10
12,5/15/20 3x400
25/30/40
3x400
110
50/60
3x400
25/30/40
3x400
50/60/75
3x400
220
100/120
3x400
140/150
3x400

* —mozliwe opcje: 220/230/ 240V AC;

Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

Min. wymiary obudowy

Przyktadowy typ [SXGxW**], [mm]

BF11S 24/230 MS+SKB 1***
BF1z 1S 24/230 MS+SKB 1***
BF17,55 60/230 MS+SKB 7,5***

BFIz 7,55 60/230 MS+SKB 7,5***

600x800x2000
BF11S 110/230 MS+SKB 1***
BFIz 1S 110/230 MS+SKB T***
BFIz 12,55 110/230 MS+SKB 12,5***
BFI 255 110/230 MS+SKB 25***
1200x800%2000
BFIz 255 110/230 MS+SKB 25***
BFI 50S 110/230 MS+SKB 50***
1800x800%x2000

BFIz 50S 110/230 MS+SKB 50***

BF125S 220/230 MS+SKB 25*** 600x800x2000
BFlz 255 220/230 MS+SKB 25*** 800x800x2000
BFI150S 220/230 MS+SKB 50**** 1200x800%2000
BF1z 50S 220/230 MS+SKB 50*** 1400x800x2000
BF1100S 220/230 MS+SKB 100***

1800x800%x2000
BF1z 100S 220/230 MS+SKB 100***
BF1140S 220/230 MS+SKB 140***

2400%x800%2000

BFlz 140S 220/230 MS+SKB 140***

** — dodatkowo do wysokosci urzadzenia nalezy dodac wysokos¢ cokotu: standardowo 100 mm;

*** — mozliwa opcja szafy bez bypassu SKB.
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TYPOSZEREG: 3-FAZOWE SZAFY FALOWNIKOW 1+ 400 kVA DO PRACY AUTONOMICZNEJ

Znamionowe napiecie wyjsciowe 3x400* V AC

Znamionowe napiecie = Znamionowe napiecie Min. wymiary obudowy
Moc, [kVA] wejéciowe DC, [V] wejsciowe AC, [V] Przyktadowy typ [SXGxW**], [mm]
- BFI 1T 24/400 MS+SKB 1***
1/2/25/3/3,5/5 24/48/60
3x400 lub 230 BFIz 1T 24/400 MS+SKB 1***
- BFI7,5T 60/400 MS+SKB 7,5%**
75/10 60
3%x400 lub 230 BFIz 7,5T 60/400 MS+SKB 7,5%**
1/2/2,5/3/35/5/75]/ 600x800x2000
10/12,5/15/20/25/ - BFI 1T 110/400 MS+SKB 1***
30/35/40
1/2/12,5/3/3,5/
10/220 3x400 lub 230 BFIz 1T 110/400 MS+SKB 1%**
5/7,5/10
12,5/15/20 3x400 BFIz 12,5T 110/400 MS+SKB 12,5%**
25/30/35/40 3x400 BFlz 25T 110/400 MS+SKB 25*** 800%x800%x2000
- BFI 50T 110/400 MS+SKB 50*** 1200x800x2000
50/60/75 10
3x400 BFIz 50T 110/400 MS+SKB 50*** 1400%800%2000
50/60 - BFI 50T 220/400 MS+SKB 50*** 600%x800%x2000
50 3x400 BFIz 50T 220/400 MS+SKB 50***
800%x800%2000
75 - BFI 75T 220/400 MS+SKB 75***
60/75 3x400 BFIz 60T 220/400 MS+SKB 60*** 1400%800%2000
100/120/140/150 - BFI100T 220/400 MS+SKB 100*** 1200x800x2000
100/120 3x400 BFIz 100T 220/400 MS+SKB 100*** 1600%800%2000
160 220 - BFI160T 220/400 MS+SKB 160*** 1400%800%2000
140/150/160 3x400 BFIz 140T 220/400 MS+SKB 140*** 2000%800%2000
180/200 - BFI 180T 220/400 MS+SKB 180*** 1800%800%2000
180/200/220/250 3x400 BFIz 180T 220/400 MS+SKB 180*** 3000x800%2000
220/250 - BFI1220T 220/400 MS+SKB 220*** 2000%800%2000
300/350 - BFI300T 220/400 MS+SKB 300*** 3000x800%2000
300 3x400 BFIz 300T 220/400 MS+SKB 300*** 3600x800x2000
400 - BFI1 400T 220/400 MS+SKB 400*** 3200%800%2000
* —mozliwe opcje: 3x380/3x400/3x415V AC;
** — dodatkowo do wysokosci urzadzenia nalezy doda¢ wysokos¢ cokotu: standardowo 100 mm;
*** — mozliwa opcja szafy bez bypassu SKB.
oy ] _
=t [ Oame o b
rrvezee] ¢ °
8] o
—
U
©
_ I I I
600 L% H 800 H H 800 ‘
610 610 ‘ 810 ‘ ‘ 835
a) b) <) d)

Rys. 62. Widoki z wymiarami szafy falownika typu BFlz / BFI:

a) szafa 600x800%2000 (zabudowa modutowa) — widok od przodu; b) szafa 600x800x%2000 (swobodna zabudowa) - widok od przodu;
c) szafa 800x800x2000 (swobodna zabudowa) - widok od przodu; d) szafa o gt. 800 mm - widok z lewej strony.
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SZAFA FALOWNIKA DO PRACY ROWNOLEGLEJ

W tym rozdziale zostaty przedstawione falowniki typu BFlpz / BFlp wykonane w postaci szafy przemystowej 19". Przystosowane sa do montazu na podto-
zu. Podstawowym zadaniem falownika jest ciggte zasilanie odbioréw napieciem gwarantowanym AC.

Falownik BFlpz / BFlp jest przeznaczony do pracy rownolegtej z falownikiem tego samego typu. Umozliwia to zwiekszenie mocy wyjsciowej uktadu lub
uzyskanie redundancji dla podzespotéw uktadu ,1+1".
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Rys. 63. Schemat blokowy szafy falownika sktadajacej sie z modutéw falownika do pracy réwnolegtej typu BFlpz/BFlp

o max mocy modutu do 10 kVA wraz z bypassem typu SKB (rozwiazanie 1-fazowe). Mozliwe konfiguracje:
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a) uktad dwoéch modutowych falownikéw BFIpz z wtasnymi bypassami; b) uktad dwéch modutowych falownikéw BFIp z wtasnymi bypassami.
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Rys. 64. Schemat blokowy szafy falownika sktadajacej sie z modutéw falownika do pracy rownolegtej typu BFlpz / BFip
o max mocy modutu do 10 kVA wraz z bypassem typu SKB oraz wspélnym transformatorem (rozwiazanie 1-fazowe lub 3-fazowe). Mozliwe konfiguracje:

a) dioda w obwodzie zasilania DC modutu falownika typu BFlpz; b) dioda w obwodzie zasilania DC modutu falownika typu BFlp;
c) przetwornica bateryjna na zasilaniu DC modutu falownika typu BFIpz; d) przetwornica bateryjna na zasilaniu DC modutu falownika typu BFlp.
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Rys. 65. Schemat blokowy szafy falownika sktadajacej sie z modutéw falownika do pracy réwnolegtej typu BFlpz / BFlp o max mocy modutu do 10 kVA
wraz z bypassem typu SKB oraz wtasnymi transformatorami (rozwigzanie 1-fazowe lub 3-fazowe). Mozliwe konfiguracje:

a) dioda w obwodzie zasilania DC modutu falownika typu BFlpz; b) dioda w obwodzie zasilania DC modutu falownika typu BFlp;
c) przetwornica bateryjna na zasilaniu DC modutu falownika typu BFIpz; d) przetwornica bateryjna na zasilaniu DC modutu falownika typu BFlp.

Rys. 63 — Rys. 66 przedstawiaja standardowe rozwigzania dla pracy réow-
nolegtej falownikéw jednofazowych lub tréjfazowych modutowych zabu-
dowanych w szafie przemystowej. Szafa, w sktad ktérej wchodzg moduty
falownikowe pracujace rownolegle, wystepuje w konfiguracjach:
1. Dwa moduty — Rys. 63:
¢ Modut 1i Modut 2 - falownik + bypass automatyczny:
BFlpz / BFlp xxx MC + SKB
Maksymalna moc modutu falownika: 10 kVA.
2. Trzy moduty - Rys. 64, Rys. 65:
¢ Modut 1i Modut 2 - falownik: BFlpz / BFlp xxx M
® Modut 3 - modut integrujacy prace réwnolegta falownikéw + bypass
automatyczny: MWB xx MC
Maksymalna moc jednego modutu falownika: 10 kVA.
3.,,n" modutéw - Rys. 66:
¢ Modut od 1do "n" - falownik: BFlpz / BFlp xxx M
e Uktad bypassu automatycznego SKB
Maksymalna moc jednego modutu falownika: 15 kVA.
Maksymalna ilos¢ modutéw do pracy rownolegtej: ,n"=16.
W konfiguracji 1 — modut falownika BFIpz+SKB jest zasilany z napiecia
sieci podstawowej AC, napiecia DC, a takze napiecia sieci rezerwowej AC
(napiecie zasilania Bypassu automatycznego - jest to standardowe roz-
wigzanie w celu zwiekszenia niezawodnosci systemu). Modut falownika
BFIp+SKB jest zasilany z napiecia DC oraz napiecia sieci rezerwowej AC.
Falowniki oraz bypassy automatyczne w konfiguracji 1 pracuja jako MA-
STER/ SLAVE i nie wymagaja dodatkowych uktadéw synchronizujacych.
W konfiguracji 2 i 3 — modut falownika BFlpz jest zasilany z napiecia sieci
podstawowej AC oraz napiecia DC. Natomiast modut falownika BFlp jest
zasilany z napiecia DC. Bypass SKB w module MWB (Rys. 64, Rys. 65) oraz
bypass SKB (Rys. 66) jest zasilany napieciem sieci rezerwowej AC (napie-
cie zasilania Bypassu automatycznego - jest to standardowe rozwigzanie
w celu zwiekszenia niezawodnosci systemu), a takze napieciami wyjscio-
wymi falownikéw.
Szafa (lub modut) standardowo wyposazona jest w uktad kontroli parame-
trow pracy falownika SAN 8.
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Rys. 66. Schemat blokowy szafy falownika sktadajacej sie zmodutdw falownika
do pracy réwnolegtej typu BFlpz o max mocy modutu do 15 kVA wraz z bypassem typu SKB.

Uktad ,n” modutowych falownikdw ze wspdlnym bypassem
(rozwigzanie 1-fazowe lub 3-fazowe).
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Rys. 67. Schemat blokowy szaf falownikéw w swobodnej zabudowie do pracy rownolegtej typu BFlpz / BFlp wraz bypassem typu SKB. Mozliwe konfiguracje:

a) uktad rownolegty dwdéch falownikéw BFIpz z wtasnymi bypassami; b) uktad réwnolegty dwéch falownikéw BFlp z witasnymi bypassami;
c) uktad réownolegty dwdch falownikéw BFlpz z jednym wspdlnym bypassem; d) uktad réwnolegty dwdch falownikéw BFlp z jednym wspolnym bypassem.

Zasilacz falownika (sieciowy jak i bateryjny) wystepuje w dwoch warian-
tach zaleznych od réznych parametrow takich jak: przeciazenie, zwarcie
lub najwazniejszy z tych parametréw — niezawodnosé:

a) Przetwornica wysokiej czestotliwosci (AC/DC dla zasilacza

sieciowego oraz DC/DC dla zasilacza bateryjnego);

b) Dioda odcinajaca.
a.l. Przetwornica AC/DC wysokiej czestotliwosci (przetwornica sieciowa)
przeksztatca napiecie zasilania AC na napiecie state potrzebne, do zasi-
lania falownika, jednoczesnie zapewnienia izolacje galwaniczna sieci od
obwodow falownika (Rys. 63 a; Rys. 64 a, ¢; Rys. 65 a, c).

a.2.Przetwornica DC/DC wysokiej czestotliwosci (przetwornica bateryjna)
przeksztatca napiecie zasilania DC na napiecie state potrzebne, do zasila-
nia falownika, jednoczesnie zapewnienia izolacje galwaniczng baterii od
obwodow falownika (Rys. 63; Rys. 64 c, d; Rys. 65 ¢, d).

b.1. Dioda wtaczana jest szeregowo w obwdd zasilania DC. Zadaniem dio-
dy jest podanie napiecie zasilania DC do obwoddw falownika i jednocze-
sne blokowanie przedostania sie napiecia posredniczacego falownika do
napiecia zasilania DC (Rys. 64 a, b; Rys. 65 a, b; Rys. 66).

b.2. Dioda witaczana jest szeregowo w obwdd zasilania AC. Zadaniem
diody jest przeksztatcenie napiecie zasilania AC na napiecie DC oraz jego
podanie do obwodoéw falownika i jednoczesne blokowanie przedostania
sie napiecia posredniczacego falownika do napiecia zasilania AC (Rys. 66).
Uktad zawierajacy w torze zasilania diode odcinajaca zamiast przetworni-
cy (Rys. 64 a, b; Rys. 65 a, b; Rys. 66) charakteryzuje sie wiekszg niezawod-
nosciag ze wzgledu na brak przetwarzan w torach ACiDC.

Ze wzgledu na fakt, ze falownik w konfiguracji przedstawionej na Rys. 64 -
Rys. 66 nie jest w stanie samodzielnie uzyskad na swoim wyjsciu napiecia
znamionowego 230 V AC lub 3x400 V AC, zawsze wspotpracuje z transfor-
matorem dopasowujgcym 50 Hz o odpowiedniej przektadni napieciowej.
Izolacje galwaniczna falownika i zasilania podstawowego AC od zasilania
DC zapewnia transformator 50 Hz (od strony falownika) oraz transforma-
tor wysokiej czestotliwosci (po stronie zasilacza, gdy zostat uzyty).

Rys. 67 przedstawia standardowe rozwigzanie pracy rownolegtej dla fa-
lownikéw jednofazowych lub tréjfazowych zbudowanych jako swobodna
zabudowa w szafie przemystowej.
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Szafa falownika BFIpz+SKB jest zasilana z napiecia sieci podstawowej AC,
napiecia DC, a takze napiecia sieci rezerwowej AC (napiecie zasilania By-
passu automatycznego. Natomiast szafa falownika BFIp+SKB jest zasilana
z napiecia DC oraz napiecia sieci rezerwowej AC. Szafa falownika standar-
dowo wyposazona jest w uktad kontroli parametréw pracy falownika SAN 8.

Rys. 67 a, b) przedstawia falowniki z zasilaczem sieciowym, sktadajace sie
z transformatora 12-pulsowego oraz prostownika diodowego 12-pulsowe-
go. Zastosowanie transformatora zapewnia izolacje galwaniczna napie-
cia zasilajgcego DC od sieci AC oraz dopasowuje zasilanie AC do potrzeb
zasilania falownika, ktore zaleza od wartosci zasilania DC. Transformator
12-pulsowy moze by¢ stosowany réwniez celu poprawy wartosci THD pra-
du pobieranego z sieci zasilajagcej. Stosowanie prostownika diodowego
zdecydowanie zwieksza niezawodnos¢ zasilacza i powoduje, ze zasilacz
falownika jest nieczuty na wszelkie zaktdcenia w napieciu lub czestotli-
wosci sieci zasilajacej. W torze zasilania DC poza dioda nie ma zadnych
elementéw automatyki lub energoelektroniki, co gwarantuje pewne i bez-
przerwowe przejscie falownika na prace z baterii przy obnizeniu lub zaniku
sieci zasilajace;j.

Rys. 68 przedstawia rozwigzanie pracy réwnolegtej falownikow z wyko-
rzystaniem dodatkowej szafy TP ktdra umozliwia taczenie falownikow w
tryb pracy réwnolegtej. Takie rozwigzanie umozliwia tatwe serwisowanie
falownikéw (mozliwosc catkowitego odtaczenia falownika od szafy TP),
upraszcza czynnosci tgczeniowe obstugi (aparaty w szafie TP tworza ta-
blice synoptyczna przedstawiajaca w postacie graficznej uktad potaczen
elementdéw systemu). W szafie TP zazwyczaj umieszczony jest takze by-
pass remontowy (lub automatyczny i remontowy) oraz opcjonalnie trans-
formator w torze bypassu.

Falownik przeksztatca napiecia state na napiecie przemienne, ktére jest
dopasowane transformatorem do wartosci wg zamdwienia (standardowo
230V lub 3x400 V AC).

Szafa przemystowa chtodzona jest poprzez obieg powietrza wymuszony
redundantnymi wentylatorami dachowymi. Dodatkowo kazdy modut jest
chtodzony za pomoca wentylatorow. Predkos¢ obrotowa wentylatoréw
regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrznej urzadzenia
co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.
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Rys. 68. Schemat blokowy szaf falownikéw w swobodnej zabudowie do pracy réwnolegtej
typu BFlpz wraz bypassem typu SKB oraz tablicg przetaczen typu TP. Mozliwe konfiguracje:

a) uktad réwnolegty dwéch falownikéw BFIpz z wtasnymi bypassami SKB i remontowymi —

dwa zasilania rezerwowe AC w szafie TP;

b) uktad rownolegty dwéch falownikéw BFlpz z witasnymi bypassami SKB i jednym
wspolnym bypassem remontowym - jedno wspdlne zasilanie rezerwowe AC w szafie TP;

c) uktad réwnolegty dwodch falownikoéw BFlpz ze wspdlnym bypassem SKB i remontowym
w szafie TP - jedno wspdlne zasilanie rezerwowe AC w szafie TP.

Tablica przetaczeniowa typu TP jest szafg, ktdra stuzy do bezpiecznego tacze-
nia szaf falownikéw oraz manewrowania aparatami i tagcznikami catego uktadu.

Moze zawiera¢ bypass automatyczny i remontowy oraz dodatkowe opcje
m.in. rozdzielnice napiecia gwarantowanego i panele pomiarowe. Typoszereg
szaf TP zostat podany w dalszej czesci rozdziatu.

DODATKOWE OPCJE

® Zasilacz aktywny (sinusoidalny
pobdr pradu);

e Filtr aktywny na zasilaniu AC (po-
prawia THDi);

¢ Bypass automatyczny;

¢ Bypass remontowy;

® SZR (dwustronne zasilanie AC);

¢ Transformator separacyjny
w obwodzie bypassu;

e Wprowadzanie przewodow
od gory;

¢ Wykonania specjalne
— po uzgodnieniu;

® Zabudowana rozdzielnica
obwodow wyjsciowych
— po uzgodnieniu;

¢ Wysokie IP.




TYPOSZEREG: 1-FAZOWE SZAFY FALOWNIKOW 1+ 20 kVA DO PRACY ROWNOLEGLEJ WG RYS. 63 - RYS. 65

Znamionowe napiecie wyjsciowe 230 lub 3x400* V AC

Znamionowe napiecie = Znamionowe napiecie Min. wymiary obudowy
Moc, [kVA] wejsciowe DC, [V] wejsciowe AC, [V] Przyktadowy typ [SXGxW**], [mm]
- BFlp 1S 24/230 MS+SKB 1***
1/2/25/3/3,5/5 24/48/60
3x%400 lub 230 BFlpz 1S 24/230 MS+SKB 1***
- BFlp 7,565 60/230 MS+SKB 7,5***
75710 60

3x400 lub 230 BFlpz 7,55 60/230 MS+SKB 7,5%**

600x800%2000
1/212,513135/5/175/

- *k%k
10/12,5/15/ 20 BFIp 1S 110/230 MS+SKB 1

11212513135/ 110 /220 e
5/7,5/10 3x400 lub 230 BFIpz 15 110/230 MS+SKB 1
12,5/15/20 3x400 BFIpz 12,55 110/230 MS+SKB 12,5%+*

* —mozliwe opcje: 220/230/240/3%380/3x400/3x415V AC;
** — dodatkowo do wysokosci urzadzenia nalezy doda¢ wysokos¢ cokotu: standardowo 100 mm;

*** — mozliwa opcja szafy bez bypassu SKB.

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE | 3-FAZOWE SZAFY FALOWNIKOW 7,5 + 240 kVA DO PRACY ROWNOLEGLEJ WG RYS. 66

Znamionowe napiecie wyjsciowe 230 lub 3x400* V AC

Maksymalna moc falownikéw 1-fazowych - 150 kVA

Moo AT O V] wepicowe ACIV] Praykiadowy typ e o
75+20 BFIz 7,5T 110/400 MS+SKB 7,5%** 600x800x2000
30 +45 BFIz 30T 110/400 MS+SKB 30*** 1200x800%x2000
50 + 65 110 BFI 50T 110/400 MS+SKB 50*** 2000x800x2000
70 + 90 BFIz 70T 110/400 MS+SKB 70*** 3000x800%x2000
95 + 120 BFI 95T 110/400 MS+SKB 95*** 3600%x800%2000
10 + 20 3x400 BFIz 10T 220/400 MS+SKB 10*** 600x800x2000
25+ 45 BFlz 25T 220/400 MS+SKB 25*** 800x800x2000
50 +90 BFIz 50T 220/400 MS+SKB 50*** 1400x800x2000

100 +135 220 BFI1z100T 220/400 MS+SKB 100*** 2000x800x2000
150 + 180 BFIz 150T 220/400 MS+SKB 150*** 3000x800%x2000
195 + 240 BFI1195T 220/400 MS+SKB 195*** 3600%x800%2000

* —mozliwe opcje: 220/ 230/ 240/ 3%x380/3x400/ 3x415 V AC;
** — dodatkowo do wysokosci urzadzenia nalezy doda¢ wysokos¢ cokotu: standardowo 100 mm;

*** —mozliwa opcja szafy bez bypassu SKB.
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TYPOSZEREG: 1-FAZOWE | 3-FAZOWE SZAFY FALOWNIKOW 1+ 400 kVA DO PRACY ROWNOLEGLEJ

WG RYS. 67168

Moc, [kVA]

1/2/25/3/35/5

7,5/10

1/2/125/3/3,5/5/75/
10/12,5/15/20/25/
30/35/40

1/27/2,5/3/3,5/
5/7,5/10

12,5/15/720
25/30/35/40

50/60/75

50/60
50
75
60/75
100/120/140/150
100/120
160
140/150/160
180/200
180/200/220/250
220/250
300/350
300
400

Znamionowe napiecie wyjsciowe 230 lub 3x400* V AC

Znamionowe napiecie
wejsciowe DC, [V]

24/48/60

60

110/ 220

110

220

Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400 lub 230

3x400

3x400

3x400

3x400

3x400

3x400

3x400

3x400

* —mozliwe opcje: 220/230/240/3%380/3x400/3x415V AC;

Przyktadowy typ

BFlp 1T 24/400 MS+SKB 1***
BFlpz 1T 24/400 MS+SKB 1***
BFlp 7,5T 60/400 MS+SKB 7,5***
BFlpz 7,5T 60/400 MS+SKB 7,5%**

BFlp 1T 110/400 MS+SKB 1***

BFlpz 1T 110/400 MS+SKB 1***

BFlpz 12,5T 110/400 MS+SKB 12,5***
BFlpz 25T 110/400 MS+SKB 25***
BFlp 50T 110/400 MS+SKB 50***
BFlpz 50T 110/400 MS+SKB 50***
BFlp 50T 220/400 MS+SKB 50***

BFlpz 50T 220/400 MS+SKB 50***
BFlp 75T 220/400 MS+SKB 75***
BFlpz 60T 220/400 MS+SKB 60***

BFlp 100T 220/400 MS+SKB 100***

BFlpz 100T 220/400 MS+SKB 100***

BFlp 160T 220/400 MS+SKB 160***

BFlpz 140T 220/400 MS+SKB 140***

BFlp 180T 220/400 MS+SKB 180***

BFlpz 180T 220/400 MS+SKB 180***

BFIp 220T 220/400 MS+SKB 220***

BFlp 300T 220/400 MS+SKB 300***

BFlpz 300T 220/400 MS+SKB 300***

BFIp 400T 220/400 MS+SKB 400***

Min. wymiary obudowy
[SxGxW**], [mm]

600x800x2000

800x800x2000
1200x800%2000
1400x800x2000
600x800x2000

800x800x2000

1400x800x2000
1200x800%2000
1600x800x2000
1400x800x2000
2000x800x2000
1800x800%x2000
3000x800%x2000
2000x800x2000
3000x800%x2000
3600x800%2000
3200x800x2000

** — dodatkowo do wysokosci urzadzenia nalezy dodac¢ wysokosc¢ cokotu: standardowo 100 mm oraz wymiar obudowy moze byc¢ zwigekszony
w razie zastosowania transformatora w obwodzie bypassu;

*** — mozliwa opcja szafy bez bypassu SKB.

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE | 3-FAZOWE SZAFY TP DO WSPOLPRACY Z SZAFAMI FALOWNIKOW

(SZAFY PRZEMYSLOWE - WG RYS. 68)

Moc, [kVA]

1+25

30 +50
60 + 100
110 = 250
260 + 400

Znamionowe napiecie wyjsciowe 230 lub 3x400* V AC

Opcjonalnie transformator
w obwodzie bypassu

Tak

* —mozliwe opcje: 220/230/240/3x380/3%x400/3x415V AC;

** — dodatkowo do wysokosci urzgdzenia nalezy doda¢ wysokos¢ cokotu: standardowo 100 mm oraz wymiar obudowy moze by¢ zwigkszony
w razie zastosowania transformatora w obwodzie bypassu.

Przyktadowy typ

TP1
TP 30
TP 60
TP 110

TP 260

Min. wymiary obudowy

[SxGxW**], [mm]

600x800x2000

800x800x2000

1200x800%2000
1600x800%x2000
2200x800x%2000
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Rys. 69. Widoki z wymiarami szafy falownika typu BFlpz / BFlp:
a) szafa 800x800x2000 (zabudowa modutowa) — widok od przodu; b) szafa (2x800)x800%2000 (swobodna zabudowa) - widok od przodu;

c) szafa o gt. 800 mm — widok z lewej strony.
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Rys. 70. Widoki z wymiarami szafy przetgczen typu TP:
a) szafa 600%x800%2000 - widok od przodu; b) szafa 800x800x2000 - widok od przodu; c) szafa o gt. 800 mm - widok z lewej strony.
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FALOWNIKI W OBUDOWIE KOMPAKTOWEJ

KOMPAKT FALOWNIKA DO PRACY AUTONOMICZNEJ Z IZOLACJA GALWANICZNA PO STRONIE NAPIECIA ZASILANIA ACIDC

W tym rozdziale zostaty przedstawione jednofazowe falowniki typu BFlz / BFI wykonane w postaci kompaktu. Przystosowane sg do instalacji na podtozu
(kompakt stojacy CS) lub na $cianie (kompakt wiszagcy CW). Podstawowym zadaniem falownika jest ciggte zasilanie odbioréw napieciem gwarantowanym AC.
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Rys. 71. Schemat blokowy kompaktu falownika z zasilaczem sieciowym typu BFlz oraz bypassem typu SKB:

a) wraz z zabudowang konsolg; b) wraz z zewnetrzng konsolg MK.
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Rys. 72. Schemat blokowy kompaktu falownika typu BFI z bypassem typu SKB:

a) wraz z zabudowang konsolg; b) wraz z zewnetrzna konsolg MK.

Kompakt falownika BFIz+SKB jest zasilany z napiecia sieci podstawowej
AC, napiecia DC, a takze napiecia sieci rezerwowej AC (napiecie zasilania
Bypassu automatycznego —jest to standardowe rozwigzanie w celu zwigk-
szenia niezawodnosci systemu). Natomiast kompakt falownika BFI+SKB
jest zasilany z napiecia DC oraz napiecia sieci rezerwowej AC. Kompakt
falownika standardowo wyposazony jest w uktad kontroli parametrow
pracy falownika SAN 8. Kompakty w wykonaniu z zabudowang konsolg
SAN 8 sg przedstawione na Rys. 71a) i Rys. 72 a), kompakty w wykonaniu z
zewnetrzng konsola MK sa przedstawione na Rys. 71b) i Rys. 72 b).
Zasilacz falownika (przetwornica sieciowa) przeksztatca podstawowe
napiecie przemienne na napiecie state, potrzebne do zasilania falowni-
ka, jednoczes$nie zapewnienia izolacje galwaniczna sieci od obwoddéw
falownika.

DODATKOWE OPCJE

o Filtr aktywny (sinusoidalny pobér pradu);
® Bypass automatyczny;

e Bypass remontowy;

o Transformator separacyjny wejsciowy;

Zasilacz bateryjny (przetwornica bateryjna) przeksztatca napigcie zasila-
nia DC na napiecie state potrzebne, do zasilania falownika, jednoczesnie
zapewnienia izolacje galwaniczna baterii od obwoddw falownika.
Falownik przeksztatca napiecia state na napiecie przemienne o wartosci
wg zamowienia. Separacja galwaniczna napiecia wyjsciowego falownika
od napiec zasilajgcych AC i DC falownika zapewniona jest poprzez trans-
formatory separujace wysokiej czestotliwosci znajdujace sie w przetwor-
nicach: sieciowej i bateryjnej falownika.

Kompakty BFlz / BFI moga by¢ wyposazone w uktad bypassu automatycz-
nego SKB oraz w bezprzerwowy przetgcznik bypassu remontowego.
Kazdy kompakt jest chtodzony za pomocag wentylatoréw. Predkos¢ obro-
towa wentylatoréow regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury we-
wnetrznej urzadzenia co zdecydowanie zwigksza ich czas zycia.

¢ Wykonanie specjalne;
® Zabezpieczenia obwoddw na wejsciu i wyjsciu (standard);
® Zabudowana rozdzielnica obwodoéw wyjsciowych;

e Zasilanie 1f.
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TYPOSZEREG: 1-FAZOWE KOMPAKTY FALOWNIKOW 1+ 10 kVA DO PRACY AUTONOMICZNEJ

Znamionowe napiecie wyjsciowe 230* V AC

Znamionowe napiecie = Znamionowe napiecie

H * %
Moc, [kVA] wejéciowe DC, [V] wejéciowe AC, [V] Przyktadowy typ Wymiary obudowy
- BFI11S 24/230 CS***+SKB 1****
1/2/25/13/3,5/5 24/48/60
3x%400 lub 230 BF1z 1S 24/230 CS***+SKB 1**** Ccwi1
7,5 60 - BF17,55 60/230 CS***+SKB 7,5%***
- BFI1S 110/230 CS***+SKB 1****
1/2/2,5 110/ 220 CS6/CWe6
3x%400 lub 230 BF1z 1S 110/230 CS***+SKB 1****
- BFI 35 110/230 CS***+SKB 3****
3/35/5
110 3x400 BFIz 35 110/230 CS***+SKB 3**** CcwW1
7,5/10 - BF17,55110/230 CS***+SKB 7,5%***
- BFI1S 220/230 CS***+SKB 1****
1/2/25/3/35/5 CS6/CWé
3x%400 lub 230 BFIz 1S 220/230 CS***+SKB 1****
220
- BF17,55220/230 CS***+SKB 7,56%***
7,5/10 Ccw1
3x400 BFlz 7,55 220/230 CS***+SKB 7,5%***

* —mozliwe opcje: 220 /230 /240 V AC;
** — CS6: 500%(2x700)x250; CW1: 800x1000%x300; CW6: 500x700x%250. (SXWxG);
*** —mozliwe opcje: CS/CSE/CW / CWE;

**** — mozliwa opcja kompaktu bez bypassu SKB.
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Rys. 73. Widoki z wymiarami kompaktu falownika typu BFlz / BFI:

a) kompakt CW6 - widok od przodu; b) kompakt CW6 - widok z lewej strony; c) kompakt CS6 - widok od przodu;
d) kompakt CS6 - widok z lewej strony; e) kompakt CW1 - widok od przodu; f) kompakt CW1 - widok z lewej strony.




KOMPAKT FALOWNIKA DO PRACY ROWNOLEGLEJ Z IZOLACJA GALWANICZNA PO STRONIE NAPIECIA ZASILANIA AC I DC

W tym rozdziale zostaty przedstawione jednofazowe falowniki typu BFlpz / BFlp wykonane w postaci kompaktu. Przystosowane sa do instalacji na podtozu
(kompakt stojgcy CS) lub na $cianie (kompakt wiszgcy CW). Podstawowym zadaniem falownika jest ciggte zasilanie odbioréw napigciem gwarantowanym AC.
Kompakt falownika BFlpz / BFlp jest przeznaczony do pracy réwnolegtej z falownikiem tego samego typu. Umozliwia to zwigkszenie mocy wyjsciowej uktadu

lub uzyskanie redundancji dla podzespotéw uktadu ,1+1".
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Rys. 74. Schemat blokowy kompaktéw falownika do pracy réwnolegtej z zasilaczem sieciowym typu BFlpz oraz bypassem typu SKB. Mozliwe konfiguracje:

a) dwa niezalezne przetaczniki bypassu remontowego, zabudowana konsola; b) wspdiny przetacznik bypassu remontowego, zabudowana konsola.
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Rys. 75. Schemat blokowy kompaktéw falownika do pracy réwnolegtej typu BFIp z bypassem typu SKB. Mozliwe konfiguracje:

a) dwa niezalezne przetgczniki bypassu remontowego, zabudowang konsole; b) wspdlny przetgcznik bypassu remontowego, zabudowana konsole.

Kompakt falownika BFIpz jest zasilany z napiecia sieci podstawowej AC, napiecia DC, a takze napigcia sieci rezerwowej AC (napiecie zasilania Bypassu au-
tomatycznego - jest to standardowe rozwigzanie w celu zwiekszenia niezawodnosci systemu). Natomiast kompakt falownika BFlp jest zasilany z napiecia

DC oraz napiecia sieci rezerwowej AC. Kompakt standardowo wyposazony jest w uktad kontroli parametrow pracy falownika SAN 8.
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Zasilacz falownika (przetwornica sieciowa) przeksztatca podstawowe
napiecie przemienne na napiecie state, potrzebne do zasilania falowni-
ka, jednoczes$nie zapewnienia izolacje galwaniczna sieci od obwoddéw
falownika.

Zasilacz bateryjny (przetwornica bateryjna) przeksztatca napigcie zasila-
nia DC na napiecie state potrzebne, do zasilania falownika, jednoczesnie
zapewnienia izolacje galwaniczna baterii od obwodéw falownika.

Falownik przeksztatca napiecia state na napigcie przemienne o wartosci
wg zamowienia. Separacja galwaniczna napiecia wyjsciowego falownika
od napie¢ zasilajgcych AC i DC falownika zapewniona jest poprzez trans-

DODATKOWE OPCJE

e Filtr aktywny (sinusoidalny pobér pradu);
e Bypass automatyczny;

e Bypass remontowy;

e Transformator separacyjny wejsciowy;

formatory separujace wysokiej czestotliwosci znajdujace sie w przetwor-
nicach: sieciowej i bateryjnej falownika.

Kompakty BFlpz / BFIp moga by¢ wyposazone w uktad bypassu automa-
tycznego SKB oraz w bezprzerwowy przetacznik bypassu remontowego.

Falowniki oraz bypassy automatyczne w tej konfiguracji pracuja jako MA-
STER/SLAVE i nie wymagaja dodatkowych uktadéw synchronizujacych.

Kazdy kompakt jest chtodzony za pomoca wentylatoréw. Predkosc¢ obro-
towa wentylatorow regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury we-
wnetrznej urzadzenia co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.

¢ Wykonanie specjalne;
¢ Zabezpieczenia obwoddw na wejsciu i wyjsciu (standard);
® Zabudowana rozdzielnica obwoddéw wyjsciowych;

® Zasilanie 1f.

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE KOMPAKTY FALOWNIKOW 1+ 10 kVA DO PRACY ROWNOLEGLEJ

Znamionowe napiecie wyjsciowe: 230* V AC

Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

7 . o
Moc, [kVA] r:géi?omegg%\e;]”e Przyktadowy typ Wymiary obudowy**

1/2/25/3/3,5/5 24/48/60
3x400 lub 230
75 60 -
1727125 110/220
3x400 lub 230
3/35/5
110 3x400
757110 -
1/2/25/3/35/5
3x400 lub 230
220

75710
3x400

* —mozliwe opcje: 220 /230 /240 V AC;

** — CS6: 500%(2x700)x250; CW1: 800%1000x300; CW6: 500%x700%250. (SXxWxG);

*** —mozliwe opcje: CS/CSE/CW / CWE;

**** — mozliwa opcja kompaktu bez bypassu SKB.
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Rys. 76. Widoki z wymiarami kompaktu falownika typu BFlpz / BFlp:

a) kompakt CW6 - widok od przodu; b) kompakt CW6 — widok z lewej strony; c) kompakt CS6 — widok od przodu;
d) kompakt CS6 - widok z lewej strony; e) kompakt CW1 - widok od przodu; f) kompakt CW1 - widok z lewej strony.
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KOMUNIKACJA ZEWNETRZNA SAN 8 - SYSTEMY
PRADU PRZEMIENNEGO

Falownikiiprzetwornice wyposazone sg w rozbudowany system komunikacji z uzytkownikiem i systemami nadrzednymi - HMI (Human Machine Interface).

NA SYSTEM KOMUNIKACJI SKEADA SIE:

1. Lokalny panel uzytkownika ztozony z diod sygnalizacyjnych, ekranu LCD do wyswietlania komunikatéw i odczytywania parametréw oraz potencjometru
cyfrowego lub kursordw stuzacych do poruszania sie po menu konsoli.

2. Zestaw stykow przekaznikowych bezpotencjatowych dla sygnatéw binarnych 1/0.

3. kacza komunikacji zewnetrznej. Transmisja danych mozliwa jest poprzez porty RS485, USB (odczyt buforéw archiwalnych) oraz Ethernet.

LOKALNY PANEL UZYTKOWNIKA

Diody sygnalizacyjne alarmoéw Wyswietlacz LCD Potencjometr cyfrowy kontrolera Porty USB
iostrzezen
Widok konsoli w wersji z potencjometrem cyfrowym
Diody sygnalizacyjne alarméw Wyséwietlacz LCD Przyciski kontrolera Porty USB

iostrzezen Y
|

Widok konsoli w wersji z kursorami nawigacyjnymi

Diody sygnalizacyjne alarmoéw i ostrzezen Linijka diodowa obicigzenia

AIPS

N\

S ororoia mmmm—

Widok konsoli w wersji bez wyswietlacza, dla modutéw w systemach wielomodutowych z osobnym kontrolerem
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PARAMETRY MIERZONE SAN 8:

Prad wyjsciowy faza L1 Wspodtczynnik mocy

Prad wyjsciowy faza L2 Prad wyjsciowy faza L1w procentach

Prad wyjsciowy faza L3 Prad wyjsciowy faza L2 w procentach

Napiecie wyjsciowe faza L1 Prad wyjsciowy faza L3 w procentach

Napiecie wyjéciowe faza L2 Napiecie baterii (UPS)

Napiecie wyjéciowe faza L3 Prad baterii (UPS)

Napiecie wejsciowe faza L1 Czas autonomii pracy bateryjnej (UPS)

Napiecie wejsciowe faza L2 tadunek baterii (UPS)

Napiecie wejsciowe faza L3 tadunek w procentach (UPS)

Temperatura otoczenia Moc pozorna

Moc czynna

ZINTEGROWANE INTERFEJSY KOMUNIKACYJNE RS485,
USB, ETHERNET

EACZE RS485

RS485 jest to interfejs przewodowy stosowany w sieciach przemysto-
wych. Podstawowa zaleta transmisji danych magistralg RS485 jest odpor-
nosc na zaktocenia zewnetrzne, np. od urzadzen indukcyjnych, takich jak
silniki elektryczne). Standard RS485 umozliwia podtaczenie wielu nadaj-
nikéw i odbiornikow (maksymalnie do 32). Zasieg tego standardu to okoto
1200 m.

Na tgczu RS485 urzadzenia dostepne sg protokoty transmisji APS6000,
Modbus RTU, IEC 60870-5-103, pozwalajg one na odczyt kompletu da-
nych z urzadzenia.

Poprzez uzycie zewnetrznego konwertera mozliwa jest transmisja danych
w protokole Profibus DP.

LtACZE USB

W urzadzeniach firmy APS Energia SA tacze USB stuzy do kopiowania bu-
foréw archiwalnych zapisywanych podczas pracy.

Gniazdo USB (A) stuzy do podtaczenia pamigci masowej (pendrive).

Gniazdo USB (B) pracuje w trybie pamieci masowej po podtaczeniu do
komputera jest widoczne jako dodatkowy dysk.

FALOWNIKI BF11 BFlz: SYGNALY BINARNE

WEJSCIOWE - STERUJACE:

Wytacznik ppoz. (EPO)
Wiacznik Falownika START/STOP
Rezerwa

SZR

Gniazdo typu USB (A) Pendrive

Gniazdo typu USB (B) przesyta dane archiwalne bezposrednio do komputera PC

SYGNALIZOWANE ALARMY SAN 8

WRAZ Z OPISEM NA EKRANIE LCD:

Alarm zbiorczy Awaria zasilacza

Ostrzezenie Awaria przetwornicy bateryjnej

Btad wewnetrzny Awaria prostownika

Zwarcie falownika Niskie napiecie baterii

Przecigzenie Brak tadowania baterii

Praca z falownika Brak ciagtosci baterii

Praca z bypassu Zatagczony bypass remontowy

Praca z baterii Zanik napiecia na wyjsciu

Awaria zasilania podstawowego Brak synchronizacji

Awaria falownika Temperatura otoczenia poza tolerancja

Awaria bypassu Temperatura falownika

Awaria baterii Brak napiecia sieci rezerwowej

LACZE ETHERNET

Ethernet (IEEE 802.3) jest najszerzej wykorzystywana technologia w sie-
ciach lokalnych (LAN). Interfejs pozwala na podtaczenie urzadzenia do lo-
kalnej sieci komputerowej na obiekcie, a przez to na tatwy odczyt danych,
nawet z kilku stanowisk jednoczesnie.
Interfejs Ethernet moze by¢ zrealizowany na dwa sposoby:
1. tacze zabudowane w sterowniku z zaimplementowanym protoko-
tem Modbus TCP, SNMP;
2. Dodatkowy konwerter moze zapewniac transmisje w jednym z na-
stepujacych protokotow:
¢ |[EC 61850 (konwerter APS SAN KP1)
® SNMP (konwerter AGENT- APS2)
® Modbus TCP (zewnetrzny konwerter)
Zapis zdarzen i stanéw pracy urzadzenia i karta pamieci SD.

Wewnetrzna karta pamieci przechowuje dane zapisane w buforze zdarzen
i buforze archiwalnym. Brak karty powoduje brak zapisu do buforéw i jest
sygnalizowany na wyswietlaczu symbolem ,SD".

FALOWNIKI BFI 1 BFlz: SYGNALY BINARNE WY.

8 SYGNALOW DODATKOWYCH
(DO WYBORU):

8 SYGNALOW
STANDARDOW YCH:

-

Alarm 1. Awaria zasilania podstawowego

. Ostrzezenie 2. Awaria falownika
. Praca z falownika 3. Brak zasilania bypassu
4. Awaria baterii

. Przecigzenie 5. Awaria zasilacza

. Praca z baterii

2

3

4. Pracaz bypassu
5

6 6. Awaria przetwornicy bateryjnej
7

. Niskie napiecie baterii 7. Brak tadowania baterii

8. Zataczony bypass remontowy. 8. Awaria prostownika

9. Brak ciggtosci baterii

10. Wytaczenie odptywu

11. Zanik napiecia na wyjsciu

12. Brak synchronizacji

13. Zadziatanie SZR

14. Temp. otoczenia poza tolerancja

15. Przegrzanie falownika

16. Zadziatanie wytacznika ppoz.
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LACZNIKI STATYCZNE

tacznik statyczny Static Switch (SKB) jest elektronicznym uktadem za-
taczenia rezerwy, ktory kontroluje linie zasilajace i w przypadku zaniku
napiecia zasilajgcego (lub wyjscia parametréw poza okreslony przedziat)
przetacza odbiory na zasilanie z innego pola zasilajgcego o parametrach
spetniajgcych wymagania elektryczne.

Uktad SKB przeznaczony jest dla zapewnienia bezprzerwowego (czas
przetgczania 5 ms) dwustronnego zasilania dla urzadzen lub catych obiek-
tow przemystowych, central telekomunikacyjnych i komputerowych,
obiektdéw uzytecznosci publicznej i innych, gdzie istnieje koniecznos¢ za-
gwarantowania ciggtej pracy urzadzen.

CHARAKTERYSTYKA £ ACZNIKOW STATYCZNYCH TYPU
SKB, MWB: 1

¢ mikroprocesorowy uktad sterowania; = L

®zaawansowany algorytm analizy parametrow napiecia na liniach
zasilajgcych;

B
e szybkie przetgczanie w zakresie (od O do 10 ms w zaleznosci od synchro- - B
nizacji napiec); E

e mozliwos¢ wyboru linii podstawowej i rezerwowej;

e mozliwos¢ blokady automatycznego powrotu na linie podstawowej;

® mozliwosé recznego przetgczania zasilania miedzy liniami; @: Q: ‘

® wybor trybu powrotu na linie podstawowa w przypadku ustania przyczy- .(
ny przetaczenia (lub pozostanie na linii rezerwowej);

® praca w szerokim zakresie cos ¢ obcigzen;

e duza odpornosc na przeciazenia i trudne warunki pracy;

e wbudowany synoptyczny panel, sygnalizacja statusu pracy i linii —

i
zasilajacych; —
e wysoka sprawnos¢;

e®zaawansowana komunikacja uzytkownika z urzadzeniem: klawiatura,
konsola sterujgca z ekranem LCD, diody sygnalizacyjne LED, wypro-
wadzenie wszystkich sygnatéw binarnych na bezpotencjatowe styki

przekaznikow; e
e archiwizacja danych i bufor zdarzen na karcie SD;
e zintegrowane interfejsy komunikacyjne RS485, USB i Ethernet; 4 r'Y
® szeroki wybor protokotu transmisji danych: Modbus RTU, IEC 60870-5- &
103, IEC 61850, SNMP, APS6000, inne;
® mik itori t t SAN 8. )
mikroprocesorowy monitoring catego systemu Widok kompaktu SKB Widok szafy SKB
SPOSOB OZNACZANIA L ACZNIKOW STATYCZNYCH
TYPU SKB SKB (10 - SPOSOB OZNACZANIA MODULOW Z BYPASSEM
] UMOZLIWIAJACYCH ROWNOLEGLA PRACE
Typ urzadzenia: .
SKB - tacznik statyczny (Static Switch) FALOWNIKOW TYPU MWB
Mo, [kVA] MWB (O C 30D
Kon!iglfracja ulfladu bypassu SKB * Typ urzadzenia:
Napigcie znamionowe AC, [V] MWB - modut z bypassem umozliwiajacy prace <—‘
Standardowo: 220; 230; 240; 380; 400; 415 réwnolegta falownikéw
Inne wg zaméwienia
Typ obudowy: Moc, [kVA]
M - modut 1§” bez kontrolera Konf'lgt.lracja ulfladu bypassu SKB *
MC - modut 19 z kontrolerem Napigcie znamionowe AC, [V]
MCE - modut 19” z zewnetrzng konsolg Standardowo: 220; 230; 240; 380; 400; 415
MS - szafa przemyslowa Inne wg zaméwienia
CS - compact stojacy Typ obudowy:
CSE - compact stojgcy z zewnetrzng konsolg M - modut 19” bez kontrolera
CW - compact wiszacy MC - modut 19” z kontrolerem
CWE - compact wiszgcy z zewngtrzng konsolg MCE - modut 19” z zewnetrzng konsolg

* - oznacza konfiguracje tacznikow tyrystorowych w uktadzie bypassu SKB:
S - Uktad jednofazowy. Tyrystory przetaczaja tylko napiecia fazowe L. Przewody neutralne N sa trwale potaczone;
S2 - Uktad jedno- lub dwufazowy. Tyrystory przetaczajg napiecia L oraz N w uktadzie jednofazowym lub L1i L2 w uktadzie dwufazowym;
T - Uktad tréjfazowy. Tyrystory przetaczaja tylko napiecia fazowe L1, L2, L3. Przewody neutralne N sg trwale potgczone;
T4 - Uktad trojfazowy. Tyrystory przetgczaja napiecia fazowe L1, L2, L3 oraz N.
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EACZNIKI STATYCZNE TYPU SKB / MWB — CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

PARAMETR
WEJSCIE AC* NR1, NR 2

WARTOSC

Napiecie wejsciowe:

Tolerancja napiecia wej$ciowego
Czestotliwosé napiecia wejsciowego

Tolerancja czestotliwosci napiecia wejsciowego

WYJSCIE AC

1x220/1x230/1%240 / 2x120 / 2x230 / 2x480 / 3x380 / 3x400/ 3x415 V
od +10 % do -15 %
50 Hz

+10 %

Napiecie wyjsciowe:

Tolerancja napigcia wyjsciowego
Czestotliwosé napiecia wyjsciowego

Tolerancja czestotliwosci napiecia wyjsciowego
Sygnalizacja przecigzenia

Czas przetagczania na zasilanie rezerwowe

Przecigzalnosc¢

Wytrzymatos$c zwarciowa
Zakres cos ¢p

Sprawnos¢ falownika

Dostepne wersje jezykowe menu

SRODOWISKO PRACY

1%x220/1x230 /1240 / 2x120 / 2x230 / 2x480 / 3x380/ 3x400/ 3x415 V
od +10 % do -15 %
50 Hz
+10 %

In
5ms
1,1%In dtugotrwale
<1,25xIn w ciggu 10 min
<1,5xIn w ciggu 60 s
>1,5%In w ciggu 1s
10%In w ciggu 20 ms
0d-1,0do 1,0
>99 %
PL|EN|CZ|RU

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)

Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)

Wilgotnos¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzadzenia

Doprowadzenie kabli

Wysokos¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem;

** — tylko dla wykonania w szafie przemystowej (obudowa MS).

SAN 8 SAN 8
INT—VAC—ACF1 [ o |
INj-vac RO INi-VAC—ACF2| oo
—»o—— OUT=VAC OUT—-VAC
IN2—=VAC % R
>o IN2—VAC—ACS [
—»0
a) b)

Rys. 77. Ogdlny schemat blokowy uktadu tacznika statycznego:
a) typu SKB; b) typu MWB.

od +5 do +40 °C*
od -25do +55 °C*
od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
obstuga i serwisowanie od frontu*
od dotu/ od gory**
1000 m n.p.m.

LEGENDA SKROTOW UZYWANYCH
NA SCHEMATACH ROZDZIALU

BR - bypass remontowy kom - komunikacja

| - pomiar pradu OUT - wyjscie
IN - zasilanie SAN 8 - konsola
IN-ACF - zasilanie AC z falownika SKB - bypass automatyczny

IN-ACS - zasilanie AC z sieci VAC - napiecie przemienne AC

tacznik statyczny Static Switch (réwniez nazywany bypassem automatycznym) typu SKB jest szybkim tyrystorowym tacznikiem zapewniajagcym
przetaczenie odbioréw na zasilanie z linii rezerwowej AC w przypadku zaniku napiecia przemiennego linii podstawowej. Czas przetaczenia wy-
nosi 5 ms lub 10 ms (w zaleznosci od synchronizacji tych napie¢ — patrz tabele ,CHARAKTERYSTYKI PRZEEACZEN UKELADU STATIC SWITCH").
Stosowany jest w celu zwigkszenia niezawodnosci systeméw zasilania AC. Uktad SKB ogdlnie zostat przedstawiony na Rys. 77 a).

Rys. 77 b) przedstawia wariant tacznika statycznego typu MWB, w ktérym jedno z wejs¢ jest podwdjne, co umozliwia potaczenia z dwoma falownikami
pracujacymi réwnolegle.
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CHARAKTERYSTYKI PRZELACZEN UKLADU STATIC SWITCH

Praca z zasilania nr 2

np. sieci)
L0 5 5 70 B T O L L T

Praca z zasilanianr 1

(np. falownika)
{3 40 o O o L 5

Ll ]

PP -GS P

5 0 T 0 Y R 0 O U R G O i S A T T T 0 S S s T A

Rys. 78. Przetaczenie uktadu SKB z linii nr 1(np. falownika) na napiecie linii nr 2 (np. sieci).
gdzie: Ch1- napiecie wyjsciowe systemu

Ch2 - prad pobierany z sieci

Odchylka napigcia (%)
" = 8 1 A
80 L Strefa 5 oci
60 ]'T
40 'I
20
0
=20
~40 ti ]
5 |
-80 Strefa sp pig
100 . [II1 I T TITIII
01 1 5 10 100 100
Czas trwania przelaczenia (ms)
a)
Odchylka napiecia (%)
100 11
80 AN Strefa wzrostow napi
60 N "
40 NG
5 St R —
0
=20 -
-40 .
-60 7
%0 // Strefa sp pigc
100 [T [T TTTIM
0.1 1 10 100 1000
Czas trwania przefaczenia (ms)

<)

Oscylogram na Rys. 78 przedstawia bezprzerwowe (<5 ms) przetaczenie
mikroprocesorowego uktadu obejsciowego (SKB) na zasilanie odbioréw z
linii rezerwowej AC w przypadku uszkodzenia linii zasilania podstawowego
AC Na wyjsciu tego uktadu Static Switch znajduje sie przetacznik bypassu
remontowego.

Przetaczenia uktadu SKB odbywaja sie z czasem 5 ms tylko w przypadku,
gdy oba przetgczane zrédta pracujg synchronicznie (ma to miejsce podczas
normalnej pracy systemu). W innym przypadku przetgczenie odbywa sie z
10 ms przerwa.

Ta charakterystyka jest domysina dla uktadow SKB i MWB.

Odchytka napigcia (%)

100 [T [ T [TII
80 Strefa 6w napigci
60
3
w0 2 R R
20 Eh !A&—: f
0
=20 =
-0
50
-80 Strefa 6w napieci
i T T T TTTI0
01 1 10 100 1000
Czas trwania przelagczenia (ms)
b)
Odchylka napigcia (%)
o T T T TITI0
80 \\ Strefa wzrostow napiecia
60 ™ —
‘0 N
: SR el
0
20
40 P g g
50 4 |
3 £ l
-80 35 y i Strefa pig
100 0 | [T [ T TTTTII
0,1 1 100 1000

10
Czas trwania przelgczenia (ms)

d)

Rys. 79. Charakterystyka btedu napiecia linii:
a) typ APS4; b) wg normy EN62040 - 3 Class 1; c) EN62040 - 3 Class 2; d) EN62040 - 3 Class 3.

Uktad Static Switch ma za zadanie zapewnienie ciggtosci zasilania odbio-
row pradu przemiennego podczas wystapienia zaktdcenia w linii zasilaja-
cej. Bypass zasilany jest z dwadch linii Czas przetgczenia wynosi od 1ms do
10 ms w zaleznosci od momentu wystapienia btedu linii zasilajace;j.

Rys. 79 przedstawia mozliwe charakterystyki btedu napiecia linii, czyli do-
puszczalne wartosci btedu chwilowego napiecia na liniach wejsciowych
urzadzenia. W zaleznosci od potrzeb w urzadzeniu moze by¢ zaimple-
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mentowana dowolna charakterystyka zgodna z normag EN62040 - 3 lub
charakterystyka indywidualna dostosowana do potrzeb danego systemu
zasilania. Domyslnie w urzadzeniu SKB zaimplementowana jest charakte-
rystyka przedstawiona na Rys. 79 a).

Uktad ten posiada funkcje detekcji pradu w zerze, umozliwiajgc dokony-
wanie przetaczen zsynchronizowanych napie¢, gwarantujac zachowanie
ciggtosci pradu odbioréw oraz brak zaktécen zwigzanych z komutacja.




INTERFEJS UZYTKOWNIKA EACZNIKOW STATYCZNYCH
SKB

Komunikacja uzytkownika z urzagdzeniem (HMI — Human Machine Interface)
odbywa sie lokalnie lub zdalnie. Komunikacja lokalna odbywa sie przy pomo-
cy konsoli. Synoptycznie pokazywane sa aktywne linie zasilajgce i stan pra-
cy kacznika. Lampy sygnalizacyjne pokazujg aktywny tryb pracy urzadzenia.

Widok kontrolera bez wyswietlacza

Komunikacja zdalna odbywa sie za pomoca stykow bezpotencjatowych
oraz portu komunikacyjnego RS485 z zaimplementowanym protokotem
transmisji Modbus RTU.

Opcjonalnie mozliwe s a rozszerzone opcje komunikacyjne.

Dla systeméw duzych mocy (2100 kVA) taczniki statyczne typu SKB wypo-
sazone sg w system kontroli i nadzoru SAN 8.

| &

Widok kontrolera z konsolg

Uzytkownik moze ustawi¢ nastepujace parametry:

® czutosé systemu — definiowanie zbioru parametréw zasilania powoduja-
cych przetaczanie;

® czas przetgczania — dostosowanie systemu do zasilanych odbiornikéw po-
przez definiowanie czasu przetagczania z jednego pola zasilajgcego nainne;

e progi alarmowe - ustawianie progéw alarmowych odpowiednio do ob-
serwowanych sytuacji alarmowych, co umozliwia idealne wyregulowanie
systemu do otoczenia elektrycznego na obiekcie.

YCZNYCH SKB

WYKONANIA SPECJALNE LUB OPCJE WYPOSAZENIA LACZNIKOW

Na zamowienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzadzen do specjalnych wymagan danego projektu w zakresie;
1) wigkszych mocy tacznikow;
2) standardu napied i czestotliwosci AC:

a) jednofazowe taczniki statyczne: (110 V, 115 V, 120 V, 127 V, 50/60 Hz);

. X b) tréjfazowe taczniki statyczne: (3x190 V, 3x200 V, 3x208 V, 3x220 V, 50/60 Hz);
Wykonania specjalne L, . . . L. o .
3) wymagan srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 ©C), obecnosci czynnikdw agresywnych itp.;

4) konstrukcji obudowy, w tym konstrukcji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony IP, konstrukcji szyn zbiorczych, dostepu kabli
od gory, koloru lakieru, itp.;

5) pomiaréw i komunikacji: miernikdw cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygnalizacji stanow, wizualizacji trybow
pracy, synoptyki potaczen, protokotéw komunikacji, itp.

Wewnetrzny uktad potaczen i przetgcznikéw umozliwiajgcy podanie na odbiory napiecia z wybranej sieci zasilajacej AC

Uktad obejsciowy
Uktad przetaczania
przewodu ,N”

Zabezpieczenia
linii wejsciowych

Rozdzielnica obwoddéw
wyjsciowych:

Wprowadzanie
przewodoéw od gory

Zaawansowane opcje
komunikacyjne

Regulacja parametrow

z pominieciem tacznika statycznego. Bypass remontowy — mechaniczny przetacznik pozwalajacy na reczne przetgczenie
odbiordéw na zasilanie z wybranej linii zasilajacej.

Niezaleznie od szybkiego przetgczania przewodoéw fazowych L dla tacznikéw jednofazowych lub przewodoéw L1, L2, L3 dla
tacznikow tréjfazowych istnieje mozliwosc konstrukcji tacznikdw z przetaczaniem obwodu "N" z réznych zrédet.

taczniki statyczne moga by¢ wyposazone w zabezpieczenia linii wejSciowych zgodnie z projektem catego systemu.

W obudowie urzadzenia, mozna wydzieli¢ przestrzen i zabudowac panel dystrybucji (rozdzielnice napiec) napigcia gwaran-
towanego AC wyposazony w zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddéw wyjsciowych.

Mozliwos$¢ wykonania obudowy w taki sposéb, zeby byta mozliwo$¢ wprowadzenia przewoddéw od goéry (tylko w wersji
szafowej).

Wyposazenie systemu SKB w uktad nadzoru SAN 8.

Mozliwos¢ regulacji przez uzytkownika czutosci systemu i czasow przetaczania.
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LACZNIKI STATYCZNE W OBUDOWIE MODULOWEJ

W tym rozdziale zostaty przedstawione jednofazowe i tréjfazowe tgczniki statyczne Static Switch typu SKB i MWB wykonane w postaci modutu 19" o
standaryzowanej wysokosci 4U lub 6U. Przystosowane sag do montazu w szafach przemystowych. Podstawowym zadaniem uktadu Static Switch jest za-
pewnienie bezprzerwowej pracy urzadzen elektrycznych poprzez zatgczenie rezerwy w przypadku zaniku napiecia zasilajacego.

Zewn. kons. MK

FE, SKB MC - . TRY
SAN 8 PE,
= SKB MCE
[ 10 il L Fomosd-
' . - :
\;,/;A/?f IN1  SKB i \3/:\/(% INT  SKB i \;A/(i' IN1 SKB i
] _|.0uT] vAC L% A0UT ] VAC ]_|i0uT] vac
& > 0 © >
[ 3/11 N 36/1f [ 3t/1¢
VAC_| IN2] VAC | IN2] VAC | IN2]
3t/1f 3t/1F 3t/1f
a) b) <)
Rys. 80. Schemat blokowy modutu tagcznika statycznego typu SKB:
a) wraz z zabudowang konsolg; b) wraz z zewnetrzng konsolg MK; c) wraz z kontrolerem.
Zewn. kons. MK
fror
FE MWB MC i
L SAN 8 FE, MWB MCE FE, MWB M
VAC_| INT—ACF1 - VAC_| INT—ACF1 -] VAC_] INT—ACF1 r-{1]
i A i o i
3f/1f ] 3/1t ' 3t/1% i
SKB ! KB ! SKB !
VAC_ | INT—ACF2 N ! VAC | INT—-ACF2 o ! VAC_| INT—ACF2 N '
36/1f "] _[40UT] VAC 3f/11 "] _[40UTE VaC 3711 ] [4OUTE VAC
M 3f/1f B 3t/1f 3t/1f
VAG, / VAC, / VAC [ /
31/1f | IN2—ACS 3t/11 | IN2—ACS 3t/11 | IN2—ACS
a) b) <)

Rys. 81. Schemat blokowy modutu tagcznika statycznego typu MWB:

a) wraz z zabudowang konsolg; b) wraz z zewnetrzna konsola MK; c) bez konsoli.

Rys. 80 przedstawia rozwigzania dla modutéw tacznika statycznego (by-
passu automatycznego) typu SKB. Modut SKB jest zasilany z dwdéch na-
pie¢ AC. Modut tacznika statycznego standardowo wyposazony jest w
mikroprocesorowy uktad kontroli parametréw pracy SAN 8. Moduty SKB
w wykonaniu z zabudowana konsolg SAN 8 stanowiag rodzine modutéw MC
(Rys. 80 a), moduty w wykonaniu z zewnetrzng konsolg MK stanowig ro-
dzine modutéw MCE (Rys. 80 b) oraz moduty w wykonaniu z kontrolerem
stanowia rodzine modutéw M (Rys. 80 c). Modut przedstawiony na Rys. 80
c) nie posiada konsoli SAN 8 do komunikacji z klientem.

Modut falownika BFlz / BFI wspdtpracuje z modutem MWB oraz transfor-
matorem, ktérego zadaniem oprécz separacji galwanicznej jest rowniez
dopasowanie napiecia wyjsciowego modutu falownika do odpowied-
niej wartosci. W module MWB znajduja sie specjalne filtry LC, odpowie-
dzialne za wysoka jakos$¢ napiecia falownika oraz uktad Static Switch
(opcjonalnie).

Modut falownika BFlz / BFI wspotpracuje z modutem MWB oraz transfor-
matorem, ktérego zadaniem oprécz separacji galwanicznej jest réowniez
dopasowanie napiecia wyjsciowego modutu falownika do odpowiedniej
wartosci. W module MWB znajduja sie specjalne filtry LC, odpowiedzialne
za wysoka jakosc¢ napiecia falownika oraz uktad Static Switch (opcjonalnie).
Modut tacznika statycznego typu MWB, ktéry zostat przedstawiony
na Rys. 81, posiada specjalne filtry LC, odpowiedzialne za wysoka jakos¢
napiecia oraz opcjonalnie moze posiadac uktad bypassu automatycznego.
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Modut ten wykorzystywany jest przy:

® potaczeniu dwdéch modutédw falownikéw do pracy rownolegtej ze wspol-
nym bypassem automatycznym w module MWB;

® wspotpracy z falownikiem i transformatorem 50 Hz w celu uzyskania na-
piecia tréjfazowego na wyjsciu systemu zasilania.

Moduty MWB w wykonaniu z zabudowang konsolg SAN 8 stanowig rodzi-

ne modutéw MC (Rys. 81 a), moduty w wykonaniu z zewnetrzng konsola

MK stanowia rodzine modutéw MCE (Rys. 81b) oraz moduty w wykonaniu

z kontrolerem stanowig rodzing modutéw M (Rys. 81c).

Dla urzadzen SKB decydujgcym parametrem majacym wptyw na wielkosé
urzgdzenia ma prad znamionowy . Dla przyktadu : SKB 30S 230 M oraz
SKB 60S 480 M beda wykonane w tych samych rozmiarach .

Kazdy modut jest chtodzony za pomoca wentylatorow. Predkosc obrotowa
wentylatoréw regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrz-
nej urzadzenia co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.




TYPOSZEREG: 1-FAZOWE | 3-FAZOWE MODULY £LACZNIKOW STATYCZNYCH TYPU SKB 1+ 60 kVA DO PRACY

AUTONOMICZNEJ | ROWNOLEGLEJ

Znamionowe napiecie

Moc, [kVA] Maksymalny prad, [A] wejéciowe AC*, [V]

Przyktadowy typ Wymiary obudowy**
od 1do 60 140 230 SKB 1S 230 M*** M4
* —mozliwe opcje: patrz tabele ,L ACZNIKI STATYCZNE TYPU SKB/ MWB - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE";

** — M4 (4U): 482x142x496. (SXWxXG);
*** —mozliwe opcje: M/ MC/MCE.

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE | 3-FAZOWE MODULY LACZNIKOW STATYCZNYCH TYPU MWB 1+ 10 kVA DO PRACY

AUTONOMICZNEJ | ROWNOLEGLEJ

Znamionowe napiecie

Moc, [kVA] wejsciowe AC*, [V]

Przyktadowy typ Wymiary obudowy**

od1do 10 230 MWB 1S 230 M*** M3

* —mozliwe opcje: patrz tabele ,L ACZNIKI STATYCZNE TYPU SKB/ MWB - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - parametry standardowe”;
** — M3 (6U): 482x267%x496; (SXWxG);
*** — mozliwe opcje: M/ MC/MCE.
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Rys. 82. Widoki z wymiarami modutu tacznika statycznego:

a) typu SKB M widok od przodu — modut M4; b) widok modutu M4 z lewej strony; c) typu MWB MC widok od przodu — modut M3; d) widok modutu M3 z lewej strony.
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LACZNIKI STATYCZNE W ZABUDOWIE SZAFOWEJ

W tym rozdziale zostaty przedstawione jednofazowe i tréjfazowe taczniki staty
przystosowanej do montazu na podtozu. Podstawowym zadaniem uktadu Stat
poprzez zatgczenie rezerwy w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.

PE, SKB MS
N PE, SKB MC
1 SAN 8
’ o -1
vaG | IN1] o IIN sk BR :
Linia1,
/1t L% our| [metu 1ouT | vac
35;”
VAC, | IN2 IN fﬂt]
wj—é
3f/1F

a)

czne Static Switch typu SKB wykonane w postaci szafy przemystowej 19"
ic Switch jest zapewnienie bezprzerwowej pracy urzadzen elektrycznych

PE, SKB MS
1 SAN 8
-
VAC_| IN1 SKB BR i
inig1 !
3f/1f |
/ G T?%E 10UT | vAC
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vac, | IN2 M |[irioz,
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Rys. 83. Schemat blokowy szafy tacznika statycznego typu SKB:

a) zabudowa modutowa; b) zabudowa swobodna.

Rys. 83 a) przedstawia standardowe rozwigzanie dla modutowych jedno-
fazowych lub tréjfazowych tacznikéw statycznych typu SKB zabudowa-
nych w szafie przemystowej. Opis modutu SKB znajduje sie w rozdziale
L,LACZNIKI STATYCZNE W OBUDOWIE MODULOWEJ".

Rys. 83 b) przedstawia standardowe rozwigzanie dla jednofazowych lub
trojfazowych tacznikow statycznych typu SKB w swobodnej zabudowie w
szafie przemystowej.

Szafa Static Switch typu SKB jest zasilana z dwdch napie¢ AC. Szafa tacz-
nika statycznego (bypassu automatycznego) typu SKB standardowo wy-
posazona jest w uktad bypassu remontowego oraz uktad kontroli parame-
trow pracy SAN 8.

DODATKOWE OPCJE

e Bypass remontowy;

® SZR (dwustronne zasilanie AC);

¢ Transformator separacyjny w obwodzie bypassu;

e \Wprowadzanie przewodoéw od gory;

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE | 3-FAZOWE SZAFY LACZNIKOW

AUTONOMICZNEJ | ROWNOLEGLEJ

Uktad bypassu automatycznego jest zasilany z dwéch linii napiecia prze-
miennego. Napiecia te doprowadzane sg do przetacznikow tyrystoro-
wych. Uktad sterowania w oparciu o algorytmy decyzyjne wiacza/wytacza
okreslong grupe tyrystorow. Bypass remontowy umozliwia bezprzerwo-
we przetgczenie odbioréw na zasilanie z sieci 11ub z sieci 2 z pominieciem
energoelektroniki systemu .

Szafa przemystowa chtodzona jest poprzez obieg powietrza wymuszony
redundantnymi wentylatorami dachowymi. Predkos¢ obrotowa wentyla-
toréw regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrznej urza-
dzenia co zdecydowanie zwigksza ich czas zycia.

¢ Wykonania specjalne — po uzgodnieniu;

® Zabudowana rozdzielnica obwoddéw wyjsciowych —
po uzgodhnieniu;

e Wysokie IP.

STATYCZNYCH 1+ 100 kVA DO PRACY

Znamionowe napiecie

Min. wymiary obudowy

Moc, [kVA] Maksymalny prad, [A] wejsciowe AC*, [V] Przyktadowy typ [SxGxW*4], [mm]
od 10 do 100 450 230 lub 3x400 SKB 10S 230 MS 600%x800x2000
od 110 do 350 550 SKB 110T 400 MS 800x800x2000

3x400
od 400 do 500 750 SKB 400T 400 MS 1200x800%2000

* —mozliwe opcje: patrz tabele ,t ACZNIKI STATYCZNE TYPU SKB/ MWB - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE";

** — dodatkowo do wysokosci urzadzenia nalezy dodac wysokosc¢ cokotu: standardowo

100 mm.

=

2000

2000

2115

2115

Rys. 84. Widoki z wymiarami szafy tgcznika statycznego typu SKB:

a) szafa 600x800%2000 - widok od przodu; b) szafa 800x800x2000
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- widok od przodu; c) szafa o gt. 800 mm - widok z lewej strony.




LACZNIKI STATYCZNE W OBUDOWIE KOMPAKTOWEJ

W tym rozdziale zostaty przedstawione jednofazowe i tréjfazowe taczniki statyczne Static Switch typu SKB wykonane w postaci kompaktu. Przystosowa-
ne sa do instalacji na podtozu (kompakt stojacy CS) lub na $cianie (kompakt wiszgcy CW). Podstawowym zadaniem uktadu Static Switch jest zapewnienie

bezprzerwowej pracy urzadzen elektrycznych poprzez zatgczenie rezerwy w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.

= SKB CS/CW Zewn._ons. MK
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for e H
v SKB CSE/CWE SKB CS/CW
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Rys. 85. Schemat blokowy kompaktu tacznika statycznego typu SKB:

a) wraz z zabudowang konsolg; b) wraz z zewnetrzng konsolg MK; c) bez konsoli.

Kompakt Static Switch typu SKB jest zasilany zdwodch napie¢ AC. Kompakt
tacznika statycznego (bypassu automatycznego) typu SKB standardowo
wyposazony jest w uktad bypassu remontowego oraz uktad kontroli para-
metréw pracy SAN 8.

Kompakt w wykonaniu z zabudowang konsolag SAN 8 jest przedstawiony
na Rys. 85 a), kompakt w wykonaniu z zewnetrzng konsola MK jest przed-
stawiony na Rys. 85 b) oraz kompakt w wykonaniu bez konsoli jest przed-
stawiony na Rys. 85 c).

DODATKOWE OPCJE

e Bypass remontowy;

¢ Wykonanie specjalne;

Uktad bypassu automatycznego jest zasilany z dwdch linii napiecia prze-
miennego. Napiecia te doprowadzane sg do przetacznikéw tyrystoro-
wych. Uktad sterowania w oparciu o algorytmy decyzyjne wigcza/wytacza
okreslong grupe tyrystoréw. Bypass remontowy umozliwia bezprzerwo-
we przetgczenie odbioréw na zasilanie z sieci 1lub z sieci 2 z pominieciem
energoelektroniki systemu .

Kazdy kompakt jest chtodzony za pomoca wentylatoréw. Predkosc¢ obro-
towa wentylatoréw regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury we-
wnetrznej urzadzenia co zdecydowanie zwigksza ich czas zycia.

® Zabezpieczenia obwodoéw na wejsciu i wyjsciu (standard);

® Zabudowana rozdzielnica obwoddéw wyjsciowych.

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE | 3-FAZOWE SZAFY £LACZNIKOW STATYCZNYCH 1+ 100 kVA DO PRACY

AUTONOMICZNEJ | ROWNOLEGLEJ

Maksymalny prad,

Znamionowe napiecie

M kVA Przyktad t Wymi bud e
oc, [ ] [A] wejéciowe AC*, [V] rzyktadowy typ ymiary obudowy
od1do 60 140 230 SKB 1S 230 CS*** CS4/CwW4
od 70 do 100**** 180 3x400 SKB 70T 400 CS*** CWi1
* —mozliwe opcje: patrz tabele ,t ACZNIKI STATYCZNE TYPU SKB/ MWB - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - parametry standardowe”;
** — CS4: 400%(2x600)x250; CW1: 800x1000%300; CW4: 400x600%250. (SXWxG);
*** —mozliwe opcje: CS/CSE/CW /CWE;
**%% — tylko dla napie¢ 3-fazowych.
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Rys. 86. Widoki z wymiarami kompaktu tacznika statycznego typu SKB:

a) kompakt CW1 - widok od przodu; b) kompakt CW1 - widok z lewej strony; c) kompakt CW4 - widok od przodu;
d) kompakt CW4 - widok z lewej strony; e) kompakt CS4 — widok od przodu; f) kompakt CS4 - widok z lewej strony
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SYSTEMY UPS

System UPS (ang. Uninterruptible Power Supply) - system zasilania bez-
przerwowego. W kazdej dziedzinie przemystu istnieje grupa urzadzen,
ktore petnig newralgiczna role dla konkretnego procesu. Dla tych krytycz-
nych urzadzen istnieje konieczno$c zapewnienia wtasciwych parametréw
zasilania, w celu zapewnienia prawidtowego przebiegu procesu techno-
logicznego, niezaleznie od parametréw sieci zasilajacej, a w przypadku
zaniku napiecia sieci zasilajacej, zapewnienie mozliwosci bezprzerwowej

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU UPS:

eidealnie sinusoidalny ksztatt napiecia wyjsciowego;

e wysoka stabilno$¢ napiecia i czestotliwosci wyjsciowej;

e mozliwos¢ 100% niesymetrycznego obciazenia (dla uktadéw
trojfazowych);

® mozliwosc startu z baterii (Black start);

e mozliwos¢ pracy przy kazdym rodzaju obcigzenia (indukcyjnym i po-
jemnosciowym) - cos ¢ odbiornikéw dopuszczalny w catym mozliwym
zakresie;

® niezalezne sterowniki i kontrolery poszczegdlnych uktadéw funkcjonal-
nych w celu zwigkszenia projektowej niezawodnosci systemu UPS;

e tatwosc obstugi:
e centralny wytacznik START/STOP falownika;
e dostep od frontu do elementéw sterowania i monitoringu;

e dostep od frontu do przytaczy sitowych i terminali
bezpotencjatowych;

e czytelna i przyjazna komunikacja z uzytkownikiem;
e bezprzerwowy bypass automatyczny;
® bezprzerwowy bypass reczny;
e duzy prad zwarciowy (selektywnos$¢ zadziatania zabezpieczen);

® kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (filtry EMI), odpornos¢ na
zaktdcenia;

e izolacja galwaniczna odbioréw od zrédet DC;

® zaawansowany system tadowania i nadzoru baterii akumulatoréw;

® niezalezny prostownik bateryjny dedykowany do baterii akumulatorow;
® zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem baterii zasilajgcej;

® mate pulsacje i niski poziom wyzszych harmonicznych pradu baterii;

® kontrola temperatury baterii i kompensacja temperaturowa napiecia
tadowania baterii;

e kontrola pradu tadowania baterii;

® zabezpieczenia nadnapieciowe, nadpradowe, przeciwzwarciowe itp.;

® zaawansowana komunikacja uzytkownika z urzadzeniem, klawiatura,
konsola sterujgca z ekranem LCD i diodami LED, bezpotencjatowe styki
przekaznikow, sygnatu dzwiekowy informujacy o sytuacji alarmowej,
archiwizacja danych i bufor zdarzen. Zintegrowane interfejsy komunika-
cyjne RS485, USB i Ethernet pozwalajg na komunikacje przy wykorzy-
staniu protokotu transmisji szeregowej: Modbus RTU, Modbus TCP, IEC
60870-5-103, IEC 61850, SNMP, APS6000, inne.
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kontynuacji pracy w okreslonym czasie, tj. do momentu ponownego poja-
wienia sie napiecia sieci, ewentualnie do chwili stworzenia warunkoéw dla
bezpiecznego zakoniczenia procesu. Funkcje taka spetnia system zasilania
gwarantowanego oparty o falownik typu BFlz. Systemy UPS sa ztozonymi
uktadami, ktére wykonywane sa indywidualnie pod potrzeby klienta. Skta-
daja sie z falownikéw BFlz, tacznikéw statycznych SKB, prostownikéw PBI
wraz z bateriami, uktadéw SZR czy rozdzielnic napie¢ gwarantowanych.

Widok szafy systemu UPS




SPOSOB OZNACZANIA SYSTEMOW UPS:

BFlo (D J/C_ I MS+L_ L+ ]

Typ urzadzenia: BFI - falownik klasyczny -]
Rodzaje falownika:
p - falownik do pracy réwnolegtej
z - falownik z zasilaczem
za - falownik z zasilaczem aktywnym
f - falownik o zmiennej czestotliwo$ci wyjSciowej
s - falownik bez izolacji
Moc, [kVA]

llo$¢ faz na wyjsciu urzgdzenia:
S - jedna faza

Wyposazenie dodatkowe:
SKB - ukiad bypassu o mocy XX
PBI - prostownik bateryjny
Typ obudowy:
MS - szafa przemystowa
Znamionowe napigcie wyjsciowe AC, [V]

Standardowo: 220; 230; 240; 380; 400; 415
Inne wg zaméwienia
Znamionowe napigcie wejsciowe DC, [V]

T- trzy fazy
T4- trzy fazy z biegunem N (dla falownikoéw bez izolacji)

Podstawowym elementem funkcjonalnym w systemie UPS wytwarzanym
w APS Energia jest falownik typu BFIz w wykonaniu standardowym lub
falownik typu BFlz w wykonaniu specjalnym HC.

Falowniki BFlz w wykonaniu HC posiadajg podwyzszone w stosunku do
standardowych falownikéw typu BFlz, wybrane parametry eksploatacyj-
ne i s3 dedykowane do pracy na obiektach, ktére wymagaja najwyzszej
niezawodnosci i jakosci parametrow zasilania. Znacznie wyzsze od stan-
dardowych parametry pradu zwarciowego (do 9xIn) zapewniaja wysoka
selektywnos¢ zadziatania zabezpieczen w rozdzielniach zasilanych napie-
ciem falownika. Systemy pracuja w podstawowej konfiguracji on-line. Fa-
lownik w wykonaniu HC charakteryzuje duza przecigzalnosc¢ szczegodlnie
niezbedna przy zasilaniu odbiornikéw o wysokich pradach rozruchowych
(np. silniki elektryczne) oraz wysoki wspotczynnik crest factor (do 5:1)
szczegolnie istotny przy zasilaniu impulsowych odbiornikéw.

Standardowo: 24; 48; 60; 110; 220; 400; 700
Inne wg zaméwienia

W odrdznieniu od uktaddéw falownikowych system UPS dodatkowo posia-
da wtasna baterie, tadownie ktérej odbywa sie za pomoca prostownika
buforowego typu PBI. Zastosowanie prostownika buforowego a nie za-
silacza sieciowego falownika dla tadowania baterii uwarunkowane jest
zywotnoscig baterii. W zaleznosci od pojemnosci dobranej baterii wg
wymagan klienta system UPS moze posiadac wiecej niz jeden modut pro-
stownika buforowego typu PBI, co bedzie miato wptyw na gabaryt goto-
wego urzadzania.

Dodatkowo w zaleznosci od wymagan projektu i/lub typu baterii, moze
zostac ona usytuowana w szafie bateryjnej lub na stelazu bateryjnym. Dla
systemow UPS o niewielkich mocach i pojemnosci baterii, bateria moze
zostac umieszczona w szafie UPS.

SYSTEM UPS — CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

PARAMETR
ZASILANIE AC SYSTEMU UPS (sie¢ podstawowa)*

Napiecie wejsciowe: jednofazowe
trojfazowe
Tolerancja napiecia wejsciowego
Czestotliwosé napiecia wejsciowego

Tolerancja czestotliwosci napiecia wejsciowego

ZASILANIE DC FALOWNIKA

WARTOSC

220/230/240V

380/400/415V

od +10 % do -15 %
50/60Hz

+10 %

Napiecie wejsciowe

Tolerancja napiecia wej$ciowego

ZASILANIE BYPASSU (sie¢ rezerwowa)**
Napiecie wejsciowe: jednofazowe
trojfazowe
Tolerancja napiecia wej$ciowego
Czestotliwosé napiecia wejsciowego

Tolerancja czestotliwosci napiecia wejsciowego

WYJSCIE AC SYSTEMU UPS

24/48/60/110/220/400/700V

+15 %*

220/230/240V
380/400/415V
15 %
50/60Hz

+10 %

Napiecie wyjsciowe: jednofazowe
trojfazowe

Czestotliwosé napiecia wyjsciowego

220/230/240V
380/400/415V

50/60 Hz*
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SYSTEM UPS — CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE - C.D.

PARAMETR
WYJSCIE AC FALOWNIKA

WARTOSC

Stabilno$¢ napiecia (statyczna)

Stabilno$¢ napiecia (dynamiczna)

Ksztatt napiecia

Znieksztatcenia napigcia THDu (obcigzenie liniowe)
Znieksztatcenia napiecia THDu (obcigzenie nieliniowe)

Tolerancja czestotliwosci napiecia wyjsciowego
Przecigzalnos$c przy obcigzeniu rezystancyjnym

Prad zwarciowy

Crest factor

Zakres cos ¢

Sprawnosc falownika
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Dostepne wersje jezykowe menu

WYJSCIE AC LACZNIKA STATYCZNEGO**

1%
+5 % w ciggu 10 ms
sinusoidalny
<2%
<5%
+0,1%

<110 % trwale, <125 % 10 min, <150 % 1 min
(<110 % trwale, <125 % 10 min, <250 % 15 s dla wersji HC)***

3xIn (do 9xIn dla wersji HC)***
3:1(opcja do 5:1)
0d0,7do 1,0
od 85do 95 %
ENIEC 62040-2

PL|EN|CZ|RU

Zakres synchronizacji czestotliwosci
Czas przetaczenia: synchronizowane linie
niesynchronizowane linie
Prad zwarciowy

Straty mocy

Sprawnos¢ uktadu bypassu

WYJSCIE DC PROSTOWNIKA BUFOROWEGO

+5Hz lub #3 Hz
do5ms
do 10 ms
3 kA (max wartos$¢ skuteczna)
<2%

>99 %

Napiecie wyjsciowe

Stabilnosé napiecia wyjsciowego**

Pulsacja napiecia wyjsciowego****

Zakres termicznej korekcji napiecia tadowania buforowego
Kompensacja temperaturowa napiecia tadowania buforowego**
Przecigzalnos¢

Stabilnos¢ pradu wyjsciowego***

Pulsacja pradu wyjsciowego***

Charakterystyka tadowania baterii

Tryb tadowania baterii:  buforowy
samoczynne

dozorowane

BATERIA

24/48/60/110/220/400/700V
+0,6 %
+0,6 %
od -10 do +50 °C
od 0 do 10 mV/°C/ogn.
11xIn przez3s

1%
1%

IU zgodnie z DIN 41773
od 2,2do 2,4 V/ogn.
2,4 V/ogn.

2,7 V/ogn.

Technologia baterii
Napiecie 1monobloku

SRODOWISKO PRACY

VRLA: AGM/ GEL / Ni-Cd
2/6/12V

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)

Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)

Wilgotnos¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzadzenia

Doprowadzenie kabli

Wysokos¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych
Wykonanie antysejsmiczne

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem;
** — tylko dla systemdéw UPS wyposazonych w uktad bypassu Static Switch (SKB lub MWB);
*** — patrz rozdziat ,Modut falownika o zwigkszonym pradzie zwarciowym”;

**%% — tylko dla wykonania w szafie przemystowej (obudowa MS).

(o]
EN

od +5 do +40 °C*
od -25do +55 °C*
od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
obstuga i serwisowanie od frontu*
od dotu / od gory****
1000 m n.p.m.

do 6 MSK (do 9 MSK dla wersji falownika HC)***



BAT BFIz MS+SKB+PBI
E#F IN/OUT 3
BAT1 BFlpz MS+SKB+PBI
PBI e IN/OUT W
w7 -+
— = = PBI _MC
SAN 8 A
2 e |
TR MD FAL TR =l SAN 8
voc SKB voe|
VAC_ | IN —
i ——O—+ P+ ) ) ABUTD 1R MD & FAL TR
N Vo SKB
0 w3 our) vac e
= [ = B4 @ B H- w | B
R..... . o s ) hesr ] %, , OUT] VAC
VAC AIN > | | IRECZNY 3f/1f
3/1F i @ i :I’R 77777 1 \ ’7 \
Lemnes 3 VAC_| IN ! !
(opejo) pp I I
e 3t/1f | @ ]
T 1
(opcia)
a)
BAT2 BFlpz MS+SKB+PBI
IN/OUT
BFiz MS+SKB+PBI ﬁF 5
PBl MC PBI MC
vac I
- — [ A
= = SAN B
VDC| voc|
forr]
TR TR MD FAL TR
5 [voc SKB
VAC_|IN BR VACLLIN = | L L M
3f/1F (O lauto BW @7 % 1 o @ !
tesT | % OUT]VAC &) )
RECZNY 3t/ 11 r
TR
R -
VAC_|IN VAC_|IN | |
b . —(O—
3f/1F 3t/1% : :
J [
(opcja) {opcia)
b) )
Rys. 87. Schemat blokowy szafy systemu UPS:
a) do pracy autonomicznej na podstawie szafy falownika BFlz z zewnetrzna bateria;
b) do pracy autonomicznej na podstawie szafy falownika BFlz z baterig wewnatrz szafy UPS;
c) do pracy réwnolegtej na podstawie szafy falownika BFlpz z zewnetrzna bateria.
BAT1 BFiz MS+SKB+PBI

E IN/OUT

SAN 8
= Szczegdlnym przypadkiem jest uktad systemu UPS, ktéry zostat przedsta-
VACTILIN | SKEN wiony na Rys. 88. Uktad ten sktada sie zdwdch szaf falownikow z wiasnymi
#/ I W#J our bypassami automatycznymi i bateriami z prostownikami buforowymi do
IN F ich tadowania oraz dodatkowej szafy przetaczen typu TP, w ktérej tez znaj-

duje sie uktad Static Switch typu SKB.

=RYS Kazda z szaf UPS pracuje w trybie autonomicznym w celu zasilania wtasnej
sekcji odbioréw napieciem gwarantowanym AC. Dodatkowy uktad Static
IN—ACF1 ,,_tBR Switch w szafie TP petni role ,trzeciej linii” i zapewnienia bezprzerwowa

Tﬂg—a\ prace urzadzen elektrycznych wiasnej sekcji odbioréw w przypadku zani-

out reczey | ] ku napiecia na jednym z pdl zasilajacych.
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BAT - bateria PBI - prostownik
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4% IN/OUT o BR - bypass remontowy SAN 8 - konsola
P\zé MC FAL - falownik SKB - bypass automatyczny
— [
= SAN 8 IN - zasilanie TR - transformator
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o *
IN F OUT - wyjscie

Rys. 88. Schemat blokowy szafy systemu UPS
z dodatkowym uktadem SKB w szafie TP.
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WYPOSAZENIE SYSTEMU UPS:

1. GROWNY PRZEKSZTALTNIK MOCY AC/DC/AC -
FALOWNIK TYPU BFIZ

Uktad podwdjnej konwersji mocy, (klasyfikacja wedtug EN
62040-3 - VFI), przeksztatcajacy prad zmienny na prad staty
zasilajacy szyne napiecia posredniego DC i nastepnie generu-
jacy czysta sinusoide napiecia przemiennego o wysokim rezimie
regulacji wyjsciowych parametréw elektrycznych.

Elementy sktadowe:

Mikroprocesorowy kontroler DSP: Sterowanie falownikiem,
konfiguracja parametréow pracy, sygnalizacja stanéw alarmo-
wych, komunikacja zewnetrzna;

Uktad zasilania: W zaleznosci od typu baterii oraz wymagan
klienta zasilacz moze by¢ w wersji 6-cio lub 12-to pulsowego
prostownika lub jako zasilacz aktywny z sinusoidalnym pobo-
rem pradu.

Falownik napieciowy: Sterowany na bazie tranzystoréw IGBT z
modulacja szerokosciimpulséow PWM przetwornik w wykonaniu
standardowym lub specjalnym HC; 4
Transformator izolacyjny wyjsciowy: Galwaniczna izolacja ob-
woddw napiecia pierwotnego i wtérnego.

2. PROSTOWNIK BATERYJNY

Niezalezny, dedykowany prostownik bateryjny impulsowy, tran-
zystorowy typu PBl gwarantuje idealne parametry tadowania i
obstugi baterii. Standardowy czas osiggniecia petnego natado-
wania baterii do 6-8 godzin, z mozliwoscia regulacji czasu przez 8
uzytkownika.

Elementy sktadowe:

Mikroprocesorowy kontroler DSP: Sterowanie przetwornicy, 6
kontrolowanie procesu tadowania baterii (zgodnie z Eurobat),
aktywny algorytm dynamicznego dotadowania baterii, kontrola
temperatury baterii i korekta temperaturowa napiecia tadowa-
nia. Kontrola i ograniczenie pradu tadowania baterii, kontrola
stanu baterii. Konfiguracja parametrow pracy, sygnalizacja sta-
néw alarmowych prostownika.

Konsola (AR-CON): Konsola sktada sie z wyswietlacza LCD, syn-
optyki LED i klawiatury trzyprzyciskowej badz potencjometru
cyfrowego. Konsola informuje obstuge o stanie baterii i pracy
przetwornicy.

3. UKLAD OBEJSCIOWY

Wewnetrzny uktad potaczen i przetacznikow umozliwiajacy podanie na ob-
wody odbiornikéw napigcia z sieci zasilajgcej rezerwowej z pominigciem
UPS w przypadkach awarii lub w celu dokonania przegladu, innych czyn-
nosci serwisowych.

Elementy sktadowe:

Bypass automatyczny kacznik Statyczny typu SKB (Static Switch):
Mikroprocesorowy uktad obejsciowy zapewniajacy bezprzerwowe (<5
ms) przetgczenie odbioréw na zasilanie z sieci rezerwowej w przypadkach
awaryjnych. Napiecie na linii rezerwowej jest mierzone w sposdéb ciagty,
przetaczenie na linie rezerwowa jest dopuszczalne, gdy parametry miesz-
cza sie w granicach tolerancji.

Elementy sktadowe:

e mikroprocesorowy kontroler DSP,

e tyrystorowe taczniki przetagczajace bezstykowo.

4. BYPASS REMONTOWY

Mechaniczny przetacznik zrédet zasilnia, o tak zaprojektowanym uktadzie
stykow i prowadnic stuzy temu, aby przetaczanie na linie zasilania rezer-
wowego (obejsciowego) odbywato sie bezprzerwowo.

5. BATERIA AKUMULATOROW

Zrédtem rezerwowym (awaryjnym) energii dla UPS-a jest bateria akumu-
latoréw. Najczesciej stosowane s baterie szczelne, bezobstugowe typu
VRLA w blokach 12-to woltowych. W UPS-ach przemystowych BFlz mozli-
we jest zastosowanie najréozniejszych typow baterii ze wzgledu na postac
elektrolitu: (AGM, GEL, ciekty elektrolit), lub ze wzgledu na technologie
(kwasowo-otowiowe, Ni-Cd, inne). Bateria sktada sie z szeregowo pota-
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czonych ogniw baterii w taricuchu pojedynczym lub wielokrotnym. Pojem-
nos¢ baterii moze by¢ dobrana w szerokim zakresie od 10 Ah do1000 Ah.
Czas autonomicznej pracy z baterii moze wynosi¢ od kilku minut do kilku
godzin w zaleznosci od mocy UPS-a i pojemnosci baterii.

Najczesciej stosowane znamionowe napiecie baterii akumulatoréw wyno-
si 220 VDC, w zaleznosci od projektu moze by¢ 700, 400, 110, 60, 48, 24
VDC.

Bateria akumulatoréw chroniona jest dwupolowym roztgcznikiem
bezpiecznikowym.

6. TERMINAL PRZYLACZY

Zawiera odpowiednie do projektowanego pradu oraz przewidywanego
okablowania przytacza linii zasilajgcych oraz obwodoéw wyjsciowych.

7. POLE ZABEZPIECZEN

Zawiera zabezpieczenia nadpradowe i nadnapieciowe.

8. TERMINAL SYGNALOW BINARNYCH

Falownik i prostownik systemu UPS BFIz wyposazone sg w wejscia i wyj-
$cia binarne i Zrédta napiecia pomocniczego dla podawania sygnatéw na
te wejscia. Bezpotencjatowe styki przekazujg zero-jedynkowa informa-
cje o stanie urzadzenia, warunkach pracy i alarmach. Do wej$¢ binarnych
moga by¢ przypisywane rézne funkcje powodujace rézne dziatanie falow-
nika i prostownika.




9. UKLAD AUTOMATYCZNEGO NADZORU SAN 8

Sekcja nadzoru SAN 8 zapewnia monitorowanie, rejestracje oraz wizu-
alizacje wszystkich standéw pracy systemu i alarmowanie w przypadku
wystapienia stanéw alarmowych. Sygnalizacja stanéw alarmowych jest
realizowana przez styki bezpotencjatowe oraz przez przekazywanie da-

Diody sygnalizacyjne

Wyswietlacz

nych poprzez porty komunikacyjne RS, LAN z wykorzystaniem protokotow
transmisji. Na wyswietlaczu konsoli komunikacyjnej przedstawiane sg ak-
tualne parametry napiec i pradéw wyjsciowych, napiecia sieci podstawo-
wej, napiecie i prad baterii, temperatura otoczenia i dane wazne z punktu
widzenia niezawodnosci systemu.

Przyciski kontrolera Porty USB

AP

[ ororgia m

Widok konsoli SAN 8 sustemu UPS

10. TERMINAL NAPIEC BATERII AKUMULATOROW

Aby utatwic¢ ocene stanu baterii, a w przypadku uszkodzenia zlokalizowa¢
uszkodzone ogniwo, napiecie z kazdego ogniwa wyprowadzone jest na ter-
minal napiec baterii. Terminal umozliwia szybki pomiar napiecia na kazdym
ogniwie.

11. OBUDOWA

Szafa przemystowa (jedna lub kilka). Konstrukcja szaf jest spawana i zabez-
pieczona przed korozjg powtokami metalicznymi i farba proszkowa.

FILTRY EMI

Jedno lub wielostopniowe filtry na wejsciu i wyjsciu kazdego z elementéw
systemu obnizaja poziom zaktécen przewodzonych, ograniczaja emisje za-
ktécen UPS-a i zwiekszajg odpornosc na zaktécenia samego urzadzenia.

ZABEZPIECZENIA:
® Zabezpieczenia przepieciowe (B+C), nadpradowe, przeciwzwarciowe itp.
® Zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem baterii zasilajacej.
® Zabezpieczenia uktadéw wewnetrznych od:
e wzrostu napiecia na tranzystorach;
e przepieé wywotanych dynamicznymi zmianami obcigzenia;

e zwarc wewnetrznych.

UKLAD CHLODZENIA

Uktady chtodzone s3g obiegiem powietrza wymuszonym przez wentylatory
dachowe, ktdre dostaje sie poprzez czerpnie umieszczong w dolnej czesci
obudowy. Bezposrednio za nig znajduja sie filtry powietrza. Wielostopnio-
wa predkosc obrotowa regulowana jest w funkcji temperatury wewnetrz-

nej urzadzenia. Oprdcz wentylacji szafy kazdy modut jest niezaleznie chto-
dzony wtasnymi wentylatorami.

WYKONANIA SPECJALNE SYSTEMU UPS

Na zamoéwienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzadzen do specjalnych wymagan danego projektu
w zakresie:

¢ wiekszych mocy UPS-a;
® zakresu napiec znamionowych baterii DC;
e standardu napied i czestotliwosci AC:
¢ jednofazowe falowniki: (110 V, 115 V, 120 V, 127 V, 50/60 Hz);
e trojfazowe falowniki: : (3x190 V, 3x200 V, 3x208 V, 3x220 V, 50/60 Hz);

e rozszerzenia zakresu napiec wejsciowych AC;

Wykonania specjalne:

e wymagarn srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 °C), obecnosci
czynnikow agresywnych itp.;

¢ konstrukcji obudowy, w tym konstrukcji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony IP, konstrukcji szyn zbior-
czych, dostepu kabli od géry, koloru lakieru, itp.;

® pomiarow i komunikacji: miernikow cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygnalizacji stanow,
wizualizacji trybow pracy, synoptyki potaczen, protokotéw komunikacji, itp.

Praca réwnoleata UPSy BFlz moga pracowacd rownolegle z wyrdwnywaniem praddw i synchronizacja sieci. Praca rownolegta
9 falownikéw zwigksza moc i niezawodnos$¢ (redundancja systemu (n+1)).

W celu poprawy THDi pradu pobranego z sieci mozna zastosowac bocznik z filtrem aktywnym. Stosujac to rozwia-

zanie, osigga sie sinusoidalna charakterystyke poboru pradu z sieci.

Aktywny filtr wejsciowy
(sinusoidalny pobdr pradu z sieci):
Transformator bypassu: Napiecie sieci rezerwowej uktadu SKB doprowadzane jest poprzez transformator separacyjny (opcja).

Rozdzielnica obwodow
wyjsciowych

W obudowie UPS-a BFlz mozna wydzieli¢ przestrzen i zabudowac panel dystrybucji napie¢ gwarantowanych
AC wyposazony w zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddéw wyjsciowych (opcja).

Urzadzenie mierzy napiecie i prad baterii, napiecia na poszczegdlnych monoblokach, temperature baterii i oto-
czenia. Stany awaryjne sg sygnalizowane, gdy wartosci pomiaréw wykraczajg poza wartosci progowe.

Uktad samodzielnego modutu
bateryjnego SAN 5-1

Uktad SZR Zadaniem automatyki samoczynnego zataczenia rezerwy (SZR) jest przetaczenie zasilania podstawowego
narezerwe w przypadku zaniku lub nadmiernego obnizenia sie napiecia w torze zasilania podstawowego, przy
jednoczesnej petnej sprawnosci urzadzen zasilania rezerwowego. Automatyka SZR ma na celu poprawienie
niezawodnosci zasilania systemu SZR.

Wprowadzanie przewodow

od gory Mozliwos¢ wykonania obudowy w taki sposéb, zeby byta mozliwo$¢ wprowadzenia przewoddéw od gory.
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TYPOSZEREG: 1-FAZOWE SZAFY SYSTEMU UPS 1+ 150 kVA DO PRACY AUTONOMICZNEJ

Znamionowe napiecie wyjsciowe 230* V AC

Moc, [kVA]

1/212,5/3/3,5/5
7,5/10

1/2/25/3/35/5/
757110

12,5/15/720
25/30/40
50/60
25/30/40
50/60/75
100/120
140 /150
50/60/75
100/120

140 /150

Znamionowe napiecie
wejsciowe DC, [V]

24/48/60
60

110/ 220

110

220

400

* —mozliwe opcje: 220/230/240 V AC;

** — dodatkowo do wysokosci urzadzenia nalezy doda¢ wysokos¢ cokotu: standardowo 100 mm;

*** —mozliwa opcja szafy bez bypassu SKB.

Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

3x400 lub 230

3x400

Przyktadowy typ

BFIz 1S 24/230 MS+SKB 1***+ PBI

BFIz 7,55 60/230 MS+SKB 7,5***+ PBI

BFIz 1S 110/230 MS+SKB 1***+ PBI

BF1z 12,55 110/230 MS+SKB 12,5***+ PBI
BFlz 255 110/230 MS+SKB 25***+ PBI
BFIz 50S 110/230 MS+SKB 50***+ PBI
BFlz 255 220/230 MS+SKB 25***+ PBI
BFlz 505 220/230 MS+SKB 50***+ PBI

BF1z100S 220/230 MS+SKB 100***+ PB|

BF1z 140S 220/230 MS+SKB 140***+ PBI
BF1z 505 400/230 MS+SKB 50***+ PBI

BFIz 100S 400/230 MS+SKB 100***+ PBI

BFIz 140S 400/230 MS+SKB 140***+ PBI

TYPOSZEREG: 3-FAZOWE SZAFY SYSTEMU UPS 1+ 500 kVA DO PRACY AUTONOMICZNEJ

Min. wymiary obudowy
[SxGxW**], [mm]

600x800x2000

1200x800%2000
1800x800x2000
800x800x2000
1400x800x2000
1800x800x2000
2400x800%2000
1200x800%2000
1400x800x2000

1800x800%x2000

Moc, [kVA]

1/2/25/3/3,5/5
75/10

1/2/2,5/3/3,5/
5/7,5/10

12,5/15/720
25/30/35/40
50/60/75
50
60/75
100/120
140/150/160
180/200/220/250
300
60/75
100/120/140
150/160/180/200
220/250/300/350
400/450/500

Znamionowe napiecie
wejsciowe DC, [V]

24/48/60
60

110/220

110

220

400

700

* —mozliwe opcje: 3x380/3x400/ 3x415 V AC;

Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

3%x400 lub 230

3x400

Znamionowe napiecie wyjsciowe 3x400* V AC

Przyktadowy typ

BFIz 1T 24/400 MS+SKB 1***+ PBI
BFIz 7,5T 60/400 MS+SKB 7,5***+ PBI

BFIz 1T 110/400 MS+SKB 1***+ PB|

BFIz 12,5T 110/400 MS+SKB 12,5***+ PBI
BFlz 25T 110/400 MS+SKB 25***+ PB|
BFIz 50T 110/400 MS+SKB 50***+ PBI
BFIz 50T 220/400 MS+SKB 50***+ PB|
BFIz 60T 220/400 MS+SKB 60***+ PBI

BFIz100T 220/400 MS+SKB 100***+ PBI

BFIz 140T 220/400 MS+SKB 140***+ PBI

BFIz 180T 220/400 MS+SKB 180***+ PBI

BFIz 300T 220/400 MS+SKB 300***+ PBI

BFIz 60T 400/400 MS+SKB 60***+ PBI

BFIz100T 400/400 MS+SKB 100***+ PBI

BFIz 150T 400/400 MS+SKB 150***+ PBI

BFIz 220T 400/400 MS+SKB 220***+ PBI
BFIz 400T 700/400 MS+SKB 400***+ PBI

** — dodatkowo do wysokosci urzadzenia nalezy doda¢ wysokos¢ cokotu: standardowo 100 mm;

*** — mozliwa opcja szafy bez bypassu SKB.
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Min. wymiary obudowy
[SxGxW**], [mm]

600x800x2000

800x800x2000
1400x800x2000

800x800x2000
1400x800x2000
1600x800x2000
2000x800x2000
3000x800%x2000
3600%x800%2000
1200x800%2000
1400x800x2000
1800x800%x2000
2400%x800%2000
4200x800%2000
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Rys. 89. Widoki z wymiarami szafy systemu UPS:
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a) szafa 600x800%2000 - widok od przodu, drzwi zamkniete; b) szafa 600x800x2000 - widok od przodu, drzwi otwarte; c) szafa 600x800%2000 - widok z lewej strony;
d) szafa 800x800x2000 - widok od przodu, drzwi zamknigte; e) szafa 800x800%2000 - widok od przodu, drzwi otwarte; f) szafa 800x800%x2000 - widok z lewej strony.
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BEZTRANSFORMATOROWE SYSTEMY UPS MODULA

UPS MODULA - modutowy UPS przemystowy o sinusoidalnym poborze pradu zostat skonstruowany na bazie ponad dwudziestoletniego doswiadczenia
w projektowaniu i produkcji urzadzen dla sektora energetycznego i przemystu.

MODULA przeznaczona jest miedzy innymi dla obiektéw typu: W takich sektorach gospodarki jak:
¢ Data Center, ® Przemyst,
® Przemystowe systemy sterowania (DCS/PLC), ® Finanse i Bankowosc,
¢ Inteligentne systemy budynkoéw (IBS). e Telekomunikacja,
® Medycyna.

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU UPS MODULA:

e mozliwos¢ konfiguracji nadmiarowej typu ,,n+1" poprzez zastosowania
jednego modutu nadmiarowego;

¢ wysoka stabilnos¢ napiecia i czestotliwosci wyjsciowej, zaréwno w sta-
nach ustalonych jak i dynamicznych;

¢ wysoka sprawnosc dzieki technologii beztransformatorowej;

¢ archiwizacja danych i bufor zdarzen na karcie SD;

¢ UPS MODULA jest wyposazony w przetgcznik bypassu recznego (re-
montowego). Przetgczenie na prace z linii bypassu nastepuje w sposob
bezprzerwowy - przetgcznik dwupozycyjny;

e sinusoidalny pobdr pradu z sieci zasilajacej;

e konstrukcja modutu: Hot-Plug;

e zintegrowane interfejsy komunikacyjne RS485, USB i Ethernet;
¢ wysoka sprawnosg;

® szeroki wybor protokotu transmisji danych: Modbus RTU, IEC 60870-5-
103, IEC 61850, SNMP, APS6000, inne;

e mikroprocesorowy monitoring catego systemu SAN 8.

FE, UPS MODULA
= SAN 8
PE, BFlpzs M for}
= ZSF FAL g -
e A
VACI|IN g s |IN
3t — A~
| o
7BF SKB
BAT IN/ IN/ [voc
7 oUT out " OUTL i %, . o OUT]VAC
— B 3f
VAGZIIN 8 IN — F

o
M
i)
)
°
N
u
=

Widok szafy systemu UPS

Dzieki zastosowaniu aktywnego prostownika IGBT z sieci zasilajacej po-
bierany jest prad sinusoidalny osiggajac wysoki wejsciowy wspdtczynnik
mocy rowny 0,99 przy obcigzeniu znamionowym. Modutowa konstrukcja
pozwala na konfiguracje mocy od 20 do 120 kVA. Funkcjonalnos$c¢ ta umoz-
liwia rozbudowe zasilacza o kolejne moduty bez potrzeby przewymiarowa-
nia infrastruktury szafy.

Nad poprawna praca czuwa najnowszej generacji system automatyczne-
go nadzoru zaprojektowany w oparciu o mikroprocesor DSP (Digital Signal
Processor). Prace zasilacza mozna monitorowa¢ zdalnie za pomoca dostar-
czanego oprogramowania lub wykorzystujgc mozliwosci interfejsow komu-
nikacyjnych w nadrzednym systemie typu SCADA.

Kazdy modut UPS MODULA stanowi niezalezny falownik o podwdjnej kon-
wersji AC/DC/AC (wg PN - EN IEC 62040 - 3 VFI) wyposazony w automa-
tyczny bypass (Static Switch) oraz prostownik bateryjny.

Modut posiada zabezpieczenia przeciwzwarciowe, nadnapieciowe i tempe-
raturowe. Do montazu modutu w szafie nie uzywa sie przytaczy srubowych -
Rys. 90. Schemat blokowy szafy UPS MODULA. mozliwa jest wymiana jednostki w trakcie pracy catego uktadu (Hot Swap).
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SPOSOB OZNACZANIA SYSTEMU UPS MODULA:

UPS MODULA ()0 ()

Typ urzadzenia:
MODULA - beztransformatorowy falownik
z sinusoidalnym poborem pradu
Moc, [kVA]
llo&¢ faz na wyjsciu urzgdzenia:
T- trzy fazy
Typ obudowy:
MS - szafa przemystowa

LEGENDA SKROTOW UZYWANYCH
NA SCHEMATACH ROZDZIALU

BAT - bateria SAN 8 - konsola

FAL - falownik SKB - bypass automatyczny
| = pomiar pradu VAC - napiecie przemienne AC
IN - zasilanie U - pomiar napiecia
kom - komunikacja ZBF - zasilacz bateryjny falownika

OUT - wyjscie ZSF - zasilacz sieciowy falownika

UPS MODULA - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

PARAMETR
ZASILACZ SIECIOWY

WARTOSC

Maksymalna moc pobierana z sieci AC przy cos ¢ =1
(w trybie tadowania baterii)

Znamionowa moc pobierana z sieci ACprzy cosp =1
(bez tadowania baterii)

Znamionowy prad wejsciowy AC przy cos ¢ = 1(bez tadowania baterii)

Maksymalny pobierany prad z sieci AC przy cos ¢ =1
(w trybie tadowania baterii prgdem maksymalnym

Wspdtczynnik mocy (PF)

Znamionowe napiecie wejsciowe AC

Tolerancja napiecia wejsciowego AC

Czestotliwos$¢ znamionowa napiecia wejsciowego AC
Tolerancja czestotliwosci napiecia wejsciowego AC
Znieksztatcenia pradu THDi

Pulsacja pradu tadowania baterii

FALOWNIK

20 kW (zmniejsza sie prad tadowania baterii tak, zeby nie przekroczy¢ 20 kW)

17 kW
3x25 A
3x29 A

0,99 (przy obciazeniu mniejszym niz 25 %, PF = 0,97)
3x400V
od +10 % do -15 %
50 Hz
5%
<6 % (przy obciazeniu >75 %)
<5 A/100 Ah

Znamionowa moc wyjsciowa przy cos ¢ = 0,8

Znamionowy prad wyjsciowy przy cos ¢ = 0,8

Zakres napiecia wejsciowego DC

Znamionowy prad na wejsciu DC

Znamionowe napiecie wyjsciowe AC
Czestotliwo$é znamionowa napigcia wyjsciowego AC
Stabilnos¢ napiecia wyjsciowego: symetryczne obcigzenie

50% niesymetryczne
obcigzenie

100% niesymetryczne
obcigzenie

obcigzenie dynamiczne
(skokowe do 100%)
Czas regulowania
Zmiana kata elektrycznego: symetryczne obcigzenie

50% niesymetryczne
obcigzenie

100% niesymetryczne

obcigzenie
Zaktoécenia wyjsciowe (THDu): obciazenie liniowe
obcigzenie nieliniowe

Crest faktor

Zabezpieczenie wyjsciowe przed zwarciem

Zdolnos¢ przecigzeniowa falownika

Zabezpieczenie przed przegrzaniem (temperatura na radiatorze)

20 kVA /16 kW
3x29 A

od 454 do 605 (dla 2x126 ogniw)
od 475 do 633 (dla 2x132 ogniw)
33,5 A (dla 2x126 ogniw)
32 A (dla 2x132 ogniw)

(zalezy réwniez od mocy czynnej falownika)
3x400 V (z przewodem neutralnym)
50 Hz

+1%

+1%

+2%

<5%

20 ms

<10

<20

<30

<2%
<5%
21
2xIn przez 100 ms (przy braku napiecia w obwodzie bypassu)
2xIn przez 20 ms (przy obecnosci napiecia w obwodzie bypassu)

<101 % trwale, od 101 do 109 % 10 min,
od 110 do 125 % 1min

70°C
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UPS MODULA - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE - C.D.

PARAMETR
BYPASS ELEKTRONICZNY

WARTOSC

Znamionowe napiecie wejsciowe AC

Tolerancja napiecia wej$ciowego AC

Znamionowa czestotliwosé napiecia wejsciowego AC
Tolerancja czestotliwosci napiecia wejsciowego AC

Znamionowy pobdr pradu z sieci
Zdolnos¢ przecigzeniowa bypassu

Zabezpieczenie wyjsciowe przed zwarciem

Czas przetaczenia z falownika na bypass

Czas przetaczenia z bypassu na falownik

Zabezpieczenie przed przegrzaniem (temperatura na radiatorze)

BATERIA

3x400 V (z przewodem neutralnym)
od +10 % do -15 %
50 Hz
+5%
3x29 A

<125 % trwale, od 125 do 150 % 10 min,
od 150 do 175 % 1min

3%In przez 400 ms
<10 ms
<10 ms

70°C

llos¢ elementow baterii

Maksymalny prad tadowania baterii
Charakterystyka pradu tadowania baterii
Napiecie tadowania baterii w trybie buforowym
Kompensacja temperaturowa napiecia baterii
Napiecie minimalne roztadowanej baterii
Stabilnosc¢ napiecia

Pulsacja napiecia

Charakterystyka tadowania

PARAMETRY OGOLNE

od 2x126 do 2x132
5 A*
IC10
od 2,20 do 2,70 V/ogn.**
od 0 do 0,01 V/ogn./oC**
od 1,50 do 2,30 V/ogn.**
1%
<1%

IU zgodnie z DIN 41773

Sprawnosc bez tadowania baterii: 100 % obciagzenia
75 % obciazenia
50 % obciagzenia
25 % obcigzenia
Poziom hatasu szafy

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)

Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)

Wilgotnosc (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzadzenia

Doprowadzenie kabli

Wysokos¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych

* —dlailosci modutéw n=1, w innych przypadkach Imax=nx5 A;
** — ustawiane przez uzytkownika;
*** —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem;

**%% — tylko dla wykonania w szafie przemystowej (obudowa MS);

TYPOSZEREG: 3-FAZOWE SZAFY UPS MODULA

95 %
95 %
95 %
90 %
<74 dB (A)
od +5 do +40 OC***
od -25 do +55 OC***
od 5 do 85 % (bez kondensacji)***
Obstuga i serwisowanie od frontu***
Od dotu / od gory****
1000 m n.p.m.

Min. wymiary obudowy

Moc, [kVA llo$¢ modutéw Przyktadowy t

[kVA] y ytyp [SxGXWA], [mm]
10/20 1 UPS MODULA 10T MS 600x800x2000
40/60 2/3 UPS MODULA 40T MS 600x800x2000

80/100/120 4/5/6 UPS MODULA 80T MS 1200x800%2000

* — dodatkowo do wysokosci urzadzenia nalezy dodac¢ wysokosc¢ cokotu: standardowo 100 mm.
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Rys. 91. Widoki z wymiarami szafy UPS MODULA:

a) szafa 600x800x2000 - widok od przodu, drzwi zamkniete; b) szafa 600x800x2000 - widok od przodu, drzwi otwarte;
c) szafa 600x800%2000 -widok z lewej strony; d) szafa 600x800%2000 - widok od tytu.
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PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI

Zadaniem systemu zasilania typu HPI jest zasilanie odbioréw pradu prze-
miennego napieciem o innej czestotliwosci i napieciu niz napiecie i cze-
stotliwosc¢ sieciowa (wejsciowa). Najczesciej stosowane sa przetwornice
60 Hz i 400 Hz. Przetwornice HPI60 znajduja zastosowanie przy zasilaniu
urzadzen, systemow i obiektéw zaprojektowanych w standardzie 60 Hz.
Przetwornice HP1400 przeznaczone s3a do zasilania systemow poktado-
wych i ladowych w lotnictwie, w wojsku oraz zasilania specjalistycznej
aparatury przemystowej, gdzie wymagana jest czestotliwos¢ zasilania
400 Hz.

Mozliwe jest zastosowanie przetwornicy HPI wraz z baterig i prostow-
nikiem. Taka konfiguracja, tacznie z przetwornica HPI, pozwoli uzyska¢d
napiecie gwarantowane z okreslonym czasem autonomii, o parametrach
wyjsciowych innych od zasilania.

Przetwornice czestotliwosci typu HPI s3 dedykowane do pracy na obiek-
tach, ktére wymagaja wysokiej niezawodnosci i jakosci napiecia o para-
metrach elektrycznych innych od napiecia w sieci zasilajace;.

SPOSOB OZNACZANIA PRZETWORNIC TYPU HPI

-

LQ |

CHARAKTERYSTYKA PRZETWORNIC TYPU HPI:

e technologia wysokoczestotliwosciowa IGBT z modulacja szerokosci
impulséw (PWM), sterowanie mikroprocesorowe (DSP);

® wysoka stabilnosc napie¢ wyjsciowych;

® bardzo niski wspotczynnik THDu napiecia wyjsciowego;

e cicha praca, mate gabaryty i masa;

¢ izolacja galwaniczna od sieci zasilajacej;

e filtry EMI, zapewniajace redukcje zaktécen emitowanych do sieci zasilaja-
cej i odbioréw oraz zwiekszajace odpornosc na zaktdcenia przychodzace
od strony sieci zasilajacej;

e wyswietlanie na konsoli — ekran LCD i diody LED - stanu pracy urzadzenia;

® ciggte monitorowanie statusu wszystkich elementow urzadzenia, stero-
wanie ich praca i sygnalizacja ewentualnych awarii.

HPIoC 0 C o0/

Typ urzadzenia: HPI- przetwornica czestotliwosci -

Rodzaje przetwornicy:
p - przetwornica do pracy réwnoleglej
za - przetwornica z zasilaczem aktywnym
f - przetwornica o zmiennej czgstotliwosci wyjsciowej
s - przetwomica bez izolacji
Czestotliwos¢ wyjsciowa, [Hz]
Moc, [kVA]
llo$¢ faz na wyj$ciu urzgdzenia:
S - jedna faza
T- trzy fazy
T4- trzy fazy z biegunem N (dla przetwornic bez
izolacji)
Znamionowe napigcie wejsciowe AC, [V]

Standardowo: 220; 230; 240; 380; 400; 415
Inne wg zaméwienia

Typ obudowy:
M - modut 19” bez kontrolera
MC - modut 19” z kontrolerem
MCE - modut 19” z zewnetrzng konsolg
MS - szafa przemysiowa
CS - compact stojacy
CSE - compact stojacy z zewnetrzng konsolg
CW - compact wiszacy
CWE - compact wiszacy z zewnetrzna konsolg
Znamionowe napigcie wyjsciowe AC, [V]
Standardowo: 110; 120; 200; 220; 230; 240; 380;
400; 415; 480
Inne wg zaméwienia
llosé faz na wyjsciu urzadzenia:
L= | S-jednafaza
T- trzy fazy

LEGENDA SKROTOW UZYWANYCH
NA SCHEMATACH ROZDZIALU

SAN 8
4
A FAL
[vac voc
INZVAC | [ — OUT—-VAC
—»o— — —o—»
Hz1 — | Hz2
oG Ag|

Rys. 92. Ogdlny schemat blokowy przetwornicy czestotliwosci typu HPI
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FAL - falownik
Hz1- czestotliwosé wejsciowa
Hz2 - czestotliwosc wyjsciowa
IN - zasilanie
kom - komunikacja

MD - mostek diodowy

OUT - wyjscie
SAN 8 - konsola
TR - transformator 50Hz
VAC - napiecie przemienne AC

ZS - zasilacz z napiecia AC




PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI TYPU HPI - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA —- PARAMETRY STANDARDOWE

WARTOSC
PARAMETR
HPI400 HPI60
Moc od 1do 200 kVA od 1do 400 kVA od 0,5do 1MVA od 2do 3MVA
WEJSCIE AC*
Znamionowe napiecie wejsciowe AC 1%220/1%230/1%x240/ 3%380/ 3%x400/ 3%x415V 3x690 V
Tolerancja napiecia wej$ciowego AC +15 % +10 %
Zna‘nl'm‘onowa czestotliwos¢ napiecia 50/60 Hz
wejsciowego AC
Tolerancja czestotliwosci napiecia +5 0

wejsciowego AC

WYJSCIE AC*
Znamionowe napiecie wyjsciowe AC: 1%220/1%230/1%x240 / 2x110 / 2%x120 / 2x200 / 3x380 / 3x400 / 3x415 / 3x480 V
Ksztatt napiecia wyjsciowego AC sinusoidalny
Znieks;ta?ce-nifa\ napiecia THDu <2%
(obcigzenie liniowe)
Znétn{onowa czestotliwosc¢ napiecia 400 Hz 60 Hz
wyjsciowego AC
Tol.e'raTncja czestotliwosci napiecia £0,2 %
wyjsciowego AC
Mozliwa Zr'mar?a czestotliwosci +5
(synchronizacja)
<110 % t |
Przecigzalnos¢ przy obciazeniu <125 0/0 1';)Wr:i:’ <105 % trwale,
rezystancyjnym _<150 g/ 3 min' <150% 30s
= (o]
Prad zwarciowy 3xIn*
Zakres cos ¢ 0d0,7do 1,0
Sprawnosc catkowita >90 % >92 %
Wspdtczynnik krotnosci (crest factor) 3:1 2:1
Chtodzenie powietrzem wodne
Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna EN IEC 62040-2
Dostepne wersje jezykowe menu PL|EN|CZ|RU

SRODOWISKO PRACY
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Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3) od +5 do +40 °C*

Temperatura sktadowania (EN 50178 od -25 do +55 oC*

klasa 1k4)

Wilgotnosc (EN 50178 klasa 3k3) od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
Dostep do urzadzenia obstuga i serwisowanie od frontu*
Doprowadzenie kabli od dotu / od gory**

Wysokos¢ maks. pracy n.p.m. bez zmia-

. . 1000 m n.p.m.
ny parametréw znamionowych

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem;

** — tylko dla wykonania w szafie przemystowej (obudowa MS).




WYKONANIA SPECJALNE LUB OPCJE WYPOSAZENIA PRZETWORNIC CZE

Wykonania specjalne:

Uktad SZR (dwustronne zasilanie)

Zasilanie 1-fazowe

Zabezpieczenia obwodow
na wejsciu i wyjsciu

Transformator separacyjny
na wejsciu

Transformator separacyjny
wyjsciowy

Praca réwnolegta
Zabudowana rozdzielnica
obwodow wyjsciowych

Aktywny filtr wejsciowy
(sinusoidalny pobdr pradu z sieci)

Wprowadzanie przewoddéw
od géry

Na zamoéwienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzadzen do specjalnych wymagan danego projektu
w zakresie:

e wiekszych mocy przetwornic czestotliwosci;

e standardu napieci czestotliwosci AC;

¢ jednofazowe przetwornice czestotliwosci: np. 110 V, 115V, 120 V, 127 V, 50/60 Hz;

o tréjfazowe przetwornice czestotliwosci: np. 3x190 V, 3x200 V, 3x208 V, 3x220 V, 50/60 Hz;

e rozszerzenia zakresu napiec¢ wejsciowych AC;

e wymagarn srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 °C), obecnosci
czynnikéw agresywnych itp.;

o konstrukcji obudowy, w tym konstrukcji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony IP, konstrukcji szyn zbior-
czych, dostepu kabli od gory, koloru lakieru, itp.;

¢ pomiardw i komunikacji: miernikéow cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygnalizacji standw,
wizualizacji trybow pracy, synoptyki potaczen, protokotéw komunikacji, itp.

Uktad samoczynnego zataczenia rezerwy (SZR) decyduje o wyborze zrédta zasilania urzadzenia. W czasie obec-
nosci napiecia zasilania zrédta nr 1 przetwornica czestotliwosci typu HPI jest zasilana z tego zrédta. W przypadku
zaniku napiecia tego zrodta (catkowitego lub jednej z jego faz) uktad SZR przetacza automatycznie zasilanie prze-
twornicy czestotliwosci na zrédto nr 2.

Przetwornice czestotliwosci typu HPI standardowo wyposazone sg w zasilacz sieciowy trojfazowy. Dla matych
mocy czy przypadkow szczegdlnych, istnieje mozliwosc zastosowania zasilacza jednofazowego.

Przetwornice czestotliwosci typu HPI (przetwornica AC/DC/AC) jest przetwornica energoelektroniczng posiada-
jaca obwody zasilania i obwody wyjsciowe. Zabezpieczenia nadpradowe tych obwodéw moga by¢ zabudowane
w samym urzadzeniu lub znajdowac sie w zewnetrznych rozdzielniach lub panelach dystrybucyjnych.

W normalnym trybie pracy stosowany jest w celu zapewnienia separacji galwanicznej pomiedzy obwodami we-
wnetrznymi przetwornicy czestotliwosci a siecia zasilajaca. Pozwala uzyskac zwiekszenie bezpieczenstwa i nie-
zawodnosci systemu.

Podczas normalnej pracy transformator eliminuje sktadowa stata napiecia przemiennego, co jest szczegdlnie
istotne dla zasilania odbiornikdéw o charakterze indukcyjnym. W przypadku awarii izoluje obwody wyjsciowe AC
od obwoddéw DC, nie dopuszczajac do uszkodzenia odbiornikdw. Transformator wyjsciowy jest niezbedny, gdy
na wyjsciu przetwornicy czestotliwosci wymagane jest zasilanie w systemie IT (sie¢ izolowana od ziemi).

Mozliwos¢ pracy dwu lub wiecej uktadow przetwornic czestotliwosci na wspdlna szyne napiecia gwarantowa-
nego AC. Algorytm sterowania przetwornic zapewnia synchronizacje napie¢ wyjsciowych poszczegdlnych urza-

dzen i rownomierny podziat mocy.

W obudowie przetwornicy czestotliwosci, mozna wydzieli¢ przestrzen i zabudowac panel dystrybucji napiecia gwa-
rantowanego AC wyposazony w zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow wyjsciowych.

W celu ograniczenia wprowadzonych zaktécen do sieci zasilajacej mozna zastosowad réownolegty filtr aktywny,
w wyniku czego osigga sie sinusoidalna charakterystyke poboru pradu z sieci przez przetwornice czestotliwosci.

Mozliwos¢ wykonania obudowy w taki sposéb, zeby byta mozliwosci wprowadzenia przewodoéw od gory.

PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI WYKONYWANE NA ZAMOWIENIE

W przypadkach zastosowan nietypowych lub specjalnych wymagan, zwigzanych z konstrukcja, parametrami urzadzen, wymaganiami formalnymi
badz standardami obowiagzujagcymi w danym rejonie $wiata. Przetwornice czestotliwosci produkowane przez APS Energia SA projektowane sa
zgodnie z wymaganiami projektu. Wykonania specjalne stanowiag duzy procent projektowanych i produkowanych w APS Energia SA rozwigzan.
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PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI W OBUDOWIE MODULOWEJ

W tym rozdziale zostaty przedstawione jednofazowe przetwornice czestotliwosci typu HPl wykonane w postaci modutu 19" o standaryzowanej wysokosci
6U. Przystosowane sa do montazu w szafach przemystowych. Podstawowym zadaniem przetwornicy jest zasilanie odbioréw napieciem zmiennym o cze-
stotliwosci wyjsciowej napiecia innej niz czestotliwosé napiecia zasilajacego przetwornice.

Zewn. kons. MK

)
m

SAN_8 HPI'MC
= H FE, ! HPI_MCE FE, HPI M

7S FAL = 7S FAL = zs FAL

VAC voc vAC [voc [vac [voc
VAC_|IN | [ — ouT | vac VAC_|IN | ™ L OUT | VAC VAC_|IN L= OUuT | VAC
36/1f | _[] At 36/1f | _| At 3/11 | _ ~ A
Hz1 Vid| VAC| Hz2 Hz1 Vo] VAC] Hz2 Hz1 VDC| VAC| Hz2

a) b) 9

Rys. 93. Schemat blokowy modutu przetwornicy czestotliwosci typu HPI:

a) wraz z zabudowang konsolg; b) wraz z zewnetrzna konsolg MK; c) bez konsoli.

Modut przetwornicy czestotliwosci typu HPI jest zasilany z napiecia sieci
AC. Moduty przetwornicy czestotliwosci typu HPI, przedstawione na Rys.
93 s3 przystosowane do pracy autonomicznej a takze do pracy rownolegtej
z urzadzeniem tego samego typu. Modut przetwornicy standardowo wy-
posazony jest w uktad kontroli parametréw pracy uktaddéw napiecia prze-
miennego SAN 8. Moduty w wykonaniu z zabudowana konsolg SAN 8 sta-
nowig rodzing modutéw MC (Rys. 93 a), moduty w wykonaniu z zewnetrzna
konsolg MK stanowia rodzine modutéw MCE (Rys. 93 b) oraz moduty w wy-
konaniu bez konsoli SAN 8 stanowig rodzing modutéw M (Rys. 93 c).
Zasilacz przetwornicy czestotliwosci (przetwornica sieciowa) przeksztat-
ca napiecie przemienne na napiecie state, potrzebne do zasilania falow-
nika, jednoczesnie zapewnienia izolacje galwaniczng sieci od obwodéw
urzadzenia.

Falownik wewnatrz przetwornicy czestotliwosci przeksztatca napiecia sta-
te na napiecie przemienne o wartosci wg zamdwienia (standardowo 230 V
AC) o zadanej czestotliwosci wyjsciowej. Separacja galwaniczna napigcia
wyjsciowego przetwornicy czestotliwosci typu HPI od napiecia zasilajace-
go AC zapewniona jest poprzez transformator separujacy wysokiej czesto-
tliwosci znajdujacy sie w przetwornice sieciowej.

Kazdy modut jest chtodzony za pomoca wentylatoréw. Predkosc¢ obrotowa
wentylatoréw regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrznej
urzadzenia co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE MODULY PRZETWORNIC CZESTOTLIWOSCI 1+ 10 kVA DO PRACY AUTONOMICZNEJ

| ROWNOLEGLEJ

Znamiono-

Znamionowe Lo
we napiecie

Znamionowa

Moc, [kVA] czestotliwoscé napiecie wejscio- wyjéciowe** Przyktadowy typ Wymiary obudowy***
wyjsciowa*, [Hz] we AC, [V]
AC, [V]
1712725/
HPI160 1S 400T/230 MC**** M3
3/3,5/5 3%x400 lub 230
60/400 230
7,5 HPI6O 7,55 400T/230 MC****
M5
10 3x400 HPIG0 10S 400T/230 MC****
* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem;
** —mozliwe opcje: 220/230/240 V AC;
**k — M3 (6U): 482x267%x496; M5 (6U): 482x267%635. (SXWxG);
**** — mozliwe opcje: M/ MC / MCE.
482 [ 495737 | | 53(;75
465
10x7 ’7’_ 3 34’1"
P
i o)
N & &
0 3 s s E” 1 B D 0 0 0 D E" J
© 420 | 550 |
a) b) <)

Rys. 94. Widoki z wymiarami modutu przetwornicy czestotliwosci typu HPI:

a) widok od przodu w obudowie M3 i M5; b) widok z lewej strony w obudowie M3; c) widok z lewej strony w obudowie M5.
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PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI W ZABUDOWIE SZAFOWEJ

W tym rozdziale zostaty przedstawione 1- fazowe i 3-fazowe przetwornice czestotliwosci typu HPl wykonane w postaci szafy przemystowej 19" przystoso-
wanej do montazu na podtozu. Podstawowym zadaniem przetwornicy jest zasilanie odbioréw napieciem zmiennym o czestotliwosci wyjsciowej napiecia

innej niz czestotliwos$¢ napiecia zasilajacego przetwornice.

o
m

PE SAN 8 HPI MC HPLMS
- e
75 FAL R
vag N s [N || outf | 3y | 90T} vAC
3t/1f ~ 3/1¢
Hz1 Voc| VAC Hz2

Rys. 95. Schemat blokowy szafy przetwornicy czestotliwosci typu HPl zabudowy

modutowej.
FE SAN_8 HPI MS
TR MD FAL TR
T N [voe
VAC_|IN @ ! ! — | $.0UT] VAC
— O P H H O
3t/1f ] ] ~ 31/1f
Hz1 I H VAG Hz2
(opcja)

a)

Rys. 95 przedstawia standardowe rozwigzanie dla jednofazowych lub
trojfazowych modutowych przetwornic czestotliwosci typu HPI zabudo-
wanych w szafie przemystowej. Opis modutu przetwornicy czestotliwosci
znajduje sie w rozdziale ,PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI W OBUDO-
WIE MODULOWEJ".

Przetwornice czestotliwosci typu HPI MS, sktadajace sie z modutéw sa
przystosowane do pracy autonomicznejoraz do pracy réownolegtej w ukta-
dzie modutéw tego samego typu ,n+1".

PE SAN_8 HPIza MS
TR ____ ZS FAL R
T 7 fvac [voc
VAGLIN 3. | 7y) = | ouTvac
3f/1f ] i — . 36/1
Hz1 R H VoC| VAT Hz2
(oncio)
b)

Rys. 96. Schemat blokowy szafy przetwornicy czestotliwosci swobodnej zabudowy:

a) typu HPI; b) typu HPIza (z zasilaczem aktywnym).

Rys. 96 a) i b) przedstawia standardowe rozwiazanie dla jednofazowych
lub tréjfazowych przetwornic czestotliwosci w swobodnej zabudowie
w szafie przemystowej.

Szafa przetwornicy czestotliwosci przedstawiona na Rys. 96 jest przysto-
sowana do pracy autonomicznejoraz do pracy réwnolegtej w uktadzie szaf
tego samego typu ,n+1".

Szafa przetwornicy czestotliwosci typu HPI zasilana jest z napiecia sieci
AC. Standardowo wyposazona jest w uktad kontroli parametréw pracy
przetwornicy SAN 8.

Rys. 96 a) przedstawia przetwornice czestotliwosci z zasilaczem siecio-
wym, sktadajacy sie z transformatora 12-pulsowego (opcjonalnie) oraz
prostownika diodowego. Transformator 12-pulsowy stosowany jest gtow-
nie w celu poprawy wartosci THD pradu pobieranego z sieci zasilajacej.
Stosowanie prostownika diodowego zdecydowanie zwigeksza niezawod-
nos¢ zasilacza i powoduje, ze zasilacz falownika jest nieczuty na wszelkie
zaktécenia w napieciu lub czestotliwosci sieci zasilajacej.

Przetwornica czestotliwosci przeksztatca napiecie state z zasilacza siecio-
wego na napiecie przemienne o zadanej czestotliwosci. Napiecie to dopa-
sowane jest transformatorem do wartosci wg zamdwienia).

Szafa przemystowa chtodzona jest poprzez obieg powietrza wymuszony
redundantnymi wentylatorami dachowymi. Dodatkowo kazdy modut jest
chtodzony za pomoca wentylatorow. Predkos¢ obrotowa wentylatoréw
regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrznej urzadzenia
co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.

DODATKOWE OPCJE

® Zasilacz aktywny (sinusoidalny pobdr pradu);

® Filtr aktywny na zasilaniu AC (poprawia THDi);

® SZR (dwustronne zasilanie AC);

¢ Transformator separacyjny w obwodzie bypassu;

e \Wprowadzanie przewodow od gory;

¢ \Wykonania specjalne - po uzgodnieniu;

® Zabudowana rozdzielnica obwodoéw wyjsciowych — po uzgodnieniu;
¢ Wysokie IP.
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Przetwornica czestotliwosci typu HPI400 zostata zaprojektowana do za-
silania odbiornikdw napieciem przemiennym o czestotliwosci 400 Hz.
Przetwornica przeksztatca napiecie zasilajgce o czestotliwosci 50 Hz
nainne napiecie o czestotliwosci 400 Hz.

HPI400 przeznaczona jest do zasilania lotniczej instalacji lotniskowej i po-
ktadowej oraz ma zastosowanie w wojsku. Dzieki swojej trwatosci, nie-
zawodnosci i wytrzymatosci przeznaczona jest do pracy w trudnych wa-
runkach srodowiskowych i zapewnia zasilanie o stabilnych parametrach
niezaleznie od jakosci zrédta zasilania.

HPI stosowana jest rowniez do zasilania specjalistycznej aparatury prze-
mystowej i laboratoryjnej. Dzieki zastosowaniu na wejsciu i wyjsciu prze-
twornicy zaawansowanych filtréw EMI, zapewniono znaczng redukcje
zaktdcen emitowanych do sieci zasilajacej i odbiorow oraz zwiekszono od-
pornosc¢ na zaktdcenia przychodzace od strony sieci zasilajace;j.

Przetwornice typu HPI60 MS znajduja zastosowanie przy zasilaniu catych
systemow czy obiektow zaprojektowanych w standardzie 60 Hz, np. za-
silanie obiektéw wojskowych, linii technologicznych, jednostek ptywaja-
cych podczas postoju w porcie itp.

Dzieki swojej trwatosci, niezawodnosci i wytrzymatosci przeznaczona
jest do pracy w ciezkich warunkach srodowiskowych i zapewnia zasilanie
o stabilnych parametrach niezaleznie od jakosci zrédta zasilania.




TYPOSZEREG: 1-FAZOWE | 3-FAZOWE SZAFY PRZETWORNIC CZESTOTLIWOSCI 1+ 500 kVA DO PRACY

AUTONOMICZNEJ | ROWNOLEGLE)J

Znamiono-

we napiecie

wyjsciowe**
AC, [V]

Znamionowa Znamionowe

Moc, [kVA] czestotliwosé

wyjsciowa*, [Hz]

napiecie wejscio-
we AC, [V]

1/2/2,5/3/3,5/

5/7,5/10 3x400 lub 230
12,5/15/

20/25/30/40/
50/60

60/400

75/100/120

140/150/160/
1807200

3x200

3x400

220/250/ 60
300/350

400/450/500

140/150/

160/200 400

Przyktadowy typ

HPI6O 1T 400T/200 MS

HPI60 12,5T 4007/200 MS

HPI60 75T 400T/200 MS

HPI60 140T 400T/200 MS

HPI60 220T 400T/200 MS

HPI60 400T 400T/200 MS

HPI400 140T 400T/200 MS

Wszystkie parametry i gabaryty dla przetwornic czestotliwosci o mocy >500 kVA

s3 uzgadnianie indywidualnie w zaleznosci od wymagan klienta.

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem;

Min. wymiary obudowy
[SxGxW***], [mm]

600x800x2000

1200x800%2000

1400x800x2000

2000%x800%2000

4200x800x2000

1800x800%x2000

** — mozliwe opcje: patrz tabele ,PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI TYPU HPI - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE”;
*** — dodatkowo do wysokosci urzadzenia nalezy dodac wysokos¢ cokotu: standardowo 100 mm.

“
o O O O O
° o O O 0 O

° O &1

== ]
2000
2100
—

600 H 800

610 ‘ 810
a) b)

835

Rys. 97. Widoki z wymiarami szafy przetwornicy czestotliwosci typu HPI:

a) szafa 600x800x2000 - widok od przodu; b) szafa 800x800%x2000 - widok od przodu; c) szafa o gt. 800 mm - widok z lewej strony.
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PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI W OBUDOWIE KOMPAKTOWEJ

W tym rozdziale zostaty przedstawione jednofazowe przetwornice czestotliwosci typu HPl wykonane w postaci kompaktu. Przystosowane s3 do instalacji

na podtozu (kompakt stojacy CS) lub na $cianie (kompakt wiszagcy CW). Po

dstawowym zadaniem przetwornicy jest zasilanie odbioréw napieciem prze-

miennym o czestotliwosci wyjsciowej napiecia innej niz czestotliwosé napiecia zasilajacego przetwornice.

Zewn. kons. MK
PE, SAN_8 HPI CS/CW
= PE, H
= T T HPI CSE/CWE PE, HPI CS/CW
ZS FAL = ZS FAL 7S FAL
VAC [voc vac 'vDC [vDe
A Ve = =
VACLIN 9 || || || 8.0UT) vAC VAGLAIN 3 || I |8, OUTEVAC H |8, OUT £ VAC
jm'f‘ N T 3f/1f | ~ 1 | ~) 1f
Hz1 VAG Hz2 Hz1 Ve VAC Hz2 V| S| Hz2
a) b) 9

Rys. 98. Schemat blokowy kompaktu przetwornicy czestotliwosci typu HPI:

a) wraz z zabudowang konsolg; b) wraz

Kompakt przetwornicy czestotliwosci typu HPI jest zasilany z napiecia sie-
ci AC. Kompakty przetwornicy czestotliwosci typu HPI, przedstawione na
Rys. 98 sg przystosowane do pracy autonomicznej oraz do pracy rownole-
gtej z urzadzeniem tego samego typu. Kompakt przetwornicy standardo-
wo wyposazony jest w uktad kontroli parametréw pracy uktadow napiecia
przemiennego SAN 8. Kompakty w wykonaniu zzabudowang konsolg SAN
8 sg przedstawione na Rys. 98 a), kompakty w wykonaniu z zewnetrzna
konsolg MK sg przedstawione na Rys. 98 b) oraz kompakty w wykonaniu
bez konsoli SAN 8 zostaty przedstawione na Rys. 98 c).

Zasilacz przetwornicy czestotliwosci (przetwornica sieciowa) przeksztat-
ca napiecie przemienne na napiecie state, potrzebne do zasilania falow-
nika, jednoczesnie zapewnienia izolacje galwaniczng sieci od obwoddéw
urzadzenia.

z zewnetrzng konsolg MK; c) bez konsoli.

Falownik wewnatrz przetwornicy czestotliwosci przeksztatca napiecia
state na napigcie przemienne o wartosci wg zamoéwienia zadanej czesto-
tliwosci wyjsciowej. Separacja galwaniczna napiecia wyjsciowego prze-
twornicy czestotliwosci typu HPI od napiecia zasilajacego AC zapewniona
jest poprzez transformator separujacy wysokiej czestotliwosci znajdujacy
sie w przetwornice sieciowej.

Kazdy kompakt jest chtodzony za pomoca wentylatoréw. Predkosc¢ obro-
towa wentylatorow regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury we-
wnetrznej urzadzenia co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.

TYPOSZEREG: 1-FAZOWE KOMPAKTY PRZETWORNIC CZESTOTLIWOSCI 1+ 10 kVA DO PRACY AUTONOMICZNEJ

I ROWNOLEGLEJ

Znamiono-

Znamionowe L
we napiecie

Znamionowa

Min. wymiary obudowy

Moc, [kVA] cz‘?s.totliv:os;_:'f napieciAeCwei/s'cio— wyjéciower* Przyktadowy typ [SxGxW**], [mm]
wyjsciowa*, [Hz] we AC, [V] AC,[V]
1727
3%400 lub 230 HPI60 1S 400T/230 CS**** CS6/CW6
25/3/35/5 60 /400 230
7,5/10 3x400 HPI60 7,55 400T/230 CS**** cwi
* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem;
** —mozliwe opcje: 220/230/240 V AC;
*** — CS6: 500x%(2x700)x250; CW1: 800x1000%300; CW6: 500%700%250. (SxWxG);
**%*% — mozliwe opcje: CS/CSE/CW /CWE.
o) D
6o 0 o o
0 ° ]
]
_ 19 ® D
T 2
[
0 : g ) ]
0 8 i 0 I
RN
BEE = ) = = 1 I ) EEEE "
500 250
500 250 | 800 300
|20 B | | 300 |
a) b) <) d) e) f)

Rys. 99. Widoki z wymiarami kompaktu przetwornicy czestotliwosci typu HPI:

a) kompakt CW6 - widok od przodu; b) kompakt CW6 - widok z lewej strony; c) kompakt CS6 - widok od przodu;
d) kompakt CS6 - widok z lewej strony; e) kompakt CW1 - widok od przodu; f) kompakt CW1 - widok z lewej strony.
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SYSTEM ZASILANIA SILNIKOW ASYNCHRONICZNYCH

Szczegodlnymrodzajem falownikdw sa uktady zasilania silnikéw asynchro-
nicznych — FAT. Rowniez nazywane falownikami napedowymi. Falowniki
te cechuje mozliwos$c regulacji czestotliwosci napiecia wyjsciowego.
Rozruch silnika elektrycznego zasilanego przez FAT przeprowadzany
jest ptynnie poprzez czestotliwosciowa regulacje predkosci obrotowej
silnika. Systemy moga pracowac ze sterowaniem lokalnym, zdalnym, jak
rowniez w petli sprzezenia zwrotnego, dostosowujac parametry silnika
(pompy) do zadanych warunkow pracy (cisnienia, przeptywu). Regula-
cja predkosci obrotowej silnikow jest znacznym zrédtem oszczednosci
energii w wielu systemach pompowych. Falowniki typu FAT jako jedne
z niewielu na rynku, moga pracowac ze zrédta napiecia statego (zasilanie
z rozdzielni pradu statego lub wtasnej baterii) badz z zasilania przemien-
nego (zasilanie z rozdzielni 0,4 kV), co zwigksza niezawodnos¢ zasilania
silnikow. Z tego wzgledu systemy FAT stosowane sa do zasilania awa-
ryjnych wodnych lub olejowo-smarnych pomp chtodzacych w elektrow-
niach i cieptowniach.

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW ZASILANIA SILNIKOW
ASYNCHRONICZNYCH FAT:

e regulacja czestotliwosciowa obrotow silnika;

e tagodny rozruch silnika (czestotliwosciowy);

® mate pulsacje i niski poziom wyzszych harmonicznych pradu pobierane-
go z baterii (duza zywotnosc baterii);

® bezprzerwowe przejscie na prace z baterii;

¢ budowa modutowa lub w swobodna w szafach przemystowych;

e kontrola przez System Automatycznego Nadzoru — SAN, zapewniajacy
monitorowanie, rejestracje wszystkich stanéw pracy urzadzeniai alar-
mowanie w przypadku wystapienia stanu alarmowego;

® zabezpieczenia nadnapieciowe, nadpradowe, przeciwzwarciowe itp.;

¢ zdalna sygnalizacje stanu alarméw (bezpotencjatowe styki
przekaznikéw).

Widok szafy FAT

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW ZASILANIA SILNIKOW
ASYNCHRONICZNYCH FAT:

¢ prad znamionowy silnika; e ci$nienie zadane;
;
® napiecie znamionowe silnika; e czestotliwoéd zasilania:

® czas przyspieszania; e state np. 50 Hz;

® czas hamowania; . . e
¢ zmienne w funkcji np. cisnienia;

® czestotliwosc zadana; e kierunek obrotow

SPOSOB OZNACZANIA SYSTEMOW ZASILANIA SILNIKOW ASYNCHRONICZNYCH FAT
FATo (OO C /O

- Typ obudowy:
M - modut 19” bez kontrolera
MC - modut 19” z kontrolerem

MCE - modut 19" z zewnetrzng konsola

Typ urzadzenia: FAT - falownik napedowy
Rodzaje falownika:

z - falownik z zasilaczem

za - falownik z zasilaczem aktywnym

s - falownik bez izolacji

Moc, [KVA]

llo$¢ faz na wyjsciu urzgdzenia:
S - jedna faza
T- trzy fazy
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MS - szafa przemystowa

Znamionowe napigcie wyjsciowe AC, [V]
Standardowo: 380; 400; 415
Inne wg zaméwienia

Znamionowe napigcie wejsciowe DC, [V]
Standardowo: 110; 220; 400
Inne wg zaméwienia




Konsola Konsola
H H
ZSF FAL N FAL N
S EX EE
IN=VAC OUT-VAC OUT=VAC
= o o~
VDC| VAC| VAC|
ZBF ZBF
[voc voc
IN=VDC IN=VDC || —
—Oo— —»o—
e e
a) b)

Rys. 100. Ogdlny schemat blokowy uktadu do zasilania silnika asynchronicznego:

a) z zasilaczem sieciowym typu FATz; b) bez zasilacza sieciowego typu FAT.

Falowniki napedowe do zasilania silnikow asynchronicznych typu FATz /

FAT sa dedykowane do pracy w uktadach, ktére wymagaja wysokiej nie-

zawodnosci zasilania. Uktady te stosowane sg w celu:

® zapewnienia bezprzerwowej pracy urzadzen waznych dla systemu,
a wrazliwych na zanik napiecia zasilania, ktérych wytaczenie (spowo-
dowane zanikiem napiecia sieci) mogtoby spowodowac znaczace straty
materialne;

LEGENDA SKROTOW UZYWANYCH
NA SCHEMATACH ROZDZIALU

BAT - bateria OUT - wyjscie

FAL N - falownik napedowy PBI - prostownik

| — pomiar pradu T - pomiar temperatury

IN - zasilanie TR -transformator 50 Hz

kom - komunikacja VAC - napiecie przemienne AC

M - silnik VDC - napiecie state DC

ZBF - zasilacz falownika napedowego

MD - mostek diodowy 2 napiecia DC

e optymalizacji parametréow pracy systemu poprzez regulacje predkosci
obrotowej (mocy) silnika —mozliwo$¢ zmniejszania zapotrzebowania
energetycznego w okreslonych warunkach pracy;

® zapewnienia miekkiego startu silnika — zmniejszenie udaréw pradowych
w obwodach zasilania silnika przy jednoczesnym zmniejszeniu momen-
tow udarowych na wale silnika.

SYSTEMY ZASILANIA SILNIKOW ASYNCHRONICZNYCH TYPU FATz / FAT - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA -

PARAMETRY STANDARDOWE

PARAMETR
WEJSCIE AC*

WARTOSC

Napiecie wejsciowe: jednofazowe
trojfazowe
Tolerancja napiecia wejsciowego
Czestotliwosé napiecia wejsciowego

Tolerancja czestotliwosci napiecia wejsciowego

WEJSCIE DC

220/230/240V
380/400/415V
+15 %
50/60Hz

+10 %

Napiecie wejsciowe
Tolerancja napiecia wejsciowego

WYJSCIE AC

110/220/400V

+15 %

Napiecie wyjsciowe tréjfazowe

Czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego

Zakres regulacji czestotliwosci napiecia wyjsciowego
Rozruch silnika

Przecigzalnosc¢

Prad zwarciowy

Zakres cos ¢

Sprawnos¢ falownika

Dostepne wersje jezykowe menu

SRODOWISKO PRACY

380/400/415V
50 Hz
od 0 do 50 Hz*
czestotliwosciowy
2xIn przez5s
3xIn
0d 0,6 do 1,0
>90 %
PL|EN|CZ|RU

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)
Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)
Wilgotnos¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzadzenia

Doprowadzenie kabli

Wysokos¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem;

** — tylko dla wykonania w szafie przemystowej (obudowa MS).

od +5 do +40 °C*
od -25do +55 °C*
od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
obstuga i serwisowanie od frontu*
od dotu/ od gory**
1000 m n.p.m.
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WYPOSAZENIE SYSTEMU SILNIKOW ASYNCHRONICZNYCH TYPU FATz / FAT

1. GLOWNY FALOWNIK NAPEDOWY - FALOWNIK TYPU FATz

Uktad podwdjnej konwersji mocy, AC/DC/AC przeksztatcajacy prad
zmienny na prad staty zasilajacy szyne napiecia posredniego DC, a na-
stepnie generujacy napiecie o zmiennej czestotliwosci. Falownik stero-
wany jest mikroprocesorowo (DSP) na bazie tranzystoréw IGBT z modu-
lacjg szerokosci impulsow PWM.

Falowniki napedowe bez zasilacza sieciowego sg oznaczone jest jako
FAT. Podstawowym napieciem zasilania falownika napedowego typu
FAT jest tylko zrodto napiecia statego (bateria lub rozdzielnia pradu DC).

2. POMOCNICZA PRZETWORNICA DLA ZASILANIA OB-
WODOW STERUJACYCH

Standardowo system FATz / FAT jest wyposazony w uktad napiecia ste-
rowniczego 24 V DC.
Jako uktad pomocniczy moze by¢ wykorzystany:
¢ modut falownika typu BFlz / BFI do zasilania obwoddéw sterowniczych
napieciem przemiennym AC (230 V);
® modut prostownika typu PBI lub modut przetwornicy DC/DC typu EPI
do zasilania obwodéw sterowniczych napieciem statym DC (np. 220 V).

3. PROSTOWNIK BATERYJNY

Niezalezny, dedykowany prostownik bateryjny impulsowy, tranzystoro-
wy typu PBIl gwarantuje idealne parametry tadowania i obstugi baterii.

4. UKEAD OBEJSCIOWY

Wewnetrzny uktad potaczen wraz z recznym mechanicznym przetacz-
nikiem (bypass remontowy) umozliwiajacy podanie na obwody silni-
ka napiecia z sieci zasilajgcej z pominieciem falownika napedowego
FATz / FAT. Przetacznik stosuje sie w celu dokonanie przegladu czy in-
nych czynnosci serwisowych.

5. BATERIA AKUMULATOROW

Zrédiem rezerwowym (awaryjnym) energii systemu FATz jest bateria
akumulatordéw lub napiecie DC z rozdzielni napiecia statego. Zas dla sys-
temow typu FAT napiecie DC jest napieciem zasilania podstawowego.

6. UKLAD AUTOMATYCZNEGO NADZORU SAN

Sekcja nadzoru SAN zapewnia monitorowanie, rejestracje oraz wizu-
alizacje wszystkich standéw pracy systemu i alarmowanie w przypadku
wystapienia stanoéw alarmowych. Sygnalizacja stanéw alarmowych jest
realizowana przez styki bezpotencjatowe oraz przez przekazywanie da-
nych poprzez porty komunikacyjne RS, LAN z wykorzystaniem protoko-
tow transmisji. Na wyswietlaczu konsoli komunikacyjnej przedstawiane
sg aktualne parametry napiec i pradéw wyjsciowych, synoptyke pracy
uktadu, napiecia sieci podstawowej, napiecie i prad baterii, temperature
otoczeniaiinne dane, wazne z punktu widzenia niezawodnosci systemu.

7. WYLACZNIK START/STOP

Gtéwny wytacznik zasilania.

8. OBUDOWA

Szafa przemystowa (jedna lub kilka). Konstrukcja szaf jest spawana i za-
bezpieczona przed korozjg powtokami metalicznymi i farbg proszkowa.

9. UKLAD CHLODZENIA

Uktady chtodzone sg wymuszonym przez wentylatory dachowe obie-
giem powietrza, ktore dostaje sie poprzez czerpnie umieszczona w dol-
nej czesci obudowy. Bezposrednio za nig znajduja sie filtry powietrza.
Wielostopniowa predkos¢ obrotowa regulowana jest w funkcji tempe-
ratury wewnetrznej urzadzenia. Oprécz wentylacji szafy kazdy modut
jest niezaleznie chtodzony wtasnymi wentylatorami.

Na zamoéwienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzadzen do specjalnych wymagan projektu w zakresie:

¢ Wiekszych mocy falownika FAT,

® Zakresu napiec¢ znamionowych baterii DC;

e Standardu napiec i czestotliwosci zasilania AC: 3x190 V, 3x200 V, 3x208 V, 3x220 V, 50/60 Hz;

® Rozszerzenia zakresu czestotliwosci napiecia wyjsciowego;

¢ Wymagan srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 ©C), obecnosci czynnikdw agresywnych itp.;

o Konstrukcji obudowy, w tym konstrukcji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony IP, konstrukcji szyn zbiorczych, dostepu kabli od géry, koloru lakieru, itp.;

¢ Pomiardw i komunikacji: miernikdw cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygnalizacji standw, wizualizacji trybow pracy, synoptyki pota-

czen, protokotéw komunikacji, itp.;

¢ Wprowadzenie przewoddéw od géry (dotyczy tylko urzadzen w zabudowie szafowej MS).
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FALOWNIKI NAPEDOWE W OBUDOWIE MODULOWEJ

W tym rozdziale zostaty przedstawione tréjfazowe falowniki napedowe typu FATz / FAT wykonane w postaci modutu 19" o standaryzowanej wysokosci 6U.
Przystosowane sg do montazu w szafach przemystowych. Podstawowym zadaniem falownika napedowego jest ciggte zasilanie silnika asynchronicznego
z mozliwoscia regulacji czestotliwosci i kontroli stanéw awaryjnych silnika.

Zewn. kons. MK

f{ Konsola  FATz MC
< 7 PE, T FATz MCE & FATz M
MD FAL N = MD FAL N = MD FAL N
Voo 'voc voc
VAC | IN — OUT ] VAC VAC | IN — QUT | VAC VAC_|IN E — OUT | VAC
3f/1F ’ o 3f 3t/1% b N 3t 31/1¢ | o Ei
VAC]|
ZBF ZBF ZBF
voc voc [voc
VDG AIN ™ vDC LN [ VDG |IN ||
o o] x|
a) b) <)
Rys. 101. Schemat blokowy modutu falownika napedowego z zasilaczem sieciowym typu FAT:
a) wraz z zabudowang konsolg; b) wraz z zewnetrzna konsola MK; c) bez konsoli.
Zewn. kons. MK
PE, Konsola FAT MC
= T PE, 1 FAT MCE PE, FAT M
FAL N = FAL N = FAL N
Voe [voc Voc
OUT ] VAC — OUT | VAC — OUT | VAC
~ i ~ "3t ~ 3f
VAC| VAC| VAC]|
ZBF ZBF ZBF
fvoc [voc voe
VD IN [ VDC JIN ||~ VDC | IN ||~
o] o] |

a)

b)

<)

Rys. 102. Schemat blokowy modutu falownika napedowego z zasilaczem sieciowym typu FATz:

a) wraz z zabudowang konsolg; b) wraz z zewnetrzna konsola MK; c) bez konsoli.

Modut falownika napedowego FATz jest zasilany z napiecia sieci podsta-
wowej AC oraz napiecia DC (baterii lub rozdzielnicy DC). Modut falownika
napedowego typu FAT jest zasilany tylko z napiecia DC. Modut falownika
standardowo wyposazony jest w uktad kontroli parametréow pracy falow-
nika napedowego. Moduty w wykonaniu z zabudowana konsola stanowia
rodzine modutéw MC - Rys. 101 a), Rys. 102 a), moduty w wykonaniu z ze-
wnetrzna konsolg MK stanowig rodzine modutéw MCE - Rys. 101b), Rys.
102 b) oraz moduty w wykonaniu bez konsoli stanowig rodzine modutéw
M - Rys. 101 ¢), Rys. 102 c).

Zasilacz falownika przeksztatca napiecie sieci AC na napiecie state, po-
trzebne do zasilania falownika napedowego. Stosowanie prostownika
diodowego w uktadzie zasilacza sieciowego zdecydowanie zwieksza

TYPOSZEREG: 3-FAZOWE MODULY FALOWNIKOW NAPEDOWYCH 1+ 15 kVA DO PRAC

niezawodnos¢ zasilacza i powoduje, ze zasilacz falownika napedowego
jest nieczuty na wszelkie zaktécenia w napieciu lub czestotliwosci sieci
zasilajacej.

Zasilacz bateryjny (przetwornica bateryjna) przeksztatca napiecie zasi-
lania DC na napiecie state potrzebne, do zasilania falownika napedowe-
go, jednoczesnie zapewnienia izolacje galwaniczna baterii od obwoddéw
falownika.

Falownik napedowy przeksztatca napiecia state na napiecie przemienne
o zmiennej czestotliwosci.

Kazdy modut jest chtodzony za pomoca wentylatoréow. Predkosc obrotowa
wentylatorow regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrz-
nej urzadzenia co zdecydowanie zwigksza ich czas zycia.

UTONOMICZNEJ

Znamionowe napiecie wyjsciowe 3x400* V AC

Znamionowe napiecie

Moc, [kVA] wejsciowe DC, [V] wejsciowe AC*, [V]
5/75 -
5 110 3x400 lub 230
75 3x400
5/75/10/15 -
5/75 220 3x400 lub 230
10/15 3x400

* — Mozliwe opcje: 3x380 / 3x400/ 3x415 V AC;
** — M5 (6U): 482x267x635. (SXWxG);
***% — Mozliwe opcje: M/ MC/ MCE.

a)

Znamionowe napiecie

Przyktadowy typ Wymiary obudowy**

FAT 5T 110/400 MC***
FATz 5T 110/400 MC***
FAT 7,5T 110/400 MC***
M5
FAT 5T 220/400 MC***
FATz 5T 220/400 MC***

FATz 10T 220/400 MC***

675
[ 635

0
2| 3
I3 3
o —
R M
5 g
<
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o132
0
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o o —1 Al
o FB ~| e
b 2
o of 1
550 |

b)

Rys. 103. Widoki z wymiarami modutu falownika napedowego typu FATz / FAT MC:

a) widok od przodu w obudowie M5; b) widok z lewej strony w obudowie M5.
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FALOWNIKI NAPEDOWE W ZABUDOWIE SZAFOWEJ

W tym rozdziale zostaty przedstawione falowniki napedowe typu FATz / FAT wykonane w postaci szafy przemystowej 19" przystosowanej do monta-
zu na podtozu. Podstawowym zadaniem falownika napedowego jest ciagte zasilanie silnika asynchronicznego z mozliwoscia regulacji czestotliwosci

i kontroli stanow awaryjnych silnika.
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E,,A
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PE FATz MS+PBI
- PE, FATz MC
Konsola
i
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e |
VACIIN = | % ]IN b ouT] .. [ —OuTlVAC
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Rys. 104. Schemat blokowy szafy systemu zasilania silnikdéw asynchronicznych:

a) typu FATz (zabudowa modutowa); b) typu FATz (zabudowa modutowa) wraz z modutem prostownika typu PBI;
c) typu FATz (swobodna zabudowa) wraz z modutem prostownika typu PBI; d) typu FATz (swobodna zabudowa).

Rys. 104 a) i b) przedstawia standardowe rozwigzanie dla tréjfazowych
modutéw falownikéw napedowych zabudowanych w szafie przemystowe;j.
Opis modutu falownika napedowego znajduje sie w rozdziale ,FALOWNIKI
NAPEDOWE W OBUDOWIE MODULOWEJ".

Rys. 104 c) i d) przedstawia standardowe rozwigzanie dla tréjfazowych fa-
lownikéw napedowych swobodnej zabudowy w szafie przemystowej.
System szafowy zasilania silnikdw asynchronicznych typu FATz zasilany
z napiecia sieci podstawowej AC oraz napiecia DC (baterii lub rozdzielnicy
DC) - Rys. 104. Mozliwe jest wykonanie z zasilaniem tylko z napiecia DC.
Kazdy system standardowo wyposazony jest w uktad kontroli parametréow
pracy falownika napedowego.

Rys. 104 a) przedstawia najprostsze rozwiagzanie systemu zasilania silni-
kow asynchronicznych, t.z. szafe z modutem falownika napedowego z za-
silaczem sieciowym.

Zastosowany prostownik buforowy, jak przedstawiono na Rys. 104 b) i c),
zapewnia tadowanie baterii, z ktorej pobierany jest prad DC do zasilania
falownika napedowego w przypadku zaniku napiecia sieci zasilajgcej AC.

116

Rys. 104 d) przedstawia szafe falownika napedowego z zasilaczem siecio-
wym sktadajacy sie z transformatora oraz prostownika diodowego. Zasto-
sowanie transformatora zapewnia izolacje galwaniczna napiecia zasilaja-
cego DC od sieci AC oraz dopasowuje zasilanie AC do potrzeb zasilania
falownika. Transformator ten moze by¢ stosowany réwniez celu poprawy
wartosci THD pradu pobieranego z sieci zasilajgcej (wersja 12-to pulsowa).
Stosowanie prostownika diodowego w torze zasilacza sieciowego na Rys.
104 c) i d) zdecydowanie zwieksza niezawodnos¢ zasilacza i powoduje, ze
zasilacz falownika napedowego jest nieczuty na wszelkie zaktécenia w na-
pieciu lub czestotliwosci sieci zasilajacej.

Falownik napedowy przeksztatca napiecia state na napiecie przemienne
o zmiennej czestotliwosci.

Szafa przemystowa chtodzona jest poprzez obieg powietrza wymuszony
redundantnymi wentylatorami dachowymi. Dodatkowo kazdy modut jest
chtodzony za pomoca wentylatorow. Predkosc¢ obrotowa wentylatorow
regulowana jest ptynnie w funkcji temperatury wewnetrznej urzadzenia
co zdecydowanie zwieksza ich czas zycia.




TYPOSZEREG: 3-FAZOWE SZAFY SYSTEMU ZASILANIA SILNIKOW ASYNCHRONICZNYCH 1+ 250 kVA DO PRACY

AUTONOMICZNE)J

Moc, [kVA]

5/75/10/15/20/25/30/
35/40

5/75/10
15/20/30

40/45/55

757100

15/20/25/30/35/40/45
55/75
55
757100
100/150

1257150

55/75

100/125/150

200/250

Znamionowe napiecie wyjsciowe 3x400* V AC

Znamionowe napiecie
wejsciowe DC, [V]

110/ 220

110

220

400

* —mozliwe opcje: 3x380/ 3x400/ 3x415V AC;

** — dodatkowo do wysokosci urzadzenia nalezy doda¢ wysokos¢ cokotu: standardowo 100 mm.

® 0O O O

IS

3|l ©

| ©
o

800
610

Znamionowe napiecie
wejsciowe AC, [V]

3x400 lub 230
3x400

3x400

3x400

3x400

3x400

3x400

3x400

3x400

2000

2100

800
810

b)

Rys. 105. Widoki z wymiarami szafy systemu zasilania silnikdw asynchronicznych typu FATz / FAT:

Przyktadowy typ

FAT 5T 110/400 MS

FATz 5T 110/400 MS
FATz 15T 110/400 MS
FAT 40T 110/400 MS
FATz 40T 110/400 MS
FAT 75T 110/400 MS
FATz 75T 110/400 MS
FATz 15T 220/400 MS
FAT 55T 220/400 MS
FATz 55T 220/400 MS
FATz 75T 220/400 MS
FAT 100T 220/400 MS
FATz 125T 220/400 MS
FAT 55T 400/400 MS
FATz 55T 400/400 MS
FAT 100T 400/400 MS
FATz100T 400/400 MS
FAT 200T 400/400 MS
FATz 200T 400/400 MS

|

810 ‘

<)

Min. wymiary obudowy
[SxGxW**], [mm]

600%x800%x2000

800x800x2000

1200x800%2000
1400x800%2000

600x800x2000

800x800x2000

1200x800%2000

1400x800x2000

800x800x2000

1200x800%2000

1800x800%x2000
2000%x800%2000

800 ‘ ‘
835

d)

a) szafa 600x800%2000 - widok od przodu, drzwi zamkniete; b) szafa 600x800%2000 - widok od przodu, drzwi otwarte;
c) szafa 800x800x2000 - widok od przodu; d) szafa o gt. 800 mm - widok z lewej strony.
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SYSTEMY NADZORU | URZADZENIA POMOCNICZE

KONSOLA PRZENOSNA

Konsola przenosna, réwniez nazywana konsolg zewnetrzng typu MK zostata zaprojektowana z mozliwoscig wyprowadzenia jej na pewng odlegtos¢ od urza-

dzenia energetycznego. Celem tego jest:

® Bezpieczenstwo operatora — wyprowadzenie konsoli na odlegtos¢ po-
zwala operatorowi na bezpiecznag kontrole i zarzadzanie urzadzeniem
z oddalonego miejsca, chronigc go przed bezposrednim kontaktem z po-
tencjalnie niebezpiecznym sprzetem;

e Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi — urzadzenia ener-
getyczne moga emitowad zaktdcenia elektromagnetyczne (EMI) lub ra-
diowe (RFI), ktére moga wptywac na dziatanie urzadzen elektronicznych,
w tym réwniez konsoli. Umieszczenie konsoli w pewnej odlegtosci moze
zminimalizowac te zaktdécenia, co poprawia jakos¢ komunikacji i precyzje
dziatania;

e Dostepnos¢ w bezpiecznej strefie — operatorzy moga znajdowacd sie
w kontrolowanych i komfortowych pomieszczeniach (np. centrum ste-
rowania), gdzie maja tatwiejszy dostep do konsoli bez potrzeby wcho-
dzenia do stref zagrozenia, takich jak hale z duzymi generatorami czy
transformatorami;

® Praca zdalna - mozliwos¢ wyprowadzenia konsoli do innego budynku lub
miejsca pozwala na zarzadzanie urzadzeniem bez koniecznosci fizycznej
obecnosci w miejscu instalacji, co jest wygodne w duzych obiektach
przemystowych czy na rozlegtych terenach, np. farmach wiatrowych czy
elektrowniach;

CHARAKTERYSTYKA KONSOL PRZENOSNYCH TYPU MK:

® zbieranie danych;
e tworzenie buforu zdarzen;
® zmiana parametréow urzadzenia;

® zarzadzenia i sterowanie urzadzeniem;

SPOSOB OZNACZANIA KONSOL PRZENOSNYCH TYPU MK
MK JO]

Typ urzadzenia: MK - moduf konsoli -
Typ urzadzenia do wspolpracy:
BFI - falownik
EPI - przetwornica DC/DC
PBI - prostownik
Inny wg zaméwienia
Typ obudowy: K1; K2; K3.

® Zarzadzanie wieloma urzadzeniami — w wielu obiektach energetycznych
konsola jest wyprowadzana do centralnej lokalizacji (np. centrum ste-
rowania), skagd mozna monitorowac i zarzgdza¢ wieloma urzgdzeniami
naraz, co jest bardziej efektywne, niz lokalne sterowanie kazdym urza-
dzeniem osobno;

® Integracja z systemami SCADA i BMS - centralne umiejscowienie konsoli
utatwia integracje z systemami zarzgdzania budynkiem (BMS) lub syste-
mami SCADA, ktére zbieraja i analizujg dane z wielu urzadzen, a operato-
rzy maja peten wglad w caty system energetyczny;

® Szybsza reakcja na problemy — konsola umieszczona w centralnym, tatwo
dostepnym miejscu pozwala operatorom na szybsze reagowanie na alar-
my i problemy, nawet jesli fizyczny dostep do samego urzadzenia jest
ograniczony lub wymaga czasu;

e Diagnostyka i serwis na odlegtos¢ — wyprowadzenie konsoli pozwala
na szybkie diagnozowanie problemoéw lub nawet przeprowadzenie cze-
$ci serwisu zdalnie, co skraca czas przestoju urzadzenia;

e Dostepnos¢ w sytuacjach awaryjnych — konsola zewnetrzna umozliwia
szybsze odtaczenie urzadzenia w sytuacji awaryjnej bez potrzeby fizycz-
nej obecnosci przy sprzecie, co moze by¢ kluczowe, gdy w poblizu urza-
dzenia wystapita awaria lub zagrozenie zycia.

® zarzgdzanie alarmami urzadzenia;
e wykrywanie btedéw i problemdw;
e integracja z systemem SCADA;

® aktualizacja oprogramowania.

Widok konsoli przenosnej typu MK

- 389 _
[ 1
T e T ® T ® U T ®
')
= ;1:

100
@

141

165

Rys. 106. Widoki z wymiarami konsol przenosnych typu MK:

a) konsola K1; b) konsola K2; c) konsola K3.
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SYSTEM KONTROLI STANU IZOLACJI | LOKALIZACJI DOZIEMIEN

System kontroli stanu izolacji SAN 2 przeznaczony jest do nadzoru izolo-
wanych sieci pradu statego o napieciu znamionowym od 24 V do 220 V.
SAN 2 realizuje funkcje pomiaru rezystancji doziemnej obu biegunéw
wzgledem potencjatu ziemi oraz lokalizuje doziemione odptywy.

Nadzér odbywa sie w sposdb ciagty a aktualne wyniki przedstawione
sg na wyswietlaczu LCD. Petna konfiguracja systemu mozliwa jest za
pomoca konsoli uzytkownika. Obnizenie rezystancji ponizej zadanych
progéw sygnalizowane jest przez zapalenie odpowiedniej diody LED
oraz zadziatanie przekaznikow alarmowych. Wszystkie zdarzenia zapi-
sywane sa w nieulotnej pamieci urzadzenia, do ktdrej uzytkownik ma do-
step lokalny oraz zdalny. Zintegrowane interfejsy komunikacyjne RS485
oraz USB umozliwiajg konfiguracje oraz przesytanie danych do systemu
nadrzednego.

Zastosowany szybki mikroprocesor i wydajne algorytmy pomiarowe po-
zwalaja na precyzyjny i szybki pomiar pradu uptywowego i lokalizacje
uszkodzonego odptywu nawet w srodowiskach o duzych zaktéceniach.

OPIS DZIALANIA SAN 2

Modutowa budowa umozliwia utworzenie rozproszonego systemu nad-
zoru duzej liczby obwodéw DC (maksymalnie 17760 odptywéw). Do ko-
munikacji miedzy modutami wykorzystana jest magistrala wewnetrzna
zgodna ze standardem CAN 2.0 A.

Modut SAN 2-1sktada sie z dwdch zasadniczych blokéw: miernika dozie-
mienia oraz lokalizatora. Blok miernika doziemienia zawiera generator
impulséw testowych oraz blok kontrolno-pomiarowy, ktdry steruje pra-
ca generatora na podstawie aktualnych pomiaréw oraz zadanych para-
metréw. Lokalizator w module SAN 2-1nadzoruje do 16 odptywow.
Modut SAN 2-2 jest dodatkowym lokalizatorem doziemionych odpty-
wow. Lokalizator w module SAN 2-2 nadzoruje do 16 odptywow.

*—V Komunikacja zewnetrzna

Magistrala wewnetrzna
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Schemat ideowy systemu SAN 2

FUNKCJA POMIARU REZYSTANCJI DOZIEMNYCH
Modut SAN 2-1realizuje pomiar rezystancji izolacji w dwu trybach:
® napieciowym (nie generujagcym sygnatu pradowego do uktadu),
zasada dziatania opiera sie na analizie réznicy napie¢ w uktadzie
arezystancyjnym doziemieniem wzorcowym;
¢ pragdowym, polegajacym na analizie generowanego okresowo sy-
gnatu testowego. Zaréwno okres cyklu pomiarowego jak réwniez
amplituda sygnatu testowego uzaleznione sg od konfiguracji mier-
nika doziemienia i aktualnych parametrdw sieci.
Obnizenie poziomu rezystancji doziemnej ponizej ustawionego progu
wywotuje alarm. Dodatkowo uruchomiony zostaje proces lokalizowania
uszkodzonego odptywu.

Widok modutu SAN 2

CHARAKTERYSTYKA UKLADU SAN 2:
e serie SAN 2 stanowig moduty:
¢ SAN 2-0 - pomiar rezystancji doziemnej obu biegunow,
® SAN 2-1 (jednostka centralna systemu) — pomiar rezystancji do-
ziemnej oraz nadzoér do szesnastu odptywow,
® SAN 2-2 (lokalizator) - nadzér do szesnastu odptywow;

¢ jestnostka centralna SAN 2-1 zawiera blok pomiarowy rezystan-
cji izolacji, lokalizator doziemien (do 16 odptywow) oraz interfejs
komunikacyjny;

® mozliwosc taczenia do jednostki centralnej do 110 modutow rozszerza-
jacych SAN 2-2 (po 16 odplywoéw kazdy) co umozliwia nadzér do 1760
odptywow;

e ciagty pomiar rezystancji doziemnej sieci pradu statego;

® mozliwos$c¢ kontroli i ograniczania wystepujacych réznic napieé¢ podczas
testowania. AV test, tak aby nie zaktdcad pracy innych urzadzen syste-
mu DC;

¢ dwa tryby pracy: napieciowy i pragdowy;

® szybkie wskazanie odptywu, ktérego prad uptywowy przekroczyt zde-
finiowang wartos¢;

e konfigurowalna amplituda pradu testowego umozliwia stosowanie
systemu w sieciach zasilajgcych wrazliwy osprzet elektryczny;

e sygnalizowanie stanéw alarmowych (ostrzezenie i alarm) za pomo-
ca diod LED, komunikatéw na graficznym wyswietlaczu LCD oraz
przekaznikow;

e mozliwos$é wyboru z menu panela jezyka komunikacji: polski, angielski,
rosyjski;

® odporna na zaktocenia magistrala wewnetrzna zgodna ze standardem CAN;

® sygnalizacja braku podtaczenia przektadnika pomiarowego;

e rejestracja zdarzen w wewnetrznej pamieci na karcie SD;

¢ zintegrowane interfejsy komunikacyjne RS485 oraz USB;

® automatyczne testowanie przektadnikéw pradowych podczas lokaliza-
cji uptywu pradu;

® wygodny montaz na szynie TS-35 (DIN).

SYSTEM KONTROLI IZOLACJI POSIADA DWIE
PODSTAWOWE FUNKCJE:
o funkcja pomiaru rezystancji doziemnej;

¢ funkcja lokalizacji doziemionego obwodu.
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FUNKCJA LOKALIZACJI
USZKODZONYCH ODPLY WOW

Uktad lokalizatora stuzy do pomiaru pradu
uptywowego w czasie rzeczywistym. Kazdy
nadzorowany odpltyw musi by¢ wyposazony
wprzektadnikpradowypodtgczonydoodpowied-
niego wejscia pomiarowego modutu SAN 2-1lub
SAN 2-2. Dla zataczonego kanatu pomiarowego,
przed kazdym cyklem pomiarowym przeprowa-
dzany jest test przektadnika pradowego. Jesli

Kanaty 2, 4..16 P\ Kanaly 1, 3..15

v
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czas pomiaru czas przerwy czas pomiaru czas przerwy
wynik testu jest pozytywny, po zakonczeniu cy- A 4 4 PN
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sie wskazanie obwodu o najwiekszym uptywie

doziemnym.

Rys. Praca lokalizatora
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a) b)
Rys. 107. Widoki z wymiarami przektadnikdw pradowych:
a) typu PPU21; b) typu PPU35.

SCHEMAT PODLACZENIA SAN 2-1 W ROZDZIELNI JEDNOSEKCYJNEJ

1 ]

L AT el =l =l =l =

T

smuol | ama| | amz| | erus

120




SCHEMAT PODtACZENIA SAN 2-1 W ROZDZIELNI DWUSEKCYJNEJ
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SYSTEM NADZORU TYPU SAN 2 - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

PARAMETR WARTOSC

Zasilanie uktadu 1x220/1x230/1%240/ 2x120 / 2x230 / 2x480 / 3x380 / 3x400/ 3x415 V
Czestotliwosé napiecia zasilania AC 50 Hz (od 47 do 63 Hz)
Maksymalny pobér mocy 12 VA
Znamionowe napiecie pomiarowe DC 24/36/110/220V
Znamionowe napiecie izolacji zasilania: zasilanie od 12 do 48 V DC 1500V

zasilanie 220 VDC/ 230V AC 4000V
Napiecie izolacji toru pomiarowego:  wartos¢ szczytowa 1230V

w czasie Tmin 5000 Vrms
Napiecie izolacji wejscia blokady w czasie Tmin 2500 VRrms
Napiecie izolacji zaciskow magistrali wewnetrznej CAN w czasie Tmin 2500 VRrms
Napiecie izolacji zaciskow magistrali zewnetrznej RS485 w czasie Tmin 2500 VRrRms
Maksymalna liczba modutéw podtaczonych do magistrali wewnetrznej 110
Maksymalna liczba nadzorowanych odptywow 1760

PRZEKELADNIK PRADOWY

Typ przektadnika PPU21 PPU35
Srednica otworu wewnetrznego 2Tmm 35mm
Mocowanie obudowy szyna DIN 35 mm lub przekrecanie do konstrukcji
Wymiary (SxWxG) 162x89%62 mm

Kolor RAL7035

SRODOWISKO PRACY

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3) od +5 do +40 °C*
Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4) od -25do +55 oC*
Wilgotnos$¢ (EN 50178 klasa 3k3) od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
Dostep do urzadzenia obstuga i serwisowanie od frontu*
Doprowadzenie kabli od dotu / od gory
Wysokos$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréow znamionowych 1000 m n.p.m.

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem.
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SYSTEM AUTOMATYCZNEGO NADZORU PARAMETROW

PRACY SYSTEMU

System automatycznego nadzoru SAN 3M przeznaczony jest do monito-
rowania napiec, pradow, temperatur, stanu tagcznikéw, stanu pracy baterii
w rozdzielnicach pradu statego, pradu przemiennego oraz w rozdzielni-
cach potrzeb wtasnych. Zebrane dane sg analizowane i na ich podstawie
odbywa sie sterowanie praca nadzorowanego obiektu.

Pomiary i analiza wielkosci mierzonych odbywaja sie w sposdb ciagty. Za-
stosowanie precyzyjnych przetwornikéw A/C zapewnia duzg doktadnosc¢
pomiaru. System SAN 3M pozwala na natychmiastowe wykrycie niepra-
widtowosci w pracy rozdzielni i powiadomienie uzytkownika o wystepuja-
cych stanach alarmowych. Kontroler posiada mozliwos¢ ustawienia war-
tosci ostrzezen i alarmoéw.

System SAN 3M ma budowe modutowa oparta o specjalizowane karty
kontrolno-pomiarowe. W sktad systemu wchodza: kontroler z wyswietla-
czem, zasilacz, jednostka centralna oraz od 1do 8 kart kontrolno-pomia-
rowych. llo$¢ zastosowanych kart kontrolno-pomiarowych zalezy od ilosci
sygnatow, ktore maja byc¢ kontrolowane w nadzorowanym obiekcie.

CHARAKTERYSTYKA KONSOL PRZENOSNYCH TYPU MK:
® monitorowanie i analizowanie wszystkich parametréw pracy:

® napiecia szyn;

® prady szyn;

e stany tgcznikow;
¢ kompletny nadzdr stanu pracy baterii:

e kontrola napiecia baterii;

® pomiar pradu baterii;

® wielopunktowy pomiar temperatur;

Widok modutu SAN 3M

W instalacjach wymagajacych zastosowania wiekszej ilosci kart kontrol-
no-pomiarowych lub w przypadku obiektow rozproszonych mozliwe jest
zastosowanie wielu modutéw SAN 3M (modut ten bedzie pracowat jako
SLAVE i nie bedzie posiadat uktadu kontrolera wraz z konsola).

Zasilacz zastosowany w systemie posiada dwa galwanicznie izolowane
wejscia umozliwiajace rownoczesne doprowadzenie napiec zasilania: sta-
tego i przemiennego. Do prawidtowe] pracy wystarczy doprowadzenie
jednego z tych napiec. Doprowadzenie obu napieé umozliwia podniesienie
pewnosci dziatania sytemu (system dziata nieprzerwanie w przypadku za-
niku jednego z napiec).

e mozliwos¢ definiowania wartosci progéw ostrzegawczych i alarmo-
wych dla poszczegdlnych pomiaréw analogowych;

¢ wysoka doktadnosé pomiarow;

® galwaniczna izolacja pomiaréw analogowych i cyfrowych;

¢ mozliwos¢ komunikacji z systemem nadzoru poprzez izolowane tacze
komunikacyjne;

¢ archiwizacja monitorowanych danych z kart pomiarowych i urzadzen
zewnetrznych w pamieci statej (Karta SD — opcja serwisowa).

SYSTEM NADZORU TYPU SAN 2 - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

PARAMETR
Znamionowe napiecie zasilania
Tolerancja napiecia zasilania
Czestotliwosé napiecia zasilania AC
Maksymalna ilo$¢ kontrolno-pomiarowych

OBUDOWA

WARTOSC
220V DC/230V AC
+15 %

50 Hz
8

Mocowanie
Wymiary (SxGxW)
Kolor

SRODOWISKO PRACY

instalacja w szafie przemystowej 19"
482x465%149 mm (3U)
RAL7035

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)
Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)
Wilgotnos¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzadzenia

Doprowadzenie kabli

Wysokos¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem.

od +5 do +40 °C*
od -25 do +55 oC*
od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
obstuga i serwisowanie od frontu
od dotuiodgory
1000 m n.p.m.
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Rys. 108. Widoki z wymiarami modutu systemu automatycznego nadzoru typu SAN 3M:

a) widok od przodu; b) widok z lewej strony; c) widok z tytu (widok przyktadowego umieszczenia kart kontrolno-pomiarowych).
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SYSTEM NADZORU BATERII CHEMICZNYCH

Mikroprocesorowy uktad samodzielnego modutu bateryjnego SAN 5-1
(SAN5-1.3) jest przeznaczony do ciagtego nadzorowania stanu baterii.
Urzadzenie mierzy napiecie i prad baterii, napiecia na poszczegdlnych
monoblokach baterii lub napiecie symetrii baterii, temperature baterii
i otoczenia. Wyniki pomiaréw sg poréwnywane z warto$ciami progowymi
i w przypadku wykrycia nieprawidtowosci w pracy baterii SAN 5-1 sygna-
lizuje stany awaryjne.

Gtéwnym zadaniem uktadu nadzoru jest wykrycie nieprawidtowosci w mo-

nitorowanej baterii i lokalizacja ,najstabszego” ogniwa.

Wbudowany wyswietlacz LCD umozliwia komunikacje z uzytkownikiem

w dwoch trybach:

¢ wyswietlania wynikow pomiardow catej baterii oraz ekranéw z pomiarami
napiec poszczegdlnych ogniw (monoblokéw) lub napigé symetrii baterii;

e wyswietlania intuicyjnego menu umozliwiajgcego podglad wszystkich
aktualnych pomiaréw, parametréw, stanu systemu, buforéw alarmowych.
Umozliwia rowniez konfiguracje urzadzenia i jego parametréw pracy.

CHARAKTERYSTYKA UKEADU SAN 5-1:
e wysoka stabilnosé pracy;
¢ podwdjny uktad pomiarowy:
® napiecia catej baterii, temperatury baterii i otoczenia itp.;
® napiecia poszczegodlnych ogniw tancucha baterii czy symetrii baterii;
® sygnalizacja nastepujacych standéw pracy:
® stan alarmowy;
® ostrzezenie;
¢ gtebokie roztadowanie baterii;
® zasilanie uktadu;
® praca buforowa;
® praca uktaduy;
e tadowanie baterii;
® roztadowanie baterii;
¢ zdalna sygnalizacja stanu alarmowego — bezpotencjatowe styki
przekaznika;
® wizualizacja parametréw mierzonych na wyswietlaczu LCD;
eintuicyjny i tatwy interfejs uzytkownika sktadajacy sie z wyswietlacza
LCD, klawiatury oraz diod LED;
¢ archiwizacja danych - cyklicznie co zadany czas archiwizowany jest
w pamieci statej stan catego systemu;
¢ archiwizacja zdarzen - zapisywane i archiwizowane jest w pamieci statej kaz-
de wystapienie i zanik standw alarmowych, ostrzezen, zmian stanu systemu;
e port USB 2.0 pozwalajacy na zapis buforéw zdarzen na przenosna
pamigé FLASH (Pendrive);
® szeroki wybor protokotéw komunikacji zewnetrznej: APS6000, Modbus
RTU, IEC 870-5-103. Rodzaj protokotu wybierany z menu;
® mozliwosc integracji zinnymi systemami nadzoru przez tacza RS485
(RS1, RS2).
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Widok systemu nadzoru SAN 5-1

OPIS DZIALANIA SAN 5-1:
System nadzoru SAN 5-1jest przystosowany do:

e Konfiguracja 1: pomiaru napie¢ wszystkich mierzonych ogniw / mono-
blokéw oraz napiecia catej baterii lub;

e Konfiguracja 2: pomiaru symetrii napiec baterii oraz napiecia catej
baterii.

Opcjonalnie SAN 5-1 moze réowniez mierzy¢ prad baterii, temperature

baterii oraz temperature otoczenia.

W przypadku, gdy ktérakolwiek wartosc przekroczy prog ostrzezenia

lub alarmu, nastepuje zasygnalizowanie tego poprzez zaswiecenie sie

odpowiedniej diody LED oraz zatagczenie odpowiedniego wyjscia prze-

kaznikowego. Aktualny stan systemu wyswietlany jest rowniez w formie

komunikatéw na ekranie LCD. Korzystajac z funkcji menu urzadzenia,

mozliwe jest wyswietlenie wszystkich szczegétowych danych na temat

nadzorowanej baterii.

Stan gtebokiego roztadowania, ostrzezenia i alarmu sygnalizowany jest

dodatkowo przez diody LED umieszczone na panelu urzadzenia.

WYKONANIA SPECJALNE LUB OPCJE WYPOSAZENIA:
Na zamowienie istnieje mozliwo$c¢ dostosowania urzadzenia do specjal-
nych wymagan danego projektu, np.:
®inne napiecie znamionowe baterii;
¢ inne napiecie zasilania np. odpowiednie do monitorowanej baterii;
¢ inna predkos¢ transmisji na taczu komunikacji szeregowej RS485;
@ poziomu napie¢ wyjsciowych DC;
¢ wymagania srodowiskowe w zakresie temperatury otoczenia
(-20 ©C + + 55 °C), obecnosci czynnikdw agresywnych itp.
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SYSTEM NADZORU TYPU SAN 5-1- CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

PARAMETR
Zasilanie uktadu
Tolerancja napiecia wejsciowego
Pobdr mocy
Napiecie baterii (DC)*
Zakres pomiaru napiecia baterii
Doktadnosc¢ pomiaru napiecia
Zakres pomiaru pradu baterii
Doktadnosc¢ pomiaru pradu baterii
Zakres pomiaru napiecia monobloku**
Doktadnos$¢ pomiaru napiecia monobloku**
Zakres pomiaru napiecia symetrii baterii***
Doktadnos¢ pomiaru napiecia symetrii baterii***
Zakres pomiaru temperatury

Doktadnos¢ pomiaru temperatury

Obcigzalnosc¢ wyjsc binarnych

INTERFEJS RS485

WARTOSC
od 9do 36 VDC lub od 90 do 370 V DC (od 90 do 240 V AC)
+15 %
5wW
24/48/110/220V
od 0 do 130%
<0,5%
w zaleznosci od zastosowanego przetwornika I/U
<1%
od 0 do 18 V****
<1%
od0do220V
<1%
od -40 do +100 °C
10C

2A,30VDC;0,5A,125V AC

Predkosc transmisji
Izolacja nataczu

Typ tacza

OBUDOWA

szyna DIN 35 mm

Mocowanie obudowy
Wymiary (SxWxG)
Kolor

SRODOWISKO PRACY

9600/19200/38400 /115200 bps
2,5kV

dwuprzewodowy

225x70%110 mm
RAL7035

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)

Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)

Wilgotnos¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzadzenia

Doprowadzenie kabli

Wysokos$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréow znamionowych

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem;
** — dla uktadu SAN 5-1w konfiguracji 1;
**% — dla uktadu SAN 5-1w konfiguracji 2;

**%% — dla monoblokow 12 V.

od +5 do +40 °C*
od -25 do +55 °C*
od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
obstuga i serwisowanie od frontu
od dotuiod gory
1000 m n.p.m.

UKLAD KONTROLI BEZPIECZNIKOW UKB

Uktad kontroli bezpiecznikow typu UKB-1jest wykorzystywany do nadzoru stanu bezpiecznikéw systemu.
UKB-1pozwala nadzorowac bezpieczniki zarowno w obwodach systemu napigcia przemiennego (1-fazowego i 3-fazowego) jak i statego.

Montaz odbywa sie bez wykorzystania $rub, poprzez zatrzasniecie na szyne montazowg obok aparatu.

- UKB-1-24 DC UKB-1-110 DC UKB-1-220 DC UKB-1-230 AC UKB-1-400 AC

Napiecie zasilania 4y :
DC 4
5
Pobdr mocy 0,5W ]
Napiecie obwodu
24V DC 110 v DC 220V DC 230V AC 3x400V AC

miarow
pomiarowego Widok UKB
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REJESTRATOR PARAMETROW

Rejestrator SAN RP1 przeznaczony jest do ciaggtego monitorowania i za-
pisu parametrow przetwornicy dla systemu diagnostyki za pomoca sieci
APSCAN. Wszystkie pomiary oraz stany urzadzenia sg zapisywane w pa-
mieci wewnetrznej rejestratora w postaci plikdw, do ktérych dostep od-
bywa sie za pomoca pamieci zewnetrznej USB. Rejestrator przeznaczony
jest do zabudowy wewnatrz pojazdu. Wewnetrzne ztgcze do komunikacji
CAN jest izolowane. Stan pracy rejestratora prezentowany jest na panelu
czotowym urzadzenia za pomoca diod LED.

CHARAKTERYSTYKA UKLADU SAN RP1:

® Wysoka stabilnos$c pracy;

® Rejestracja parametréw pracy systemu;

¢ CAN -tacze izolowane 300 V;

® Wspotpraca z pamiecia zewnetrzna flash po ztaczu USB (gniazdo typ A);
® Obstuga i zapis logéw systemowych na wewnetrznej pamieci;

Widok SAN RP1

® Sygnalizacja nastepujacych standow pracy:

® zasilanie,

® praca prawidtowa,

¢ CAN,

¢ USB zajete,

¢ komunikacja po APSCAN - nadawanie,
® komunikacja po APSCAN - odbiér.

REJESTRATOR PARAMETROW TYPU SAN RP1- CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

PARAMETR
Znamionowe napiecie zasilania DC
Tolerancja napiecia zasilania DC

INTERFEJS RS485

WARTOSC
24V
od9do 36V

Izolacja nataczu
Predkos¢ transmisji
Parametry transmisji

INTERFEJS ETHERNET

300V
19200 bp
8N1

Izolacja nataczu
Predkos¢ transmisji
Protokoty transmisji

INTERFEJS CAN

100V
10/100 Mbps

HTTP, SNTP, FTP

Izolacja nataczu
Predkos¢ transmisji
Protokdt transmisji

INTERFEJS USB

300V
250 Mbps
APSCAN

Parametry transmisji

OBUDOWA

2.0

Mocowanie obudowy
Wymiary (SxGxW)
Kolor

SRODOWISKO PRACY

szyna DIN 35mm
76%x92x60 mm
RAL7031

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)

Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)

Wilgotnosé

Dostep do urzadzenia

Doprowadzenie kabli

Wysokos¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem.

od +5 do +40 °C*
od -25 do +55 °C*
od 5 do 80 % (bez kondensacji)*
obstuga i serwisowanie od frontu
od dotuiodgodry
1000 m n.p.m.
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URZADZENIA KOMUNIKACIJI

KONWERTER PROTOKOLOW IEC 60870-5-103 / IEC 61850

Standard IEC 61850 stuzy do konfigurowania automatyki stacji energe-

tycznych. Uzywane protokoty (MMS, GOOSE, SMV, WebServices, DNP3

i IEC 60870-5-104) pracuja w sieciach opartych o TCP/IP lub lokalnych

sieciach Ethernet oferujgcych czas odpowiedzi ponizej 4 ms. Standard

IEC 61850 posiada wiele zalet w poréwnaniu z wczesniej stosowanymi

technologiami:

e automatyczne nazwy urzadzen: aplikacje, ktore tacza sie z urzadzeniami
poprzez IEC 61850 sg w stanie pobrac nazwy i opisy wszystkich urzadzen
bez zadnej recznej konfiguracji;

e standaryzacja nazw urzadzen: nazwy i opisy urzadzen nie zaleza od pro-
ducenta ani uzytkownika koricowego, lecz sa zestandaryzowane;

® nizsze koszty instalacji: urzadzenia potagczone sg z siecig LAN, nie ze soba
bezposrednio co pozwala na oszczedzenie ilosci przewoddw i kanatow; Widok konwertera SAN KP1

® nizsze koszty uruchomienia: w poréwnaniu z poprzednimi standardami,
standard IEC 61850 wymaga duzo mniej naktadu czasowego i pracy ma-
nualnej podczas konfiguracji;

® nizsze koszty rozszerzenia: dodanie kolejnych urzadzen do istniejacych

temow ni je dodatk h kosztd i lub konfi

systemow nie generuje dodatkowych kosztow przytaczy lub konfiguracji IEC 61850 |EC 61850

Urzadzenie SAN KP1 przeznaczone jest do konwersji danych z protokotu Klient SCADA

IEC 60870-5-103 na standard IEC 61850. Wewnetrzne tgcza komunikacji —

RS485 i Ethernet sg izolowane. Stan pracy urzadzenia prezentowany jest

na konsoli za pomoca diod LED. Konfiguracja urzadzenia i jego parame-
trow pracy odbywa sie zdalnie poprzez przegladarke www.
Ethernet

CHARAKTERYSTYKA KONWERTERA SAN KP1: -« >
e wysoka stabilnosc¢ pracy;
® sygnalizacja nastepujacych stanéw pracy:

® zasilanie;

IEC 61850

® praca prawidtowa; Serwer

® komunikacja po IEC 61850;

® komunikacja po IEC 60870-5-103 — nadawanie; IEC 608705103

e komunikacja po IEC 60870-5-103 - odbidr; RS485
e przycisk przywrdcenia ustawiert domysinych urzadzenia; Widok przyktadowej konfiguracji systemu automatyki w standardzie IEC 61850

® RS485 - tacze izolowane 300 V;
e ethernet - tacze izolowane 100 V;

® obstuga i zapis logow systemowych na wewnetrznej pamieci.

Obudowa modutu zapewnia mocowanie do sciany na zatrzask na szyne
symetryczng 35 mm. Do urzadzenia nalezy doprowadzi¢ przewdd Ether-
netowy (skretka), przewdd skrecony RS485 wraz z ekranem oraz zasilanie
wraz z przewodem uziemienia.

Urzadzenie moze by¢ zasilane z jednego z dwdch dostepnych zakresow
napiec:

¢0d 18V do 36V DC,

¢0d 100V do 250V AC.

Wybor zakresu zasilania ustalany jest przez producenta i zalezy od zamo-
wionego przez klienta napiecia zasilania urzadzenia.
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KONWERTER PROTOKOLOW TYPU SAN KP1- CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA —- PARAMETRY STANDARDOWE

PARAMETR
ZASILANIE

WARTOSC

Napiecie zasilania

Pobdér mocy

INTERFEJS RS485

od18do 36V DC

0d 100 do 250 V AC lub 0od 120 do 370 V DC

(w zaleznosci od wykonania)

5w

Izolacja nataczu
Predkos¢ transmisji
Parametry transmisji

INTERFEJS ETHERNET

300V
19200 bps
8N1

Predkosc transmisji
Protokoty transmisji

OBUDOWA

10/100 Mbps
HTTP, SNTP, IEC 61850

Mocowanie obudowy
Wymiary (SxGxW)
Kolor

SRODOWISKO PRACY

szyna DIN 35mm
76x92x60 mm
RAL7031

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)

Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)

Wilgotnos¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzadzenia

Doprowadzenie kabli

Wysokos$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem.
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od +5 do +40 °C*
od -25 do +55 oC*
od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
obstuga i serwisowanie od frontu
od dotuiod gory
1000 m n.p.m.




KONWERTER PROTOKOLOW MODBUS RTU / SNMP

Urzadzenie AGENT-APS2 stuzy udostepniania parametréw pracy urzadzen w sieci Ethernet za pomoca protokotu SNMP. Jest to konwerter z protokotu
Modbus RTU czytanego z pomoca interfejsu szeregowego R5232/RS485 na protokoét sieciowy SNMP.

CHARAKTERYSTYKA KONWERTERU AGENT-APS2:
sinterfejs Ethernet 10Mbit/s;

sinterfejs szeregowy RS232 konfigurowalny do 230400 bps;
sinterfejs szeregowy RS485 konfigurowalny do 230400 bps;

e dioda zielona stanu swiadczaca o zasilaniu urzadzenia;

e dioda czerwona statusu $wiadczaca o aktywnosci na interfejsach RS485 /

doca AGENT |y AN

® mozliwosc odczytu danych z 8 urzadzen protokole Modbus RTU;
APS2-v2 ]

eserwer WWW umozliwiajgcy konfiguracje, zdalny reset oraz podglad g
stanu urzadzenia; E g

e serwer SNMP stuzacy do odczytu warunkdéw pracy urzadzen monitoro- 2|2|2(2(2(e 212 %
wanych wraz ze wsparciem wysytania powiadomien na wybrane adresy (s R T S BN Y Y
IP urzadzen z listy NMS Trap;

10Rs2%2-
11RS485
|| 12R5485- 8"
13GND
14GND
15MC

16NC

17GND

BV

® ograniczenie dostepu do odczytu pomiaréw poprzez liste adreséw NMS
z uwzglednieniem nazw grup stuzacych do odczytu jak i zapisu;
e klienta DHCP;

® mechanizm odnajdowania urzadzen w sieci z dynamicznym przypisywa-
niem ustawien sieciowych;

Widok konwertera protokotéw typu AGENT

¢ |iste kontroli dostepu ACL do serwera WWW ograniczajacych dostep do
urzadzenia tylko dla wybranych adresoéw IP;

® wygodny montaz na szynie DIN 35mm.

KONWERTER PROTOKOLOW TYPU AGENT - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA —- PARAMETRY STANDARDOWE

PARAMETR WARTOSC
Napiecie zasilania 0d7do26V
Prad zasilania 130 mA

0d 110 do 300 mA

Zakres pradu zasilania S P . - P
(w zaleznosci od obciazenia interfejséw szeregowych oraz napiecia zasilania)

INTERFEJS RS232

Zakres zmian napiecia wyjsciowego na liniach TXD +10,0 V (bez obciagzenia)

Zakres zmian napiecia wejsciowego na liniach RXD max +30,0 V

INTERFEJS RS485

Zakres napiecia réznicowego wyjsciowego abc (A,B) 3V

Zakres napiecia réznicowego wejsciowego A, B od-7,5do +12,5V
Rezystancja szeregowa 100 Q

Zakres rezystancji szeregowej 0d90do 110 Q

Rezystancja podciggajaca 4,7 kQ (napiecie podciggania portu 3,3 V)
Zakres rezystancji podciggajacej od 4,23 do 5,17 kQ (napigcie podciggania portu 3,3 V)
Zakres maksymalnego pradu wyjscia od-2do +2mA

Napiecie wyjsciowe wysokie od1,6do5V

Napiecie wyjsciowe niskie 0d0do 0,45V

Prad stabego podciggania 0d 0,5do 0,75 mA
Mocowanie obudowy szyna DIN 35mm

Wymiary (SxGxW) 104x58x85 mm

Kolor RAL7035

SRODOWISKO PRACY

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3) od +5 do +40 °C*
Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4) od -25do +55 oC*
Wilgotnosé od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
Dostep do urzadzenia obstuga i serwisowanie od frontu
Doprowadzenie kabli od dotuiod gory
Wysokos¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych 1000 m n.p.m.

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem.
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KONWERTER LACZA RS232 / RS485

Konwerter SAN 4-14 jest urzadzeniem umozliwiajagcym sprawna wspot-
prace pomiedzy urzadzeniami réznych producentéw. Ttumaczy on proto-
koty transmisji urzadzen zewnetrznych, na protokot wewnetrzny SAN.
Szybkosc przesytu danych na taczach RS moze by¢ zmieniana zgodnie ze
standardem EIA. tacze do komunikacji z urzgdzeniem zewnetrznym jest
izolowane.

CHARAKTERYSTYKA KONWERTERU SAN 4-14:
e wysoka stabilnos¢ pracy;
® sygnalizacja nastepujacych standw pracy:
® praca uktadu,
® komunikacja na taczu RS;
sizolowane tagcze RS232;

sizolowane tgcze RS485.

KONWERTER LACZA TYPU SAN 4-14 - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

PARAMETR
ZASILANIE DC

WARTOSC

Znamionowe napiecie zasilania

Tolerancja napiecia zasilania

TRANSMISJA

24V
od5do27V

Szybkosc transmisji tagcza szeregowego X1RS485 / RS232
Szybkos¢ transmisji tacza szeregowego X2 RS485 / RS232
OBUDOWA

38400*
9600*

Mocowanie obudowy
Wymiary (SxGxW)
Kolor

SRODOWISKO PRACY

szyna DIN 35mm
55x110%70 mm
RAL7032

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)

Temperatura sktadowania (EN 50178 klasa 1k4)

Wilgotnos¢

Dostep do urzadzenia

Doprowadzenie kabli

Wysokos¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych

* —mozliwe jest wykonanie o innych parametrach po uzgodnieniu z producentem.

—
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od +5 do +40 °C*
od -25do +55 °C*
od 5 do 85 % (bez kondensacji)*
obstuga i serwisowanie od frontu
od dotuiodgory
1000 m n.p.m.
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PROGRAM WIZUALIZACJI

Program wizualizacji SAN DIR stuzy do szybkiego zebrania i wyswietlania
kluczowych informacji o stanie nadzorowanych urzadzen. Jest on przysto-
sowany do nadzoru (zbierania danych) wielu urzadzen podtaczonych za
pomoca wielu magistral RS-232 / RS-485 w protokotach, APS6000, Mod-
bus RTU lub Modbus TCP na tagczu Ethernet.

Program umozliwia przesytanie zebranych danych do nadrzednego syste-
mu nadzoru w protokole Modbus RTU / IEC 60870-5-103 na tagczu RS232
/ RS485 lub Modbus TCP na taczu Ethernet. Mozliwa jest konfiguracja by
lokalnie dziatajacy program SAN DIR zbierajgcy dane po RS przesytat dane

OPIS DZIALANIA OPROGRAMOWANIA SAN DIR

PROGRAM SKEADA SIE Z DWOCH MODULOW:

Modut Nadzér — stuzacy do monitorowania aktualnego stanu instalacji.
Modut Raportowanie - stuzacy do przegladania i analizowania danych
archiwalnych.

MODUL NADZOR

Ekran gtéwny — przedstawia nadzorowane urzgdzenia w postaci graficz-
nej. Pozwala ocenié stan catej nadzorowanej instalacji i wykrycinia, grupy
urzadzen, np. urzadzenia zainstalowane w danej rozdzielni lub wybrane
grupy sygnatéw (np. wszystkie prostowniki).

Poszczegdlne elementy systemu podswietlane sa jednym z czterech kolo-
réw okreslajacych status lub stan urzadzenia OK, OSTRZEZENIE, ALARM,
BRAK KOMUNIKACJI.

Kolor elementu graficznego odpowiada najgorszemu (z punktu widzenia
poprawnosci dziatania systemu) statusowi sygnatéw, reprezentowanych
przez ten element.

poprzez Ethernet do innego programu SAN DIR zainstalowanego nainnym
komputerze w obrebie sieci. W ten sposdb mozna realizowac nadzér z wie-
lu stanowisk.

W praktyce oznacza to mozliwos$¢é nadzoru dowolnego urzadzenia produ-
kowanego przez APS Energia, oraz dowolnego urzgdzenia obcego komu-
nikujgcego sie w protokole Modbus RTU lub Modbus TCP.

SAN DIR umozliwia zdalny nadzér nad urzadzeniami w obrebie sieci kom-
puterowej. Przy odpowiedniej konfiguracji sieci mozliwy jest tez nadzoér za
pomoca Internetu z dowolnego miejsca.

MODUtL RAPORTOWANIE

Program rejestruje dane dotyczace parametréw i stanéw monitorowa-
nych urzadzen i umozliwia przegladanie zarejestrowanych w czasie pracy.
Archiwum jest przechowywane w pliku archiwum.dat w katalogu z aktual-
na instalacja. W przypadku gdy plik zajmuje zbyt duzo miejsca, mozna go
przenies¢ w inne miejsce lub skasowad, jesli dane archiwalne nie sa dtu-
zej potrzebne. Skopiowany plik mozna przeglada¢ modutem archiwalnym
programu zainstalowanego na innym komputerze.

Historie mozna ogladac jako wybrany rekord lub przegladad, definiujac
badany okres czasu. Dane mozna przegladac¢ w formie tabel zestawienio-
wych w formie wykresow.

Modut raportowania pozwala na szybka analize zmiennosci danych
w funkcji czasu poprzez obserwacje zmian wartosci sygnatéw na ge-
nerowanych wykresach. Wyswietlenie przebiegu sygnatu na wykresie
odbywa sie w prosty i intuicyjny sposdb poprzez przeciggniecie sy-
gnatu z drzewa sygnatéw na wybrany format wykresu (jeden z trzech
mozliwych).
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HE cnergia

APS Energia SA
ul. Struzanska 14
05-126 Stanistawow Pierwszy

NIP: 125-11-78-954
KRS: 0000346520
+48 (22) 762 00 00
aps@apsenergia.pl
www.apsenergia.pl




