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APS Energia SA jest renomowanym producentem systemow
zasilania gwarantowanego stosowanych w energetyce, przemysle
paliwowym, fransporcie, cieptownictwie, telekomunikacji, medycynie
oraz innych sektorach gospodarki. Firma wspotpracuje z osrodkami na-
ukowymi w kraju i za granicg oraz zatrudnia najlepszych absolwentow
uczelni technicznych. Urzgdzenia projektowane przez zespodt APS Ener-
gia sqg stosowane na catym $wiecie juz od 20 lat.

WYROZNIA NAS NIEZAWODNOSC

Dla naszych klientéw — elektrowni, rafinerii, fabryk, szpitali — stabilny do-
step do energii elekirycznej ma priorytetowe znaczenie. Dlatego urzg-
dzenia, ktére produkujemy posiadajg wysokie parametry techniczne,
gwarantujgce odporno$¢ na trudne warunki uzytkowania. Oferujgc
nowoczesne rozwigzania i wsparcie naszych specjalistdw, pomagamy
przedsiebiorstwom wyeliminowac ryzyko przerwy w zasilaniu.

PROJEKTUJEMY INDYWIDUALNE ROZWIAZANIA

Urzgdzenia produkowane w APS Energia sq dostosowane do indywidu-
alnych potrzeb klientéw. Nasi inzynierowie analizujq zapotrzebowanie
i parametry techniczne kazdego systemu i projektujq rozwigzania gwao-
rantujgce niezawodne zasilanie newralgicznych odbiornikow.

KNOW-HOW

Wspdtpraca z Politechnikg Warszawskg oraz innymi jednostkami nauko-
wymi w kraju i za granicg daje nam nieograniczony dostep do najnow-
szych rozwigzan w dziedzinie elekiroenergetyki. Zgodnie z nimi udoskona-
lamy nasze urzgdzenia oferujgc klientom najwyzszqg jokosc.

UStUGI

Zapewniamy catosciowq obstuge w zakresie projektowania, instalacii
i konfiguracii sprzetu. Prowadzimy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
urzqdzen w kraju i za granicq.

Oferujemy wsparcie profesjonalistow na kazdym etapie prowadzone;j
inwestyciji.

WSTEP

DZIELIMY SIE WIEDZA

Nasz zespdt inzynierski prowadszi szkolenia i doradztwo w zakresie sys-
temdw zasilania dla energetyki i przemystu. Organizujemy seminaria
i konferencje naukowo-techniczne, podczas ktérych prezentowane
sg najnowsze rozwigzania w dziedzinie elektfroenergetyki. Z naszej wie-
dzy i doswiadczenia korzystajg inzynierowie, projektanci urzqgdzen oraz
dziaty eksploataciji z branzy energetyczne;j.

NASZE SYSTEMY SA STOSOWANE NA CALYM SWIECIE

Nowoczesne technologie i innowacyjne rozwigzania, ktére wykorzy-
stujemy do produkcji urzgdzen, stawiajg nas w pozycii lidera na rynku
energetycznym w kraju. Nasze systemy eksportujemy rowniez na rynek
europejski oraz na rynki swiatowe.
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Mapa dostaw urzqdzeri APS Energia w latach 1995-2015:

WYSOKA JAKOSC NASZYCH PRODUKTOW
| USLUG POTWIERDZAJA PRZYZNANE CERTYFIKATY

Systemy produkowane w APS Energia spetniajg wymagania dyrektyw
Unii Europejskiej oraz przepisdw polskiego prawa w zakresie bezpie-
czehstwa wyrobdw i kompatybilnosci elektromagnetycznej. Pozwala
nam to znakowad wszystkie produkowane urzgdzenia symbolem CE.

Posiadamy:

certyfikaty: Systemu Zarzgdzania Jakoécig wedtug ISO 9001, Sys-
temu Zarzgdzania Biznesem w branzy kolejowej wedtug IRIS rev.
02.1 oraz Systemu Zarzgdzania BHP wedtug norm OHSAS 18001;

certyfikaty i deklaracje Unii Celnej Rosji, Biatorusii Kazachstanu na
urzqdzenia: PBI, BFI, EPI, SAN 2, BRI, rozdzielnice i szafy bateryjne;

certyfikat Gazpromu na PBI, BFI i rozdzielnice;

dopuszczenie Rosatomu na PBI T;

certyfikat GOST potwierdzajgcy odporno$¢ sejsmiczng klasy
9 wedtug skali MSK — 64;

ukrainskie certyfikaty GOST;

pozytywng opinie¢ ABB, Hitachi po przeprowadzonym audycie
odbiorcéw;

certyfikat ARAMCO na dostawy falownikdw;
 kod podmiotu gospodarki Polskiej na dostawe urzgdzen dia NATO.

Firma APS Energia SA znajduje sie na liscie certyfikowanych dostawcow
ABB i Hitachi.

1S0 9001:2008
OHSAS 18001

IRIS
BUREAU VERITAS

Certification
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Uzyskanie koncesji MSWIA na produkcje i obrdt wyrobami dla wojska i policii.

Uzyskanie swiadectwa zgodnosci PKP INTERCITY.

Uzyskanie certyfikatu UL na produkcje urzadzeh na rynek Ameryki Pénocne;j.

Nagroda PGE Energia Odnawialna za Magazyn Energii APStorage.

Przeprowadzenie badan i opracowanie przetwornicy statycznej 3kV.

Rozpoczecie dziatalnosci spdtki APS Energia SA Turk Elektrik Sanayi Ve Ticaret Limited Sirketi w Ankarze.
Dostarczenie urzadzen dla pojazddw trakcyjnych do taboru produkowanego przez NEWAG SA.

Uruchomienie nowej siedziby APS Energia SA.
Dostarczenie urzqadzen dla pojazddw trakcyjnych do taboru produkowanego przez Wagon Opole.

Przejécie na Parkiet Gtowny warszawskiej Gietdy Papieréw Wartosciowych.

Rozpoczecie budowy nowej siedziby spotki.

Uzyskanie certyfikatu Sytemu Zarzgdzania Biznesem w branzy kolejowej wedtug IRIS reV. 02.1.
Uruchomienie produkcji urzadzen w nowej siedzibie w Jekaterynburgu (Federacja Rosyjska).

Uzyskanie certyfikatow Unii Celnej Rosiji, Biatorusi i Kazachstanu na PBI, BFI, EPI, rozdzielnice, szafy bateryjne oraz SAN 2.
Certyfikacja pierwszego urzqadzenia w wersji morskiej przez Rosyjski Morski Rejestr Statkow.
Dostarczenie urzqgdzen dla pojazddw trakcyjnych do taboru produkowanego przez PESA SA.

Debiut na rynku NewConnect Gietdy Papieréw Wartosciowych.
Certyfikacja urzadzen dla energetyki atomowej na zgodno$¢ z wymaganiami ROSATOM.

Uzyskanie certyfikatow: OHSAS 18001, ukrainskich GOST oraz GAZPROM na rozdzielnice pradu statego R-DC.
Powotanie spotki OOO APS Energia SA Ukraina z siedzibg w Kijowie.

Nagroda dla technologii Pulstar w ramach konkursu GreenEVo organizowanego przez Ministerstwo Srodowiska.
Powotanie spdtki APS Energia SA Czech s.r.o. z siedzibg w Pradze.

Przeksztatcenie APS Energia Sp. z 0.0. w Spdtke Akcyjna.

Przeksztatcenie ENAP Sp. z 0.0. w Spbtke Akcying.
Uzyskanie certyfikatu Gazprom na prostowniki PBI, falowniki BFI, przetwornice DC/DC typu EPI, agregaty prgdotwadrcze.

Przejecie 100% udziatdw spdtki Enap Sp. z o.0.
Powotanie spdtek APS Energia SA Rus, APS Energia SA Caucasus, APS Energia SA Kazachstan.

Dostawa przetwornic BFl o mocy 1,8 MVA dla NATO.

Rozwdj dziatalnosci w Kazachstanie. Uruchomienie filii spdtki APS Energia SA w Atmaty.
Uzyskanie certyfikatow GOST (TOCT).
Dostawy falownikéw do Arabii Saudyjskiej dla ,,ARAMCO".

Pierwsze dostawy dla energetyki czeskie;.
Nagroda PSE - Srebrny Medal za system gwarantowanego zasilania z falownikami pracujgcymi réwnolegle.
Medal Prezesa SEP za wodorowy system zasilania bezprzewodowego typu PULSTAR

Wdrozenie systemu jako$ci ISO 9001:2000.
Zabezpieczenie zasilania gwarantowanego bloku 500 MW w Kozienicach.

Dostawa systemu rozdzielnic i przetwornic DC/DC dla EC-4 w todzi.
Wyrdznienie za system FAT na targach ENERGETAB.

| konferencja naukowo-techniczna w Elektrowni ,,Kozienice” SA.

Wprowadzenie do produkciji systemu zasilania BFI - falowniki DC/ AC, Systemy UPS w wykonaniu przemystowym,
FAT - systemy zasilania silnikdw asynchronicznych.

Opracowanie kompletnej serii prostownikdw PBI oraz typoszeregu zasilaczy buforowych PBI na napiecia 24 do
220 V. Na tej podstawie zaprojektowano uktady przetwornic DC/DC typu EPI.

Poczgtek dziatalnosci firmy. Pierwszymi urzgdzeniami zaprojektowanymi przez APS Energia SA byty zasilacze dla
technologii plazmowych, ktére wyeksportowano do Holandii, Niemiec, USA, Japonii, na Tajwan i innych krajow.



ENERGETYKA ATOMOWA

APS Energia projektuje niezawodne systemy zasilaojgce dla energe-
tyki i przemystu. Cze$¢ produkowanych przez APS Energia urzgdzen
przeznaczona jest na potrzeby energetyki atomowej. Urzgdzenia te
charakteryzujg sie wysokimi parametrami technicznymi, gwarantuja-
cymi odpornos$¢ na ekstremalnie trudne warunki srodowiska, zaréwno
elektrycznego jak i otoczenia zewnetrznego. Szczegdinie istotna jest
podwyzszona odporno$¢ na zaktdcenia zwigzane z sinym polem elek-
fromagnetycznym oraz specjalnie zaprojektowana, wzmocniona obu-
dowa o wysokiej wytrzymatosci sejsmiczne;.

Urzgdzenia i systemy APS Energia zaprojektowane sq zgodnie z tech-
nicznymi wymaganiami dla 2, 3 i 4 klasy bezpieczenstwa stosowanymi
w energetyce jgdrowe;j:

W klasie 2 3:
¢ Prostowniki tyrystorowe typu PBI T;
* Falowniki typu BFI i BFiz;
« Tyrystorowe tqczniki statyczne (Static Switch) typu SKB T;
* UPSy przemystowe BFlz.
W klasie 4:

* Dla energetyki atomowej dla strefy czwarte] klasy bezpieczen-
stwa APS Energia produkuje duzq ilo$¢ réznorodnych urzqgdzen,

APS Energia S.A. uzyskata wymagane na rosyjskim rynku energii atomo-
wej fechniczne dopuszczenia, ktére uprawniajg wybrane, produkowa-
ne przez APS Energia urzadzenia do pracy w drugiej strefie bezpieczen-
stwa w elektrowni atomowej; (pierwsza strefa bezpieczenstwa oznacza
prace bezposérednio przy rdzeniu atomowym).

W celu zapewnienia nieprzerwanego zasilania odbiornikom elektrycz-
nym, w elekfrowniach atomowych stosuje sie systemy zasilania gwa-
ranfowanego zaréwno prgdu przemiennego AC jak i statego DC.

ktére mozna podzieli¢ na urzgdzenia tranzystorowe i tyrystorowe,
sktadajgcych sie z falownikdw, prostownikéw i sprzetu dodatko-
wego (konfrolery). Urzgdzenia sq produkowane w wykonaniu
modutowym (M, MC), wykonaniu matogabarytowym nascien-
nym (CW) lub wolnostojgcym (CS) oraz w wykonaniu w szafach
przemystowych(MS).
Systemy APS Energia dla elektrowni atomowych zaprojektowane sq z wy-
korzystaniem koncepciji rozproszonej, fopologii niezaleznie dziatajgcych
elementdw systemu: niezalezne systemy sterowania kazdej jednostki
funkcjonalnej, niezalezne systemy monitoringu pracy, wielopunktowe
zasilanie napiec sterujgcych i pomocniczych, izolacja galwaniczna ob-
woddw DC i AC, specjalnie wzmocniona konstrukcja obudowy i specjal-
nie dobrane komponenty elekironiczne, elekiryczne i mechaniczne.



TESTY, BADANIA, JAKOSC

Wysokie wymagania zwigzane z uzyskaniem dopuszczenia techniczne-
go dla kazdego typu urzgdzen przeznaczonych do eksploataciji w ener-
getyce jagdrowej powodujq, ze stosowane rozwigzania odbiegajg od
standardowych systemow.

Uzyskanie dopuszczenia technicznego urzgdzen dla realizacji dostaw
dla elektrowni jgdrowych wigze sie z przygotowaniem specjalnych kon-
strukciji oraz poddaniu ich réznorodnym badaniom i testom typu.

Nowe rozwigzania sq badane bgdz w laboratoriach wtasnych APS
Energia, bagdz w niezaleznych laboratoriach wyspecjalizowanych
w przeprowadzaniu odpowiednich badan i otrzymaty certyfikaty po-
twierdzajgce ich wydajnosc¢ i niezawodnosc.

Produkcja urzgdzen dla energetyki atomowej odbywa sie, szczegdinie
w fazie montazu, pod Scistym nadzorem autoryzowanych przedstawi-
cieli pionu technicznego i serwisowego elektrowni jgdrowych.

Niezaleznie od standardowych procedur jakosci wdrozonych w zakta-
dach APS Energia przygotowano specjalny program fabrycznych ba-
dan kohcowych dla energetyki atomowej, (FAT) ktdremu musi sie pod-
dac¢ bez wyjatku kazde urzgdzenie.

Jednoczesnie wszystkie wyprodukowane urzgdzenia, przed uruchomie-
niem w elektrowni jgdrowej, przechodzqg tesk koncowy wynik testéw
weryfikuje zatozone parametry techniczne oraz jest decydujue o mozli-
wosci instalacji na obiekcie.

Rozwigzania techniczne spetniajgce wszystkie wymagane
przepisy, obliczenia i testy.

W grupie APS Energia powstat zespdt zajmujqcy sie projektowaniem
i certyfikacjq urzadzen dla energetyki jgdrowej. W wyniku prac zespotu
standardowe rozwigzania oraz podzespoty zostaty zastgpione bardziej
niezawodnymi i wydajnymi, celem zapewnienia stabilnej i bezawaryj-
nej pracy urzqdzen w warunkach ekstremalnych.

Testy odpornosci sejsmicznej (przeprowadzane
na pracujgcym z petng mocq urzqdzeniu)

Model obliczeniowy, symulacyjny
do projektowania konstrukcji spe-
cjalnych obuddw.

Powstaty nowe rozwigzania lub udoskonalenia, a niektdre z nich znala-
7ty pdzniej zastosowanie w standardowych urzqgdzeniach produkowa-
nych przez APS Energia.



KLASY BEZPIECZENSTWA DLA ELEKTROWNII JADROWYCH

Jednym z najwazniejszych warunkdw jakie powinny spetniac urzgdzenia do-
starczane dla sektora energetyki jgdrowej jest bezpieczenstwo. Niezwykle
wysokie kryterium niezawodnos$ci urzqadzen eksploatowanych nawet w eks-
fremalnie trudnych warunkach zwigzanie jest z eliminacjg do ,,0" mozliwosci
wystgpienia awarii elekfrowni jgdrowe;j.

W energetyce jgdrowej wyrdznia sie 4 klasy bezpieczenstwa:

Klasa 1 - dotyczy reaktora i elementdw elektrowni, ktérych uszkodzenia nie
byty przewidziane przy projektowaniu systemdw bezpieczehnstwa, ktdrych
awaria doprowadza do nieodwracalnych uszkodzen reaktora z przekrocze-
niem dopuszczalnych parametrow. skutkuje napromieniowaniem personelu
albo ludnosci, wyrzuceniu radioaktywnych odpaddéw do otoczenia w ilosci
wiekszej niz jest przyjete dla awarii projektowych.

Klasa 2 — dotyczy urzqgdzen, awaria ktérych moze spowodowac rozwdj zda-
rzen poczgtkujgcych awarie projektowe, fj. awarie przewidziane przy projek-
towaniu systemow bezpieczenstwa, oraz takich urzgdzen, ktérych uszkodzenia
doprowadzajqg do lokalnych uszkodzenh systemow elektfrowni doprowadzajgc
do niewypetniania przez nie swoich funkciji.

Klasa 3 — dotyczy systemdw waznych dla bezpieczenstwa nie wchodzgcych
w sktad klasy 112, oraz urzgdzen ktérych awaria moze doprowadzi¢ do skaze-
nia otoczenie w tym pomieszczen elekirowni przekraczajgcego dopuszczalne
normy bezpieczenstwa radiologicznego.

Klasa 4 — obejmuje elementy normalnej eksploataciji nie wchodzgce w sktad
klasy 1, 21i 3.

Urzadzenia 2 i 3 klasy spetniajg wymagania | kategorii odpornosci sejsmiczne;.
Zapewnidjg normalng prace w trakcie i po trzesieniu ziemi wielkosci 9 w skali
MSK-64 (7 w skali Richtera) na poziomie do +25m.

Urzgdzenia 4 klasy bezpieczenstwa w wykonaniu sejsmicznym Il kategorii urzg-
dzenia powinny zapewni¢ normalng prace w czasie i po frzesieniu ziemi wiel-
kosci 8 skali MSK-64 (6,5 w skali Richtera) na poziomie +25m.

STANDARDY | NORMY ZWIAZANE ZE SPEC

NYMI WYMAGANIAMI DLA URZADZEN DLA ENERGETYKI ATOMOWEJ:

IEC 60780-98
MHAS I-9-027-91
HM-087-11
MHAS I-7-002-86
HM-031-01

PA-25-818-87

HM-071-06

MHA3 I-01-011-97
FOCTP M3K 61513-2011
TOCT 18142.1-85
FOCT 17516.1-90
FOCT 24376-91
EN 60146-93
EN 60146-1-1-2010
EN 62040-2:2006 / FTOCT P 50746-2000
FOCT 13109-97 / EN 62040-2:2006
rOCT 26118-84
rOCT 15150-69

WARTAMIE

Elektrownie alomaowe

Falowniki BFI,
Prastowniki PRI,
Przebwomice EPI,

Swetamy nodzoru 54N
Falowniki nopedowe FAT

Miedzynarodowy standard energetyki atomowej. Wyposazenie elekiryczne systemdw bezpieczenstwa.

Zasady projektowania systeméw zasilania awaryjnego w elekfrowniach jgdrowych.

Wymagania dla systemdw zasilania awaryjnego w elektrowniach jgdrowych.

Normy obliczania wytrzymatosci urzgdzen i rurociggdw atomowych instalaciji energetycznych.

Normy projektowania spetniajgcych wymagania sejsmiczne elektrowni jgdrowych.

Wymagania ogdine i metody badan spetniajacych wymagania sejsmiczne urzgdzen i narzedzi automatyzacji, dostarczanych
dla elekfrowni jgdrowych.

Zasady oceny zgodnosci urzgdzen, komponentow, materiatéw i potproduktow dostarczanych do obiektéw energii atomowe;.

Ogodlne przepisy bezpieczenstwa w elekirowniach jgdrowych.

Elektrownie atomowe. Systemy konftroli i sterowania istotne dla bezpieczenstwa. Wymagania ogdine.

Prostowniki potprzewodnikowe mocy powyzej 5 kW. Ogdlne warunki techniczne.

Wyroby elekfrotechniczne. Wymagania ogdine w czeéci, odpornoéci na zewnetrzne czynniki.

Falowniki pétprzewodnikowe. Ogdlne wymagania techniczne.

Cze$¢ 1-1, Rozdziat 4: Testy blokdw przetwornikdw i przetwarzajacych agregatéw.

Falowniki potprzewodnikowe. Ogdlne wymagania techniczne.

W czeéci wymagan dotyczgcych kompatybilnosci elekiromagnetycznej urzgdzen technicznych.

Normy jakosci energii elektrycznej w systemach zasilania ogdlnego przeznaczenia.

Przeksztattniki energii elekirycznej, potprzewodnikowe o mocy 5kVA i powyzej: oznakowanie, pakowanie, transport i przechowywanie.

Wykonania dla obszaréw o réznych warunkach klimatycznych.

TEYBUCIA

Gléwny Punkt Zasilajaey
(GPZ)

110kY, 30kY, 15kV

&

pllizw |
Systemy Zosilanio

Patrzeh Whasmych

Systemy Zasilonia

Potrzeb Wiasnych

Farmy wiatrows

1]

Systemy Zosilania Porzeb Whasnych

Farmy fotowoltaiczne

w©

EKC Madula




INDEKS PRODUKTOW

1

PROSTOWNIKI TYRYSTOROWE PBI T 50+1500 A
PROSTOWNIKI TYRYSTOROWE PBI T 50+1500 A

KONSTRUKCJA PROSTOWNIKA PBI T

FALOWNIKI PRZEMYStOWE BFI | BFIz 1+300 kVA
FALOWNIKI BFI MS 1fi 3f 1300 kVA

FALOWNIKI Z ZASILACZEM BFlz MS 1fi 3f 14250 KVA

TYPOWE WYKONANIA SPECJALNE LUB OPCJE WYPOSAZENIA
KONTROLER SAN 8

LACINIKI STATYCIZNE (STATIC SWITCH) TYPU SKB 1+400 kVA
LACINIKI STATYCZNE SKB 1+400 kVA
WYKONANIA OPCJONALNE LACZNIKOW STATYCZNYCH SKB

UPS PRZEMYSLOWY BFlz 1+500 kVA
JEDNOFAZOWY | TROJFAZOWY UPS PRZEMYSLOWY BFiz 1+60 kVA
KONSTRUKCJA UPS PRZEMYSLOWY BFiz

1
14
16

21
22

24
25
26

28
30
32



PBIT

Uktady PBI T zostaty skonstruowane tak, aby spetni¢ rygorystyczne
normy jako$ciowe i niezawodnosciowe dla pracy w frudnych warun-
kach eksploatacyjnych, w tym wymagania dotyczgce pracy urzgdzen
w elektrowniach atomowych.

100+1500 A

Topologia prostownika typu PBI T umozliwia budowe prostownikéw o du-
zych mocach wyjsciowych. Zasilacz wyposazony jest w 12-to pulsowy
prostownik tyrystorowy z transformatorem. Prostownik pobiera z sieci prgd
o charakterystyce zblizonej do sinusoidy (niska zawartos¢ zaktdcen THDI).

APy

Rys. Prostownik PBI T swobodna zabudowa w szafie

SPOSOB OZNACZANIA PROSTOWNIKOW TYPU PBI T

PBI T 220/75 MS
PBITL )W/ IMS

R Typ obudowy:
MS - szafa przemystowa
Prad znamionowy A

Napiecie wyj$ciowe VDC
Standardowo: 110; 220
Inne wg zamoéwienia

Typ zasilacza:

PROSTOWNIKI TYRYSTOROWE PBI'T

CHARAKTERYSTYKA PROSTOWNIKA
TYRYSTOROWEGO TYPU PBIT

* Technologia SCR z mikroprocesorowym kontrolerem DSP;

* Trzy tryby pracy (buforowy, automatyczny, reczny);

* Wysoka stabilno$¢ napiec i praddw wyjsciowych;

 Indywidualny algorytm tadowania (wedtug. DIN 41773) dla kazde-
go typu baterii;

« Niski poziom pulsaciji prgdu i napiecia na wyjsciu;

* Kontrola prgdu baterii;

* Kontrola temperatury baterii;

* Niskie THDi;

 Zintegrowany interfejs komunikacyjny RS485, USB, Ethernet;

e Szeroki wybodr protokotow komunikacji zewnetrznej: MODBUS
RTU, IEC870-5-103, DNP3, IEC 61850. Rodzaj protokotu wybierany
z menu panelu kontrolnego;

* Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (filtiry EMI);
¢ Mozliwos¢ pracy réwnolegtej prostownikow;

* Izolacja galwaniczna od sieci zasilajace;j;

¢ Archiwizacja zdarzen i standw pracy (karta SD);
¢ Wykonanie antysejsmiczne;

* Chtodzenie naturalne (konwekcyjne);

* Konfrola stanu izolacji doziemnej obu biegundw.

TAB. OPIS TRYBOW PRACY PROSTOWNIKA PBI T

Praca Urzgdzenie zasila baterie i/lub odbiorniki napieciem o wysokim

buforowa stopniu stabilnosci i wymaganej wartosci (najczesciej 2.23 V/
ogniwo). Napiecie buforowania jest kompensowane termicznie
za pomocg znajdujgce;j sie w standardowym wyposazeniu sondy
termicznej, umieszczonej przy zasilanej baterii. Napiecie wyjscio-
we zasilacza dopasowuije sie do potrzeb baterii utrzymujgc stan
petnego natadowania. W pracy buforowej wykonywany jest
cyklicznie test ciggtosci obwodu baterii.

tadowanie  Funkcja wykorzystywana w przypadku czesciowego lub catkowi-
samoczynne tego roztadowania baterii (np.: w wyniku zaniku napiecia zasila-
(tryb auto- nia), gdy baterie nalezy szybko natadowad. Zasilacz samoczynne
matyczny) nataduje baterie do napiecia 2,4 V/ogniwo.

tadowanie  Tryb wykorzystywany jest w przypadku wspotpracy z otwartymi

dozorowane bateriami kwasowymi gdy istnieje potrzeba przeprowadzenia

(tryb reczny) dodatkowego tadowania wyrbwnawczego baterii do napiecia
2,7 V/ogn. Proces takiego tadowania powinien by¢ prowadzony
scisle wedtug wskazan producenta baterii i zawsze w obecnosci
personelu obstugujagcego.

| TAB. PARAMETRY TRYBOW PRACY:

PBI T - Prostownik Tyrystorowy

Ustawienia fabryczne

Tryb pracy . Zakres regulacii
Baterie kwosowo— Baterie Ni-Cd
-otowiowe
Tryb buforowy
{Float mode) 2.23 V/ogn. 1.41 V/ogn. 0.8-2.4V/ogn.
tadowanie
samoczynne 2.40 V/ogn. 1.50 V/ogn. 0.8-3,0 V/ogn.
(Boost mode)
tadowanie
dozorowane (Equ- 2.70 V/ogn. 1.80 V/ogn. 0.8-3,0 V/ogn.

alizing mode)



OPIS FUNKCJI PROSTOWNIKA PBIT

POMIAR PRADU BATERII

Uktad mierzy prgd obwodu baterii za pomocq przetwornika. Przetwor-
nik moze by¢ umieszczony wewnatrz zasilacza (wewnetrzny pomiar
prqdu) lub poza zasilaczem (zewnetrzny pomiar prgdu) np. w rozdziel-
nicy uzytkownika lub przy samej baterii, na dowolnym biegunie.

TEST CIAG+OSCI OBWODU BATERII

Prostownik w stanie pracy buforowej cyklicznie wykonuje fest ciggto-
$ci obwodu baterii. Prostownik wykonuje test poprzez odpowiedniq
regulacje napiecia oraz pomiary prgdu. Po pozytywnym wyniku testu
napiecie prostownika wraca do poziomu napiecia buforowego. Para-
metry testu ustawiane sq w menu prostownika.

BLOKADA tADOWANIA

Wprowadzenie prostownika w tryb ,Blokada tadowania” powodu-
je ograniczenie prgdu wptywajgcego do baterii na poziomie prgdu
100-godzinnego. Funkcje zatqgcza sie poprzez podanie napiecia na
weijscie binarne. Blokada tadowania powoduje ograniczenie prgdu
w tadowaniu samoczynnym i tadowaniu dozorowanym.

BLOKADA PRACY PROSTOWNIKA

W frybie tym prostownik nie przekazuje energii z sieci do odbioréw i ba-
terii a jedynie zostaje w trybie czuwania. Prostownik wystartuje automa-
tycznie po usunieciu sygnatu blokada prostownika. Funkcje zatgcza sie
poprzez podanie napiecia na wejscie binarne.

ZABEZPIECZENIE ODBIOROW
PRZED ZBYT WYSOKIM NAPIECIEM

W chwili wystgpienia na wyjsciu zasilacza napiecia zagrazajgcego od-
biorom przez czas dtuzszy niz 500 ms zadziata zabezpieczenie nadna-
pieciowe wytgczajgce prostownik. Napiecie to ustawiane jest fabrycz-
nie odpowiednio dla napigecia znamionowego zasilacza. Po ustgpieniu
zbyt wysokiego napiecia na wyjsciu prostownik ponownie wystartuje.

| RYS. PROSTOWNIK TYRYSTOROWY PBIT

ZASILANIE FODSTAWONE XORS,WYEE 455/ETERNeT
Lo L2 L5 PE MODBUS RTU
i g K2 IEC 60870-5-103 E
PROFIBUS DP 2 k=
(konwerter) 3
= MODBUS TCP
SNMP @<:>
IEC61850
(konwerter)
UsB:
bufor zdarzen )| =>
ZASILANIE WEWNETRZNE AC
= XIN: WEJSCIA BINARNE
l max 2 sygnaty sterujgce:
A)\ KOMUNIKACUA BLOKADA LADOWANIA [1]2] <=
El BLOKADA PRACY PROSTOWNIKA | 3| 4| <=
56|
S Boisow XT: WEJSCIE ANALOGOWE
pomiar 7
TEMPERATURA BATERI | 2| <=
[3]
Xl: WEJSCIE ANALOGOWE
pomiar |
MOSTEK MOSTEK 2]
TYRYSTOROWY| TYRYSTOROWY POMIAR PRADU BATERIl | 3| 4| <
505
[: E KOMUN\KACJAE XKDZ: |
KONTROLA DOZIEMENA |
2| <=
[3]
DEAWIK DLAWIK YOAN: —
1
" PRACA ROWNOLEGLA PROSTOWNIKOW [ 2] <=
ZASILANIE. WEWNETRZNE DC L
— {oc ] XOUTI: SYGNALIZACIA STYKOWA
POMIAR_PRADU Il ALARM OGOLNY 1 [ 12| =
ALARM OGOLNY 2 (konfigurowalny) [3] 4| =
POMIAR NAPIRCIA F] araK Zasiana [518] =
KONDENSATOR NAPIECIE WYJSCIOWE ZA WYSOKEE [7] 8| =>
’—| |— NAPIECIE WYJSCIOWE ZA NISKIE [9[10| =
BRAK CIAGLOSCI OBWODU BATERII [11 E =
PRACA PRAWIDLOWA [13[14] =>
ALARM 8 (programowalny) [15[16| =>
o DOZIEMIENIE (opcja) ——

T
| KOMUNIKACJA
I

X5 L1 L2
G-
' 2 B

WYJSCIE OC KONSOLA

HISTEREZA PROGOWALARMOWYCH ZASILACZA

Wszystkie z ustawianych progdéw alarmowych posiadajqg histereze znie-
czulajgcqg uktad na granicy pobudzenia alarmu.

KOMPENSACJA TERMICZNA NAPIECIA BATERII

Napigcie buforowe baterii zmienia sie wraz ze zmiang temperatury.
Zgodnie z zaleceniami producentéw baterii w prostowniku stosuje sie
kompensacje termiczng napiecia tadowania baterii. Prostownik wy-
posazono w procedure automatycznej kompensacji temperaturowej
przystosowujqcej napiecie baterii do warunkéw srodowiskowych.

OGRANICZENIE PRADU tADOWANIA BATERII

Prostownik ogranicza prad tadowania baterii na wartos¢ ustawiong
przez uzytkownika i wyrazong czasem, w jakim chcemy natadowac
baterie. Podczas tadowania dozorowanego prad ograniczany do
wartosci ustawionej przez obstuge w czasie podawania parametréw
tadowania dozorowanego.

KONTROLA REZYSTANCIJI IZOLACI
DOZIEMIENIA BATERII

Prostownik jest wyposazony w mikroprocesorowy uktad kontroli dozie-
mienia. Uktad konftroli doziemienia przeznaczony jest do pomiaru war-
tosci rezystanciji izolacji w obwodach instalacji statoprgdowych (kon-
frola doziemienia biegundw baterii). Urzgdzenie mierzy i sygnalizuje
spadek rezystancji symetrycznej i asymetrycznej. Przypadek obnizenia
wartosci rezystanciji ponizej progu ostrzezenia lub alarmu jest sygnalizo-
wany w statusie urzqdzenia i zadziatanie odpowiednich przekaznikoéw
alarmowych.

AUTO-RESTART

Prostowniki PBI wyposazone sg w funkcje automatycznego startu
w momencie pojawiania sie napiecia zasilajgcego, jezeli wczesniej za-
nik napiecia zasilajgcego spowodowat wytgczenie prostownika.

ARCHIWIZACJA DANYCH

Bufor zdarzen jest to obszar w pamieci statej prostownika, do ktérego
zapisywane sq wszystkie zdarzenia alarmowe wraz z datq i godzing.

Bufor archiwalny to obszar w pamieci statej prostownika, do ktérego zapi-
sywane sqg serie pomiarowe z ustawionym przez uzytkownika interwatem
Czasowym.

Porty USB 2.0 pozwalajg na komunikacje zasilacza z systemem kompu-
terowym lub zapis buforéw alarmowych na przenosng pamieé FLASH
(Pendrive).

KOMUNIKACJA Z UZYTKOWNIKIEM

Komunikacja Uzytkownika (HMI Human Machine Interface) z urzgdze-
niem moze odbywac sie zaréwno lokalnie jak i zdalnie.

Lokalnie, za pomocg konsoli (klawiatura, wyswietlacz LCD, diody $wie-
cqgce) umieszczonej z przodu urzgdzenia. Parametry elekiryczne po-
kazane sg w sposéb ciggty, niezaleznie od wybranego trybu pracy.
Stany alarmowe sygnalizowane sg za pomocg diod oraz wyswietlacza.
Dodatkowo generowany jest sygnat dzwiekowy informujgcy o sytuacii
alarmowe;j.

Idalnie, za pomocqg wei¢ i wyjs¢ binarnych oraz portéw
komunikacyjnych.

Do wejs¢ binarnych mogaq by¢ przypisywane funkcje powodujgce réz-
ne dziatanie prostownika (wybdr z menu prostownika).

Porty komunikacyjne transmisji szeregowej (RS485, USB, LAN) umozliwia-
ja podtgczenie wielu nadajnikdw i odbiornikow.

Dostepne protokoty fransmisji:

* wybierane zmenu kontrolera: APS6000, MODBUS RTU, IEC870-5-103,
MODBUS TCP, SNMP;

* dostepne przy uzyciu konwertera: I[EC 61850, PROFIBUS DP.

* pozwalajg na odczyt kompletu danych z prostownika.
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PROSTOWNIKI TYRYSTOROWE PBIT 1 50+1500 A

TAB. PROSTOWNIKI TYRYS WE TYPU PBI T— CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - parametry standardowe

Napiecie zasilania Un 380/400/415 VAC
Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego 50/60 Hz
Tolerancja napiecia zasilania AC +/-15% Un
hapieci omiacege +-10%
Nominalne napiecie wyjsciowe DC 220 VDC (110 VDC)
Stabilnos¢ napiecia wyjsciowego +/- 1%

Pulsacja napiecia wyjsciowego

(przy obcigzeniu rezystancyjnym) 2%

B A
opieda butorowaria 0d-10do +50°C
Znamionowy prad wyjsciowy 50 - 1500 A
Stabilno$¢ prgdu wyjsciowego +/-1%

Pulsacja prgdu wyjsciowego +/-2%
Przecigzalno$¢ 1.5In przez 5s
Sprawnosé >91% dla 110 V; >93% dla 220 V
Charakterystyka tadowania baterii IUU zgodnie z DIN 41773
Dostepne wersje jezykowe menu PL | EN | RUS | DE | CZ
Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3) od 0 do +40 °C
Temperatura sktadowania od -15 do +65°C
Wilgotno$¢ (EN 50178 klasa 3k3) maks. 95% (bez kondensacii)
Dostep do urzgdzenia Obstuga i serwisowanie od fronfu
Doprowadzenie kabli Od dotu
Wysoko$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametrow znamionowych 1000 m n.p.m.

TRZYSTOPNIOWA TECHNIKA tADOWANIA BATERIIL, U, U,

W przypadku roztadowania baterii prostownik PBI automatycznie zatgcza tryb C HARAKTE RYSTY KA tA DOWA NIA
tadowania szybkiego (opcjonalnie frybb moze by¢ zatqgczany recznie). Parametry
tadowania konfigurowane sq w pamieci prostownika zgodnie z wymaganiami Ub
producenta danego typu baterii. tadowanie odbywa sie trzystopniowo: Ib Eanponn
| faza - tadowanie statym prgdem |1 (pierwszy parametr graniczny): Jest to ob Regulator I Regulator U Re?gi?gif v
tadowanie z ograniczeniem prgdu tadowania baterii na, prostownik
podnosi napiecie na baterii stopniowo, tak aby nie przekroczy¢ Bisn
zalecanego pradu tadowania (najczeséciej stosuje sie ograniczenie
L . X ~ By
na poziomie prgdu 11 = 5+10-cio godzinnego tadowania (IC10)) ; o ob
Il faza — tadowanie statym napieciem U1 (drugi parametr graniczny): Bateria bww
po pierwszej fazie tadowania jest juz czeéciowo natadowana, wzrost o Ub
napiecia tadowania nie grozi przekroczeniem ustawionego pradu
baterii 11, dziata drugi z parametréw granicznych, dopuszczalne o
(maksymalne napiecie na szynie DC ze wzgledu na odbiory lub ze b,
wzgledu na baterie) napiecie U1. Zakonczenie ll-giej fazy tadowania o
zalezy od przyjetego algorytmu. APS Energia stosuje metode DBC. Baoe Ib
Il faza — tadowanie statym napieciem U2; system zakonczyt tadowanie szybkie N N A t

i prostownik przetgcza sie na napiecie U2 = napiecie buforowe Ubuf.

Metoda tadowania DBC jest technikq tadowania jakq opracowata APS Energia Model DBC (Dynamic Charge Charakteristic)

w oparciu o doswiadczenia w produkcji prostownikéw buforowych oraz przy Konfigurowane parametry:
Scistej wspotpracy z producentami i uzytkownikami baterii. Metoda tadowania
baterii nazwana skrétem DBC (ang. Dynamic Battery Charging), jest metoda,
ktéra kontrolujgc wszystkie parametry tadowania, zapewnia szybkie uzupetnienie
tadunku elektrycznego w baterii, przy przestrzeganiu wszystkich zalecen produ-
centa ogniw danego typu. Metoda polega na tadowaniu baterii w drugiej fazie * czas tadowania samoczynnego — T2,
napieciem U1 do momentu jednoczesnego spetnienia dwdch kryteriow

* prqd tadowania - IbC10,
* napiecie maksymalne — UbM AX,
* prqgd dotadowania - IbDOL,

« Kryterium nr. 1 - osiggniecia przez opadajgcy prad tadowania ustalonej
wartosci (np. 0.2 * IC10) - parametr konfigurowalny;

* Kryterium nr. 2 - tadowanie batalii po spetnieniu Kryterium No 1 przez okres
30 minut. - parametr konfigurowalny;

Jako opcje metody DBC przyjmuje sie dodatkowe kryterium zakonczenia fazy
szybkiego zakonczenia jokim jest dtugos¢ i gtebokosci roztadowania baterii.



TAB. TYPOSZEREG: PROSTOWNIKI TYRYSTOROWE 220 VDC, TYP PBIT 50 A=1500 A

(swobodna zabudowa w szafie przemystowej)

Nominalny

prad wyjsciowy
50 A
100 A
200 A
300 A
400 A
500 A
600 A
800 A
1000 A
1200 A
1500 A

z
=
Q
o
Napiecie Napiecie T Wymiary @
wyjsciowe wejsciowe e (szer. x wys. x gt.) 5
PBI 220/50 T 600 x 2000 x 600 ®
PBI 220/100 T 600 x 2000 x 600 g
PBI 220/200 T 800 x 2000 x 800 g
PBI 220/300 T 800 x 2000 x 800
PBI 220/400 T 800 x 2000 x 800
220 VDC 3 x 400 VAC PBI 220/500 T 1600 x 2000 x 800
PBI 220/600 T 1600 x 2000 x 800
PBI 220/800 T 1600 x 2000 x 800
PBI 220/1000 T 2400 x 2000 x 800
PBI 220/1200 T 2400 x 2000 x 800
PBI 220/1500 T 2800 x 2000 x 800

TAB. TYPOSZEREG: PROSTOWNIKI TYRYSTOROWE 110 VDC, TYP PBIT 100 A+1500 A
(swobodna zabudowa w szafie przemystowej)

100 A
200 A
300 A
400 A
500 A
600 A
800 A
1000 A
1200 A
1500 A

TAB. WYKONANIA SPECJALNE LUB OPCJE WYPOSAZENIA PROSTOWNIKOW TYRYSTOROWYCH PBI T

PBI 110/100 T 600 x 2000 x 600
PBI 110/200 T 600 x 2000 x 600
PBI 110/300 T 800 x 2000 x 800
PBI 110/400 T 800 x 2000 x 800
TOVBE BTV PBI 110/500 T 800 x 2000 x 800
PBI 110/600 T 1600 x 2000 x 800
PBI 110/800 T 1600 x 2000 x 800
PBI 110/1000 T 1600 x 2000 x 800
PBI 110/1200 T 2000 x 2000 x 800
PBI 110/1500 T 2000 x 2000 x 800

Wykonania specjalne

Uktad SZR

Automatyczne
odtgczanie odbioréw

Dodatkowy uktad
chtodzenia wymuszonego

Praca rownolegta
prostownikow

Uktad dotgczania
baterii dodawczej

Uktad przeciwogniwa

Wprowadzanie przewo-
déw od goéry

Na zamowienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzgdzen do specjalnych wymagan w zakresie:

* Wiekszych prgddw znamionowych DC;

 Standardu napie¢ i czestotliwosci zasilania AC: (110/190 V, 115/200 V,120/208 V,127/220 V, 50/60 Hz);

* Poziomu napie¢ wyjsciowych DC;

* Rozszerzenia zakresu napiec wejsciowych;

* Wymagan $rodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 °C), obecnosci czynnikdw agresywnych itp.;

* Konstrukcji obudowy, w tym konstrukcji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony IP, konstrukcji szyn zbiorczych, dostepu kabli od goéry,
koloru lakieru, itp.;

* Pomiaréw i komunikaciji: miernikow cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygnalizacji standw, wizualizaciji trybdéw pracy,
synoptyki potgczen, protokotéw komunikacii, itp.

Uktad samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) decyduje o wyborze zrédta zasilania urzgdzenia. W czasie obecnosci napiecia zrodta nr 1
prostownik jest z niego zasilany. W przypadku zaniku (catkowitego lub jednej z faz zrédta nr 1) uktad SZR przetgcza automatycznie zasilanie
prostownika na zrédto nr 2.

Prostownik PBI T moze by¢ wyposazony w stycznik odtgczajacy odbiory przy spadku napiecia baterii ponizej wartosci ustalonej para-
metrem ,,odtgczanie odbiorow”. Odbiory pozostajg odtgczone do czasu powrotu wartosci napiecia prostownika powyzej parametru
,dotgczanie odbioréw".

Istnieje mozliwos¢ wykonania wymuszonego uktadu chtodzenia w nastepujgcych przypadkch:
* w celu zmniejszenia gabarytéw urzgdzenia;
* w przypadku koniecznosci zastosowania wysokiego stopnia ochrony IP (>32).

Opcja zapewnia réwne prady wyjsciowe prostownikow pracujgcych na wspdlne obcigzenie. Mozliwa jest praca réwnolegta dwdch
prostownikéw typu PBI T.

Prostowniki PBI T mogqg by¢ wyposazone w uktad dotgczania baterii dodawczej w szereg z baterig gtéwng. Dotgczanie odbywa sie bez-
przerwowo (z punktu widzenia odbioréw). Dotgczanie baterii dodawczej odbywa sie po obnizeniu napiecia baterii gtéwnej do okreslone-
go poziomu, a odtgczanie po wzroécie napiecia baterii gtdwnej. Zatgczanie i odtgczanie odbywa sie automatycznie. Bateria dodawcza
moze by¢ dotgczona do plusa lub minusa baterii gtéwnej (w zaleznoici od wykonania).

Przeciwogniwo fo szeregowo potgczone diody zbocznikowane stykiem stycznika. Jest to uktad, ktéry pozwala na obnizenie napiecia na
odbiornikach DC. Obnizenie napiecia na szynie odbiordw uzyskujemy przez wigczenie stosu diodowego w szereg na wyjsciu odbiornikow.
W przypadku obnizenia sie napiecia baterii (np. wytgczenie prostownika) stycznik zwiera obwdd bocznika i stos diodowy jest bypassowany.
Napiecie odbiorow ma takg samg wartos¢ jok napiecie baterii.

Uktad przeciwogniwa moze by¢ sterowany w zaleznosci od zaniku napiecia zasilania lub od spadku napiecia baterii.

Mozliwos¢ wykonania obudowy w taki sposdb, zeby byta mozliwosci wprowadzenia przewoddw od gory.
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KONSTRUKCJA PROSTOWNIKA TYPU PBIT

=

@ 0)

1. 12-PULSOWY TRANSFORMATOR
2. DWA 6-PULSOWE MOSTKI TYRYSTOROWE
5. TERMINAL PRZYtACZY

Zawiera odpowiednie do projektowanego prqdu oraz przewidywane-
go okablowania przytgcza linii zasilajgcych oraz wychodzgcych.

6. POLA ZABEZPIECZEN

ZLawiera zabezpieczenia nadprgdowe i nadnapieciowe przewoddw
zasilajgcych.

3. MIKROPROCESOROWY KONTROLER DSP (DC-DE V):

* Sterowanie przetwornicq impulsowq;

¢ Funkcje nadzorcze;
o wybdr trybu pracy (fadowanie samoczynne lub praca buforoway);
o korekcja warto$ci napiecia w zaleznosci od temperatury baterii;
o ograniczanie prgdu tadowania baterii do wartoéci nastawionej;
o generowanie sygnatéw alarmowych;

* Komunikacja lokalna-wystawiaiodbiera sygnaty zkonsoli uzytkownika;

* Komunikacja z zewnetrznymi systemami nadzoru po tgczach RS
oraz Ethernet.

ZABEZPIECZENIA WEWNETRZNE OD:
¢ wzrostu napiecia na wejsciu;
¢ obnizenia napiecia na wejsciu;
* zasilania prostownika niesymetrycznym napieciem;
¢ przegrzania uktaddédw mocy (ograniczenie prgdu wyjsciowego
nie przerywajgc pracy);
* wzrostu napiecia na tyrystorach;
¢ przepie¢ wywotanych dynamicznymi zmianami obcigzenia;
« zwaré wewnetrznych;
* zwarc¢ na odbiorach;
¢ wzrostu napiecia na wyjsciu;
¢ nadmiernej pulsacji wyjsciowej;

4. KONSOLA (DC-CON|

Sktada sie z wyswietlacza LCD, synoptyki LED i klawiatury trzyprzycisko-
wej bqdz potencjometru cyfrowego. Za jej pomocg mozna uzyskac
informacje o stanie baterii i pracy przetwornicy, a takze umozliwia
wprowadzanie zmian nastaw zasilacza.

Pokretto

Diody sygnalizacyjne Vﬂéw]eﬂocz programatora Porty USB

,,/ \\\
: - APS E

Rys. Konsola PBI T w wersji z pokrettem

8. MIERNIKI ANALOGOWE
Uzywane do pomiaréw praddw oraz napiec wyjsciowych w pierwszej
klasie doktadnosci.

ZINTEGROWANE INTERFEJSY KOMUNIKACYJNE
RS485, USB, ETHERNET

LACZE RS485

RS485 jest interfejsem przewodowym stosowanym w sieciach przemy-
stowych. Podstawowq zaletq transmisji danych magistralg RS485 jest
odporno$¢ na zaktécenia zewnetrzne (np. sprzetu indukcyjnego jak
silniki). Standard RS485 umozliwia podtgczenie wielu nadajnikéw i od-
biornikéw (maksymalnie do 32). Zasieg tego standardu to okoto 1200 m.

Na tgczu RS485 prostownika dostepne sq protokoty transmisji APS6000,
MODBUS RTU, IEC60870-5-103, Pozwalajg one na odczyt kompletu do-
nych z urzgdzenia.

Poprzez uzycie zewnetrznego konwertera (ANYBUS AB7000-C) mozliwa
jest transmisja danych w protokole Profibus DP.



LACZE ETHERNET

Ethernet (IEEE 802.3) jest najszerzej wykorzystywang technologig w sie-
ciach lokalnych (LAN). Interfejs pozwala na podtqczenie urzqgdzenia
do lokalnej sieci komputerowej na obiekcie, a przez to na tatwy odczyt
danych nawet z kilku stanowisk jednoczesnie.

Interfejs Ethernet moze by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. Poprzez tqcze zabudowane w sterowniku z zaimplementowanym
protokotem MODBUS TCP, SNMP;

2. Stosujgc dodatkowy konwerter zapewnigjgcy transmisje w jednym
z nastepujgcych protokotéw: IEC 61850 ( konwerter APS SAN KP1),
SNMP (AGENT- APS2), MODBUS TCP (Avantech EKI-1221).

tACZE USB
W urzgdzeniach firmy APS tqcze USB stuzy do kopiowania buforéw ar-
chiwalnych zapisywanych podczas pracy.

Gniazdo USB (A) stuzy do podtgczenia pamieci masowej (pendrive).

Gniazdo USB (B) pracuje w trybie pamigci masowej (Mass storage devi-
ce) po podtgczeniu do komputera jest widoczne joko dodatkowy dysk.

ZAPIS ZDARZEN | STANOW PRACY URZADZENIA NA KARCIE SD
Wewnetrzna karta pamieci o pojemnosci 2GB przechowuje dane zapi-
sane w buforze zdarzen i buforze archiwalnym. Brak karty powoduje brak
zapisu do bufordw ijest sygnalizowany na wyswietlaczu symbolem ,,SD”

Kopiowanie danych na pamiec przenosng FLASH:

Porty USB 2.0 pozwalajg na komunikacje zasilacza z systemem kompu-
terowym lub zapis buforéw alarmowych na przenosng pamie¢ FLASH

(Pendrive).

7. TERMINAL SYGNA+OW BINARNYCH

Prostownik PBI T wyposazony jest w wejscia i wyjscia binarne i zrédta
napiecia pomocniczego dla podawania sygnatéw na te wejscia.
Bezpotencjatowe styki przekazujq zero-jedynkowq informacje i stanie
urzgdzenia, warunkach pracy i alarmach . Do wej$¢ binarnych mogg
by¢ przypisywane rézne funkcje powodujgce rézne dziatanie falowni-
ka i prostownika. Prostownik wyposazony jest w dwa wejscia binarne.

SYGNALY BINARNE

Sygnaty binarne wejiciowe - sterujgce:  Sygnaty binarne wyjsciowe:

Blokada tadowania Alarm ogdiny 1
Blokada pracy prostownika Alarm ogdlny 2 (konfigurowalny)
Zadziatanie bezpiecznika Brak zasilania
Zasilanie pomocnicze +24 VDC Napiecie wyjsciowe za wysokie
Napiecie wyjsciowe za niskie
Brak ciagtosci obwodu baterii
Praca prawidtowa

Alarm 8 (konfigurowalny)

Doziemienie(opcja)

SYGNALIZOWANE ALARMY NA EKRANIE LCD:

Napiecie wyjsciowe za niskie; Doziemienie + ostrzezenie;

Napiecie wyjsciowe za wysokie; Doziemienie - ostrzezenie;
Napiecie odbiorow za niskie; Zaktécenia pomiaru KDZ;
Napiecie odbioréw za wysokie; Temperatura baterii za wysoka;
Gtebokie roztadowanie baterii gtéwnej; Temperatura baterii za niska;

Gtebokie roztadowanie baterii dodawczej; Temperatura prostownika za wysoka;
Gtebokie roztadowanie baterii; Awaria modutu;
Awaria zasilania modutu; Awaria;
Awaria zasilania; Przegrzanie modutu;
Brak zasilania modutu; Przegrzanie;
Brak zasilania; Przecigzenie;
Brak ciggtosci obwodu baterii; Brak komunikacii;
Uszkodzenie czujnika temperatury baterii; Uszkodzenie wentylatora;
Doziemienie + alarm; Brak komunikaciji rbwnolegtej;

Doziemienie — alarm; Zadziatanie bezpiecznika XIN.

9. OBUDOWA

Typ zabudowy - Szafa przemystowa

Urzgdzenia wykonane w szafach metalowych, grubo$¢ stelaza i blach

poszycia 1,5 - 2,0 mm, ptyt montazowych 3 mm, konstrukcja spawana.

Szafy pokryte sq farbq proszkowq — kolor RAL7035 (mozliwe inne kolory).

Szafy wykonywane sqg w dwdch wersjach odpornosci sejsmicznej:

e Wersja standardowa - wytrzymato$¢ sejsmiczna 6 stopni w skali
MSK64;

¢ Wersja sejsmiczna - wytrzymatose sejsmiczna 9 stopni w skali MSKé4;

¢ Stopien IP — od 20 do 31 przy chtodzeniu naturalnym. Przy wyzszych
stopniach IP uzywane sg wentylatory;

e Elementy szafy sqg
aluminiowo-cynkowaq.

zabezpieczone przed korozjg powtokg

« Szafy wykazujq sie "dobrym" ekranowaniem (EMC) w szerokim zakre-
sie czestotliwosci.

UKLAD CHtODZENIA

Chtodzgce powietrze dostaje sie przez czerpnie powietrza w dolnej
czesci obudowy i konwekcyjnie przeptywa w gére urzgdzenia chto-
dzgc elementy wewnetrzne prostownika. Cieple powietrze wydosta-
je sie na zewnatrz przez otwory wentylacyjne na szczycie obudowy.
Konwekcyjne chtodzenie w zupetnosci wystarcza dla zapewnienia
prawidtowej pracy urzgdzenia przy petnej mocy w catym zakresie do-
puszczalnych temperatur.
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1+300 kVA

BF

FALOWNIKI PRZEMYStOWE BFI i BFIz

Mozliwe wykonania do 3 MW

Falownik, przetwornica napiecia statego (DC) na napiecie prze-
mienne (AC), jest podstawowym elementem systemdw zasilania
gwarantowanego.

Zadaniem systemdw zasilania gwarantowanego w przemysle jest zasila-
nie krytycznych odbiornikéw, ktére wymagaja bezprzerwowego zasilania
ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania ciggtosci proceséw technolo-
gicznych lub/i wymagaijq idealnych parametréw napiecia zasilania dia
wtasciwego i niezawodnego dziatania.

Zasilanie gwarantowane uniezaleznia prace newralgicznych z punkfu wi-
dzenia procesu technologicznego odbiornikdw od parametrdw sieci ener-
getycznej, a przypadku awarii zasilania zapewnia kontynuowanie zasilania
z rezerwowego zrédta energii. Rezerwowym zrédtem w energetyce i prze-
mysle jest bateria akumulatordw Iub inny zasobnik energii pradu statego.

CHARAKTERYSTYKA FALOWNIKOW TYPU BFI | BFlz

Falowniki typu BFl, nowoczesne urzgdzenia energoelekironiczne stero-
wane mikroprocesorowo (DSP), pracujgce w technice wysokoczestotli-
wosciowej na bazie tranzystoréw IGBT z modulacjq szerokosci impulséw
(PWM) charakteryzuje:
« Idealnie sinusoidalny ksztatt napiecia wyjsciowego ksztattowanego
z wzorca cyfrowego, minimalna zawarto$s¢ harmonicznych THDu;
* Wysoka stabilno$¢ napiecia i czestotliwosci wyjsciowej, zaréwno
w stanach ustalonych jak i dynamicznych;
¢ Izolacja galwaniczna obwoddéw DC i AC;
* Wysoka sprawnosé;
¢ Mozliwos¢ 100% niesymetrycznego obcigzenia (dla falownikow
tréjfazowych);
¢ Duza odpornos$¢ na przecigzenia i trudne warunki pracy;
* Mozliwo$¢ pracy przy obcigzeniu charakteryzujgcym sie dowol-
nym cos ¢ (zasilanie odbiornikéw o charakterze indukcyjnym czy
pojemnosciowym);

Wysoki wspotczynnik pradu zwarcia od Izw = 3 x Inom do lzw = 9 x
Inom, (wysoka selektywnos$¢ zadziatania zabezpieczen);

Kompatybilnos¢ elektfromagnetyczna EMC. Filtry EMI na obwo-
dach wejsciowych i wyjsciowych urzgdzenia - ograniczenie emi-
sji zaktdcen przewodzonych i jednoczesnie duza odpornosé na
zaktdecenia elektromagnetyczne;

Zaawansowana komunikacja uzytkownika z urzgdzeniem: kla-
wiatura, konsola sterujgca z ekranem LCD;

Sygnalizacja diodami LED, informujgca o stanie pracy urzqgdze-
nia, ostrzezeniach i alarmach, dodatkowo sygnalizowanych
dzwiekowo;

Wyprowadzenie wszystkich sygnatéw binarnych na bezpoten-
cjatowe styki przekaznikdw;

Archiwizacja danych i bufor zdarzen na karcie SD (praktycznie
nieograniczona pojemnos$¢ archiwumy;

Zintegrowane interfejsy komunikacyjne RS$485, USB i Ethernet;

Szeroki wybdr protokotu transmisji danych: Modbus RTU, IEC
60870-5-103, IEC 61850, SNMP; APS6000; inne;

 Zabezpieczenia nadprgdowe, nadnapigciowe, przeciwzwarciowe;

e Praca réwnolegta z wyréwnywaniem prgddéw, mozliwa praca
rownolegta falownikéw dla zwiekszenia mocy lub zwiekszenia
niezawodnosci (redundancija typu n+1);

* Mikroprocesorowy monitoring catego systemu SAN 8.

AD'S

Rys. Falownik BFI MS w zabudowie szafowej

SPOSOB OZNACZANIA FALOWNIKOW TYPU BFl

BFlz 15 T 220/400 MS
BFlo (J OC 30

Typ obudowy:
CW - Compact wiszacy
CS - Compact stojacy
M - modut 19”
MC - modut z kontrolerem 19”

MS - szafa przemystowa

Napiecie wyjsciowe VAC
Standardowo:

220; 230; 240; 380; 400; 415
Inne wg zaméwienia

Napigcie wejsciowe VDC
Standardowo: 48; 110; 220
Inne wg zaméwienia

llo$¢ faz na wyjsciu falownika:
S - jedna faza
T- trzy fazy

Moc falownika kVA

Typ falownika:

BFI - falownik klasyczny

BFIz - falownik z zasilaczem

BFIp - falownik do pracy réwnolegtej




Falowniki przemystowe typu BFI sg energoelektronicznymi konwertora-
mi mocy przeksztatcajgcymi napiecie state na napiecie przemienne.
Zaprojektowane sq do zasilania odbiornikdw prgdu przemiennego
wymagajgcych wysokiej jakosci parametréw zasilania. Zrédtem ener-
gii dla falownika BFI w energetyce i przemysle jest najczesciej bateria
akumulatoréw. Na wyjsciu falownik podaje napiecie przemienne jed-
nofazowe lub tréjfazowe.

Falowniki BFI charakteryzuje szeroki zakres napiec zasilajgcych DC od
-20% do +30% co czyni je odpornymi na niestabilne parametry zasilnia
i powoduje, ze znajdujq zastosowanie praktycznie w kazdej dziedzinie
przemystu i energetyki, réwniez odnawialnej.

Falowniki typu BFI mogg pracowac w konfiguracji réwnolegtej w celu
zwiekszenia mocy lub w celu podniesienia niezawodnosci systemu.

TAB. FALOWNIKI TYPU BFI - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - parametry standardowe

Parametr

Napiecie zasilania DC

Tolerancja napiecia wejsciowego DC

Napiecie wyjsciowe: Jednofazowe
Tréjfazowe
Stabilno$¢ napiecia (statyczne)
Stabilnos¢ napiecia (dynamiczne)
Ksztatt napiecia
Inieksztatcenia napigcia THDU (obcigzenia liniowe)
Znieksztatcenia napiecia THDU (obcigzenia nieliniowe)
Czestotliwo$¢ napiecia wyjsciowego

Stabilnos¢ czestotliwosci
Przecigzalno$¢ przy obciazeniu rezystancyjnym

Prgd zwarciowy

Crest factor

Zakres cos @

Sprawnos¢ falownika
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Dostepne wersje jezykowe

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)

Temperatura sktadowania

Wilgotno$¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzgdzenia

Doprowadzenie kabli

Wysoko$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych
* Nie dotyczy BFI M/MC

FALOWNIK BFI W WYKONANIU HC

Falowniki BFI w wykonaniu HC tworzg rodzine urzqdzen charakteryzujg-
cq sie podwyzszonymi parametrami eksploatacyjnymi:

* wiekszq przecigzalnoscig falownikdw;
* wyzszym wspotczynnikiem krotnosci ,,crest factor” (od 3:1 do :1);

¢ wiekszymi prgdami zwarciowymi na wyjsciu falownika (od 3 x In
do 9 xIn);

IZnacznie wyzsze od standardowych parametry prgdu zwarciowego
zapewniajg wysokq selektywno$¢ zadziatania zabezpieczeh w rozdziel-
niach zasilanych z falownika. Charakteryzujgca falowniki w wykonaniu
HC duza odporno$¢ na przecigzenia jest przydatna przy zasilaniu od-
biornikdw o wysokich prgdach rozruchowych (np. silniki elektryczne)
a wysoki wspotczynnik crest factor jest szczegdlnie istotny przy zasilaniu
odbiornikdw impulsowych.

Falowniki w wykonaniu HC posiadajg specjaling konstrukcje, ktéra
umozliwia prace np. przy duzych prgdach rozruchowych lub innych
poborach duzych impulséw prgdowych bez zwiekszania mocy same-
go falownika, co w efekcie wptywa na ograniczenia kosztéw a takze
ma wptyw na gabaryty falownika.

FALOWNIKI TYPU BFl

VAC

WEJSCIE WYJSCIE

DC ' AC

VvDC

Rys. Schemat blokowy falownika typu BFI

Kazdy falownik wyposazony jest w System Automatycznego Nadzoru
SAN 8. Falowniki mogg by¢ zaprojektowane do zasilania z réznych na-
piec¢ statych oraz pracowacé w trybie ,on-line” jak réwniez w uktadzie
z tqgcznikiem statycznym typu SKB w trybie ,,off-line”.

BFI BFI wyk. HC

48/60/110/220/400
100% obcigzenia -20% +30%

220/230/240 VAC
380/400/415 VAC

+/-1%
+/- 5% w ciggu 10 ms
Sinusoidalny
<2%
<5%
50/60 Hz
+/-0.1%

110% trwale, 125% 10min,
150% 1 min, >150% 1s

110% trwale, 125% 10min,
150% 1 min, 350% 2s*, >350% 1s*

31 do 9:1
3:1 do 5:1
Cos @ <1 (0ind do 0 poj)
>92%
EN 62040-2

PL | EN | RUS | DE| CZ

od 0 do +40 °C
od-15 do +55°C
maks. 95% (bez kondensaciji)
Obstuga i serwisowanie od frontu
Od dotu
1000 m n.p.m.

Pragd odbioréow Prad zwarcia

Tek | .. CURSOR

+

@ Acq Compplete P Pos: 74.00ms

Type
Source
CH1

=1 103.0ms
---------- w2 3,174HZ
—4 =T BE4.04

Cursor 1
=12.0ms

CHT 2008 M 25.0ms CH1 7~ 1444
T-May-15 10:44 =<10Hz

Rys. Zaprogramowany prqd i czas zwarcia falownika



FALOWNIKI BFI MS 1f i 3f 1+300 kVA

Jednofazowe (BFI S) i tréjfazowe (BFI T) falowniki zabudowane w szafie
przemystowej sq dedykowane do pracy na obiektach, ktére wymaga-

ja wysokiej niezawodnosci i jakosci parametréw elektrycznych.

TAB. TYPSZEREG: FALOWNIKI JEDNOFAZOWE | TROJFAZOWE, TYP BFI MS 1+300 KVA z
(swobodna zabudowa w szafie przemystowej) 3
Jednofazowe Tréjfazowe g
i Znamionowe (Znamionowe napiecie wyjsciowe: 230 VAC) (Znamionowe napiecie wyjsciowe: 3 x 400 VAC) g
Moc falownika . g . . 3
napiecie wejsciowe T Wymiary obudowy T Wymiary obudowy =
P (szer. x wys. x gt.) P (szer. x wys. x gt.) =
48 VDC X X BFI 1T 48/400 MS @
60 VDC BFI 1S 60/230 MS BFI 1 T 60/400 MS 8
1 kVA 600 x 2000 x 600
110 VDC BFI 1S 110/230 MS 600 x 2000 x 600 BFI 1T 110/400 MS
220 VDC BFI 1S 220/230 MS BFI 1 T220/400 MS
48 VDC BFI 2,5 S 48/230 MS BFI 2,5 T 48/400 MS
60 VDC BFI 2,5 S 60/230 MS BFI 2,5 T 60/400 MS
2,5 kVA 600 x 2000 x 600 600 x 2000 x 600
110 VDC BFI 2,5 110/230 MS BFI 2,5 T 110/400 MS
220 VDC BFI 2,5 S 220/230 MS BFI 2,5 T 220/400 MS
48 VDC BFI 5'S 48/230 MS BFI 5 T 48/400 MS
60 VDC BFI 5 60/230 MS BFI 5T 60/400 MS
5kVA 600 x 2000 x 600 600 x 2000 x 600
110 VDC BFI 5S 110/230 MS BFI 5T 110/400 MS
220 VDC BFI 5 S 220/230 MS BFI 5 T220/400 MS
48 VDC BFI 10 S 48/230 MS BFI 10 T 48/400 MS
60 VDC BFI 10 S 60/230 MS BFI 10 T 60/400 MS
600 x 2000 x 600
10 kVA 110 vDC BFI 10 S 110/220 MS BFI 10T 110/400 MS 600 x 2000 x 600
220 VDC BFI 10 S 220/230 MS BFI 10 T 220/400 MS
400 VDC X X BFI 10 T 400/400 MS
60 VDC BFI 15 S 60/230 MS BFI 15T 60/400 MS
110 VDC BFI 158 110/230 MS 600 x 2000 x 800 BFI 15T 110/400 MS
15 kVA 600 x 2000 x 600
220 VDC BFI 15 S 220/230 MS BFI 15T 220/400 MS
400 VDC X X BFI 15 T 400/400 MS
60 VDC BFI 20 S 60/230 MS 800 x 2000 x 800 BFI 20 T 60/400 MS 800 x 2000 x 800
—_—. 110 vDC BFI 20 S 110/230 MS BFI 20 T 110/400 MS
220 VDC BFI 20 S 220/230 MS 600 x 2000 x 800 BFI 20 T 220/400 MS 600 x 2000 x 800
400 VDC BFI 20 S 400/230 MS BFI 20 T 400/400 MS
60 VDC BFI 25 S 60/230 MS 1200 x 2000 x 800 BFI 25T 60/400 MS 1200 x 2000 x 800
— 110 vDC BFI 25S 110/230 MS BFI 25T 110/400 MS
220 VDC BFI 25 S 220/230 MS 600 x 2000 x 800 BFI 25 T 220/400 MS 600 x 2000 x 800
400 VDC BFI 25 S 400/230 MS BFI 25 T 400/400 MS
60 VDC BFI 30 S 60/230 MS 1200 x 2000 x 800 BFI 30 T 60/400 MS 1200 x 2000 x 800
DIV 110 vDC BFI 30 S 110/230 MS BFI 30 T 110/400 MS
220 VDC BFI 30 S 220/230 MS 600 x 2000 x 800 BFI 30 T 220/400 MS 600 x 2000 x 800
400 VDC BFI 30 S 400/230 MS BFI 30 T 400/400 MS
110 vDC X X BFI 40 T 110/400 MS 800 x 2000 x 800
40 kVA 220 VDC BFI 40 S 220/230 MS BFI 40 T 220/400 MS
600 x 2000 x 800 600 x 2000 x 800
400 VDC BFI 40 S 400/230 MS BFI 40 T 400/400 MS
110 vDC X X BFI 50 T 110/400 MS 1200 x 2000 x 800
50 kVA 220 VDC BFI 50 S 220/230 MS BFI 50 T 220/400 MS
800 x 2000 x 800 800 x 2000 x 800
400 VDC BFI 50 S 400/230 MS BFI 50 T 400/400 MS
110 VDC X X BFI 60 T 110/400 MS 1200 x 2000 x 800
60 kVA 220 VDC BFI 60 S 220/230 MS BFI 60 T 220/400 MS
800 x 2000 x 800 800 x 2000 x 800
400 VDC BFI 60 S 400/230 MS BFI 60 T 400/400 MS
110 vDC X X BFI 75T 110/400 MS 1200 x 2000 x 800
75 kVA 220 VDC BFI 75 S 220/230 MS BFI 75T 220/400 MS
1200 x 2000 x 800 800 x 2000 x 800
400 VDC BFI 75 S 400/230 MS BFI 75T 400/400 MS
220 VDC BFI 100 S 220/230 MS BFI 100 T 220/400 MS 1200 x 2000 x 800
100 kVA 1400 x 2000 x 800
400 VDC BFI 100 S 400/230 MS BFI 100 T 400/400 MS 800 x 2000 x 800
150 KVA 220 VDC X X BFI 150 T 220/400 MS 1600 x 2000 x 800
400 VDC X X BFI 150 T 400/400 MS 1200 x 2000 x 800
220 VDC X X BFI 200 T 220/400 MS
200 kVA 1600 x 2000 x 800
400 VDC X X BFI 200 T 400/400 MS
250 kVA 400 VDC X X BFI 250 T 400/400 MS 2400 x 2000 x 800
300 kVA 400 VDC X X BFI 300 T 400/400 MS 2400 x 2000 x 800




Falowniki BFI MS wykonane sq jako swobodna zabudowa w szafie prze-
mystowej. Falowniki zasilanie sq z napiecia statego DC (réznych na-
piec¢ statych). Topologia falownika umozliwia konstruowanie urzqgdzen
o duzych mocach wyjsciowych. W podstawowej konfiguracji systemy
pracujg on-line. Uktad posiada System Automatycznego Nadzoru typu
SAN 8. Falowniki BFI MS sg chtodzone poprzez wymuszony wentylato-
rami obieg powietrza. Predko$¢ obrotowa wentylatoréw szafowych re-

gulowana jest ptynnie w funkciji temperatury wewnetrznej urzgdzenia.

TAB. MOZLIWOSC ZABUDOWY OPCJI DODATKOWYCH

FALOWNIKOW BFI MS*

1. Wykonanie specjalne TAK

2. SIR (dwustronne zasilanie AC) n/d

3. Zasilanie 1f n/d

“ opepecie chosn

5. Transformator separacyjny wejsciowy n/d ¢

6. Bypass automatyczny TAK

7. Transformator separacyjny

na obwodzie bypassu R

8. Bypass remontowy TAK

9. Bypass remontowy bezprzerwowy TAK

10. Transformator separacyjny wyjsciowy Standard

11. Praca réwnolegta TAK

12. Zabudowana rozdzielnica obwoddw wyjscio- TAK
wych

13. Filtr aktywny (sinusoidalny pobér pragdu) n/d

14. Wprowadzanie przewoddw od goéry TAK

* Doktadny opis opcji dodatkowych znajduje sie na koncu rozdziatu. Zastosowa-

nie opcji moze zmieni¢ wymiary urzgdzenia.

RYS. FALOWNIK BFI MS 3f

Rys. Falownik BFI swobodna zabudowa w szafie

| RYS. FALOWNIK BFI MS 1f

ZASILANIE DC
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+ MODBUS RTU + - do wyboru:
] MODBUS RTU
X 2 STEROWNIK e Bos70 5109 2 x4 1 2 IEC 60870-5-103 !
PROFIBUS DP = STEROWNIK SROFIBUS DP 2
MéEDBTJWse?ZF; ’ MIKROPROC (konwerter) 3
DSP MODBUS TCP
SNMP e
@ SNMP @@
IEC61850 {£C61850
% (konwerter) (et
usB:
Rl — he & AR = B
XIN: WEJSCIA BINARNE -
; XIN: WEJSCIA BINARNE
2 ty st :
mox 2 sygnaly ssl;utmgr;w o roz > max 2 sygnaly sterujqce:
A /‘ X - = WYLACZNIK P.POZ. 2l <=
START/STOP <=
ZASILANIE WEWNETRZNE DC START/STOP 4l <=
— ZASILANIE WEWNETRZNE DC
DC ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA — ET El ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA
XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
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-+ alarmew ALARM - 8 alarmow:
) k-2 ALARM =
OSTRZEZENIE = OSTRZEZENIE =
PRACA Z FALOWNIKA
SR 2 yenesy = PRACA Z FALOWNIKA —
FALOWNIK ! = ALOWNIK PRACA Z BYPASSU —
PRZECIAZENIE m = .

s KOMUNIAGA o) \ prach 7 aater i - — KOMUNIKACLA | PRZECIAZENIE =
— m * PRACA Z BATERIl |1 =
- POMIAR PRADU | ] NISKIE NAPIECIE BATERI = et NISKIE NAPIECIE BATERII |1 =

ZALACZONY BYPASS REMONTOWY = POMIAR_PRADU ™)
=
o POMIAR NAPIECIA ~ ZALACZONY BYPASS REMONTOWY 16
U || XOUT2: SYGNALIZACJA STYKOWA POMIAR_NAPIECIA
VAC - .
& alarmon do wyboru: VAC u ;ou‘m. SYGZIAUZASJA STYKOWA
alarmsw do wyboru:
TRANSFORMATOR
SEPARACYJNY * AWARIA ZASILANIA PODSTANOWEGO TRANSFORMATOR * AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO
AWARIA FALOWNIKA SEPARACYJNY AWARIA FALOWNIKA
BRAK ZASILANIA BYPASSU SRAK ZASILANIA BYPASSU
AARIA BATERI AWARIA BATERII
* AWARIA ZASILACZA
2| = * AWARIA ZASILACZA
* AWARIA PRZETWORNICY BATERYJNEJ 2| =
4| = * AWARIA PRZETWORNICY BATERYJNEJ
* BRAK LADOWANIA BATERII =
8= «BRAK LADOWANIA BATERII
* AWARIA PROSTOWNIKA =
7|8|= * AWARIA PROSTOWNIKA -
* BRAK CIAGLOSCI BATERI [5T70] = + BRAK CIAGLOSCI BATERI Z
WYCACZENIE ODPLYWU 77172 —> WYLACZENIE ODPLYWU
ZANIK NAPIECIA NA WYJSCIU (12 =
13]14] = ZANIK NAPIECIA NA WYJSCIU
BRAK SYNCHRONIZACJI [15[14] =
1516 = BRAK SYNCHRONIZACJ! [15]75
* ZADZIALANIE SZR (5[] =

TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCJA
PRZEGRZANIE FALOWNIKA

WYLACZNIK P.POZ.

* 6xINNE  (opcjonalne)

T sygnal niedostepny W danej Konfoguracyt

X5 1

3x400V AC

2 3 4 5
L Lz L3 N PE
WYJSCIE

| KOMUNIKACJA
- 0 Lo u‘

KONSOLA

* ZADZIALANIE SZR

TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCJA
PRZEGRZANIE FALOWNIKA

WYLACZNIK P.POZ.

* 6xINNE (opcjonalne)

T+ sygnal niedostepny w dane] konfogurac]i
| KOMUNIKACJA

—

KONSOLA




FALOWNIKI Z ZASILACZEM SIECIOW

Falowniki przemystowe typu BFlz posiadajg cechy funkcjonalne, parame-
fry elekiryczne i konstrukcjne takie jok falowniki BFI, z tym, ze wyposazone
sq w dodatkowy zasilacz prgdu przemiennego. Posiadajg dwa niezalez-
ne wejscia: wejscie pradu statego DC i wejscie prgdu przemiennego AC
(iednofazowe lub tréjfazowe). Falowniki BFiz mogg by¢ zasilane z dowol-
nego zrédta. Przetgczanie pomiedzy zrddtami odbywa sie bezprzerwowo
na zasadzie réznicy potencjatdw na szynie napiecia posredniego DC.
Falowniki BFlz sg systemami podwadjnej konwersji VFI. Mozliwosci konfigu-
racyjne oraz adaptacyjne tych uktaddw czynig je jednymi z najoardziej
uniwersalnych i szeroko stosowanych urzqdzen w dziedzinie zasilania bez-
przerwowego. Falowniki BFlz majqg zastosowanie gtéwnie w UPS'ach oraz
centralnych i lokalnych systemach zasilania gwarantowanego.

M TYPU BFiz

WEJSCIE
DC

WEJSCIE WYJSCIE

AC ' AC

VAC VDC

Rys. Schemat blokowy falownika typu BFiz

Falowniki typu BFIz mogq pracowac w konfiguracji réwnolegtej w celu
zwiekszenia mocy lub w celu podniesienia niezawodnosci systemu.

TAB. FALOWNIKI TYPU BFlz - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - parametry standardowe

Parametr

Napiecie zasilania DC
Tolerancja napiecia wejsciowego DC

Zasilanie jednofazowe
Falowniki Zasilanie tréjfazowe

z zasilaczem typu BFlz Tolerancja napiecia wejsciowego AC

Czestotliwos¢ napiecia zasilajgcego

Napiecie wyjéciowe AC: Jednofazowe
Tréjfazowe
Stabilnos¢ napiecia (statyczne)
Stabilnos¢ napiecia (dynamiczne)
Ksztatt napiecia
Znieksztatcenia napiecia THDU (obcigzenia liniowe)
Inieksztatcenia napiecia THDU (obcigzenia nieliniowe)
Czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego

Stabilno$¢ czestotliwosci
Przecigzalno$¢ przy obcigzeniu rezystancyjnym

Prgd zwarciowy

Crest factor

Zakres cos ¢

Sprawnos¢ falownika
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Dostepne wersje jezykowe

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)

Temperatura sktadowania

Wilgotno$¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzgdzenia

Doprowadzenie kabli

Wysoko$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych
*Nie dotyczy BFl M/MC

FALOWNIK BFlz W WYKONANIU HC

Falowniki BFIz w wykonaniu HC tworzq rodzine urzgdzenh charakteryzujgcq
sie podwyzszonymi parametrami eksploatacyjnymi:

« wiekszq przecigzalnoscig falownikow;
e wyzszym wspotczynnikiem krotnosci ,,crest factor” (od 3:1 do 5:1)
* wiekszymi prgdami zwarciowymi na wyjsciu falownika (od 3 x In do 9 xIn)

Inacznie wyzsze od standardowych parametry prgdu zwarciowego zo-
pewniajg wysokq selektywno$¢ zadziatania zabezpieczeh w rozdzielniach
zasilanych z falownika. Charakteryzujgca falowniki w wykonaniu HC
duza odporno$¢ na przecigzenia jest przydatna przy zasilaniv odbiorni-
kow o wysokich prgdach rozruchowych (np. silniki elektryczne) a wysoki
wspotczynnik crest factor jest szczegdlnie istotny przy zasilaniu odbiorni-
kéw impulsowych.

Falowniki w wykonaniu HC posiadajg specjalng konstrukcje, ktdéra umoziiwia
prace np. przy duzych prgdach rozruchowych lub innych poborach duzych
impulséw pradowych bez zwiekszania mocy samego falownika, co w efekcie
wptywa na ograniczenia kosztéw a takze ma wptyw na gabaryty falownika.

BFlz BFIz wyk. HC

48/60/110/220/400
100% obcigzenia -15% +20%
220/230/240 VAC
380/400/415 VAC
+10%, -15% napiecia znamionowego
50/60Hz +/- 10%

220/230/240 VAC
380/400/415 VAC
+/-1%
+/- 5% w ciggu 10 ms
Sinusoidalny
<2%
<5%

50/60 Hz
+/-0,1%

110% trwale, 125% 10min,
150% 1 min, >150% 1s

110% trwale, 125% 10min,
150% 1 min, 350% 2s, >350% 1s*

3:1 do 9:1
3:1 do 5:1
Cos <1 (0ind do 0 poj)
>92%
EN 62040-2

PL | EN | RUS | DE| CZ

od -0 do +40 °C
od -15do +55°C
maks. 95% (bez kondensacii)
Obstuga i serwisowanie od frontu
Od dotu
1000 m n.p.m.

Prad odbioréw Prgd zwarcia

CURSOR

Tek Sl

+

@ Acq Compplete P Pos: 74.00ms

Type
Source
CH1

¥ Lt103.0ms

e 2 3174H

— =T B4.04

Cursor 1
=12.0ms
=1604

CH1 2004 M 25.0ms

T-May-15 10044
Rys. Zaprogramowany prad i czas zwarcia falownika

CH1 7 1444
=10Hz



FALOWNIKI Z ZASILACZEM BFlz MS 11 3f 1+250 kVA (24-220 VDC)

Jednofazowe i tréjfazowe falowniki zabudowane w szafie przemystowej
(typ BFlz MS) sg dedykowane do pracy na obiektach, ktére wymagaja
wysokiej niezawodnosci i jakosci parametrow elektrycznych. Kazdy fa-
lownik wykonany jest jaoko swobodna zabudowa w szafie przemystowe;j.

umozliwia konstruowanie urzgdzeh o duzych mocach wyjsciowych. Sys-
temy pracujg w podstawowej konfiguraciji on-line. Szerokie mozliwosci
konfiguracyjne oraz adaptacyjne tych uktaddw czyniq je jednymi z naj-
bardziej uniwersalnych i popularnych. Uktad posiada System Automa-
tycznego Nadzoru typu SAN 8. Falowniki BFlz MS sg chtodzone poprzez
wymuszony wentylatorami dachowymi szaf obieg powietrza. Predkosé
obrotowa wentylatoréw szafowych i w modutach regulowana jest

=
Q
(e)
2
=)
Falownik posiada dwa zasilania, jedne prgdem statym DC (falowniki .
mogqg by¢ zasilane z réznych napie¢ statych), drugie pradem prze-
miennym AC. Podczas pracy normalnej, fabrycznie preferowane jest

zasilanie AC, w przypadku braku odpowiedniego zasilania AC system
bezprzerwowo (0 ms) przechodszi na zasilania z DC. Topologia falownika

TAB. TYPOSZEREG: FALOWNIKI JEDNOFAZOWE | TROJFAZOWE Z ZASILACZEM SIECIOWYM, TYP BFiz MS 1+250 kVA z
(swobodna zabudowa w szafie przemystowej) §
i jednofazowe fréjfazowe (%
Moc falownika ANSTIENENE Wymi bud Wymi bud 3
napiecie wejciowe DC Typ ymiary obuaowy Tvp 'ymiary obudowy 5
(szer. x wys. x gt.) (szer. x wys. x gt.) 2
=
24 VDC BFiz 1 S 24/230 MS X X z
48 VDC BFiz 1S 48/230 MS BFiz 1 T 48/400 MS @
w
1 kVA 60 VDC BFiz 1S 60/230 MS 600 x 2000 x 800 BFiz 1 T 60/400 MS =
600 x 2000 x 800
110 VDC BFiz 1S 110/230 MS BFiz 1 T 110/400 MS
220 VDC BFiz 1 S 220/230 MS BFiz 1 T 220/400 MS
48 VDC BFIz 2,5 S 48/230 MS BFIz 2,5 T 48/400 MS
60 VDC BFIz 2,5 S 60/230 MS BFIz 2,5 T 60/400 MS
2,5 kVA 600 x 2000 x 800 600 x 2000 x 800
110 VDC BFiz2,5S 110/230 MS BFIz 2,57 110/400 MS
220 VDC BFiz 2,5 S 220/230 MS BFiz 2,5 T 220/400 MS
48 VDC BFiz 5 S 48/230 MS BFiz 5T 48/400 MS
60 VDC BFiz 5 S 60/230 MS BFiz 5 T 60/400 MS
5kVA 600 x 2000 x 800 600 x 2000 x 800
110 VDC BFiz 5S 110/230 MS BFiz 5T 110/400 MS
220 VDC BFiz 5 S 220/230 MS BFiz 5 T 220/400 MS
60 VDC BFiz 8 S 60/230 MS BFiz 8 T 60/400 MS
8 kVA 110 VDC BFiz8 S 110/230 MS 600 x 2000 x 800 BFiz 8T 110/400 MS 600 x 2000 x 800
220 VDC BFiz 8 S 220/230 MS BFiz 8 T 220/400 MS
48 VDC BFiz 10 S 48/230 MS 1200 x 2000 x 800 BFiz 10 T 48/400 MS 1200 x 2000 x 800
10 KVA 60 VDC BFiz 10 S 60/230 MS BFiz 10 T 60/400 MS
110 VDC BFiz 10 S 110/230 MS 600 x 2000 x 800 BFIz10 T 110/400 MS 600 x 2000 x 800
220 VDC BFiz 10 § 220/230 MS BFiz 10 T 220/400 MS
60 VDC BFiz 15 S 60/230 MS BFiz 15T 60/400 MS
15 kVA 110 VDC BFiz 15S 110/230 MS 600 x 2000 x 800 BFiz 15T 110/400 MS 600 x 2000 x 800
220 VDC BFiz 15 S 220/230 MS BFiz 15 T 220/400 MS
60 VDC BFiz 20 S 60/230 MS 800 x 2000 x 800 BFiz 20 T 60/230 MS 800 x 2000 x 800
20 kVA 110 VDC BFIz 20 S 110/230 MS BFiz 20 T 110/400 MS
600 x 2000 x 800 600 x 2000 x 800
220 VDC BFiz 20 S 220/230 MS BFiz 20 T 220/400 MS
60 VDC BFiz 25 S 60/230 MS BFiz 25 T 60/400 MS
25 kVA 110 VDC BFiz 25 S 110/230 MS 800 x 2000 x 800 BFiz 25 T 110/400 MS 800 x 2000 x 800
220 VDC BFiz 25 S 220/230 MS BFiz 25 T 220/400 MS
60 VDC BFiz 30 S 60/230 MS 1200 x 2000 x 800 BFiz 30 T 60/400 MS 1200 x 2000 x 800
30 kVA 110 VDC BFIz 30 S 110/230 MS BFIz 30 T 110/400 MS
800 x 2000 x 800 800 x 2000 x 800
220 VDC BFiz 30 § 220/230 MS BFiz 30 T 220/400 MS
110 VDC BFiz 40 S 110/230 MS 1200 x 2000 x 800 BFIiz 40 T 110/400 MS
40 kVA 800 x 2000 x 800
220 VDC BFiz 40 S 220/230 MS 800 x 2000 x 800 BFiz 40 T 220/400 MS
50 kVA 110 VDC X X BFiz 50 T 110/400 MS 1200 x 2000 x 800
220 VDC BFiz 50 S 220/230 MS 1200 x 2000 x 800 BFlz 50 T 220/400 MS 800 x 2000 x 800
60 kVA 220 VDC BFiz 60 S 220/230 MS 1400 x 2000 x 800 BFiz 60 T 220/400 MS 1400 x 2000 x 800
110 vDC X X BFiz 75T 110/400 MS
75 kVA 1400 x 2000 x 800
220 VDC BFiz 75 S 220/230 MS 1400 x 2000 x 800 BFlz 75 T 220/400 MS
100 kVA 220 VDC BFIz 100 S 220/230 MS 1600 x 2000 x 800 BFIz 100 T 220/400 MS 1600 x 2000 x 800
150 kVA 220 VDC X X BFiz 150 T 220/400 MS 2400 x 2000 x 800
200 kVA 220 VDC X X BFIz 200 T 220/400 MS 3000 x 2000 x 800
250 kVA 220 VDC X X BFiz 250 T 220/400 MS 3200 x 2000 x 800

ptynnie w funkcji temperatury wewnetrznej urzgdzenia.
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TAB. MOZLIWOSC ZABUDOWY OPCJI DODATKOWYCH
FALOWNIKOW BFlz MS*

1. Wykonanie specjalne

2. SIR (dwustronne zasilanie AC)

3. Zasilanie 1 f

4. Zabezpieczenia obwoddw na wejsciu i wyjsciu

5. Transformator separacyjny wejsciowy

6. Bypass automatyczny

7. Transformator separacyjny na obwodzie bypassu

8. Bypass remontowy

9. Bypass remontowy bezprzerwowy

10. Transformator separacyjny wyjsciowy

11. Praca réwnolegta

12. Zabudowana rozdzielnica obwoddw wyjsciowych

13. Filtr aktywny (sinusoidalny pobér pragdu)

14. Wprowadzanie przewoddw od goéry

TAK

TAK

n/d
Standard

Standard
(400 VDC - opcja)

TAK
TAK
TAK
TAK
Standard
TAK
TAK
TAK
TAK

* Doktadny opis opcji dodatkowych znajduje sie na koncu rozdziatu. Zastosowa-
nie opcji moze zmieni¢ wymiary urzgdzenia.

RYS. FALOWNIK BFiz MS 3f/1f

ZASILANIE DC
(BATERIA) 3x400V A
+ - L 2 L3

X4 |1 2 X1 1 2 3 4

ZASILANIE PODSTAWOWE
C

o

ZASILANIE WEWNETRZNE AC

XRS: RS485/ETHERNET
do wyboru:

MODBUS RTU
IEC 6D870-5-103

PROFIBUS DP
(konwerter)

MODBUS TCP
SNMP

IECB1850
(konwerter)

STEROWNIK

USB:
bufor zdarzen

@@m

=

—
—

ZASILANIE WEWNETRZNE DC

XIN: WEJSCIA BINARNE
max 2 sygnaty sterujqce:

—
—
TRANSFORMATOR

12-STO PULSOWY

FALOWNIK

KOMUNIKACJA

WYLACZNIK P.POZ. 2
START/STOP 4

ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA

A

XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
8 alarméw:
ALARM
OSTRZEZENIE
PRACA Z FALOWNIKA
PRACA Z BYPASSU
PRZECIAZENIE
PRACA 7 BATERII
NISKIE NAPIECIE BATERII
ZALACZONY BYPASS REMONTOWY

RN

POMIAR PRADU

&

XOUT2: SYGNALIZACJA STYKOWA
8 alarméw do wyboru:

POMIAR NAPIECIA

AWARIA FALOWNIKA

TRANSFORMATOR

SEPARACYJNY

BRAK ZASILANIA BYPASSU

AWARIA BATERII

AWARIA ZASILACZA

* AWARIA PRZETWORNICY BATERYJNEJ
+* BRAK LADOWANIA BATERII

* AWARIA PROSTOWNIKA

+« BRAK CIAGLOSCI BATERII
WNCACZENIE ODPLYWU (77172

ZANIK NAPIECIA NA WYJSCIU T

BRAK SYNCHRONIZACUI

ZADZIALANIE SZR

TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCJA
PRZEGRZANIE FALOWNIKA

WYLACZNIK P.POZ.

- * BxINNE (opcjonalne)

AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGOl

AR AR

T+ sygnaf miedostepry w dane] konfoguracy!

| KOMUNIKACJA
G-

KONSOLA

Rys. Falownik BFlz MS swobodna zabudowa w szafie

RYS. FALOWNIK BFiz MS 3f/3f

ZASILANIE DC
(BATERI
+

X4 11

1A) 3x400V AC

L1 2 L3

N

ZASILANIE PODSTAWOWE

PE

ZASILANIE WEWNETRZNE AC
—

XRS: RS485/ETHERNET
do wyboru:

MODBUS RTU
IEC 80870-5-103

PROFIBUS DP
(konwerter)

MODBUS TCP
SNMP

IEC61850
(konwerter)

STEROWNIK

USB:
bufor zdarzen

H@m

—

ZASILANIE WEWNETRZNE DC
—

AC || XIN: WEJSCIA BINARNE
max 2 sygnaty sterujqce:

—
TRANSFORMATOR
12-STO PULSOWY

FALOWNIK

KOMUNIKACJUA

ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA

5c] WYLACZNIK P.POZ. [1]2
START/STOP | 3] 4

i

XOUT1: SYGNALIZAGJA STYKOWA
8 alarmow:
ALARM
OSTRZEZENIE
PRACA Z FALOWNIKA
PRACA Z BYPASSU
PRZECIAZENIE
PRACA Z BATERII
NISKIE NAPIECIE BATERII
ZALACZONY BYPASS REMONTOWY

AR AR

POMIAR PRADU

XDUT2: SYGNALIZAGJA STYKOWA
8 alarméw do wyboru:

POMIAR NAPIECIA

[T

TRANSFORMATOR

SEPARACYJNY

WYJSCIE
3x400V AC

BRAK ZASILANIA BYPASSU

AWARIA BATERII

AWARIA ZASILACZA

* AWARIA PRZETWORNICY BATERYJNEJ
* BRAK LADOWANIA BATERII

+ AWARIA PROSTOWNIKA

AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO
AWARIA FALOWNIKA

WYLACZENIE ODPLYWU

ZANIK NAPIECIA NA WYJSCIU

BRAK SYNCHRONIZACJI

ZADZIALANIE SZR

TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCJA
PRZEGRZANIE FALOWNIKA

WYLACZNIK P.POZ.

* BxINNE (opcjonalne)

* BRAK CIAGLOSCI BATERII [5Tig

IR RE RN

T+ Sygnal niedostepry w dane] konfoguraci
| KOMUNIKACJA

G-~

KONSOLA



TAB. TYPOWE WYKONANIA SPECJALNE LUB OPCJE WYPOSAZENIA FALOWNIKOW

Na zamowienie istnieje mozliwo$¢ dostosowania urzadzen do specjalnych wymagan danego projektu w zakresie:

* Wiekszych mocy falownikow;

¢ Zakresu napie¢ wejsciowych DC

« Standardu napiec i czestotliwosci AC:

 Jednofazowe falowniki: np. 110V, 115V,120V,127V, 50/60 Hz;

« Tréjfazowe falowniki: np. 3x190V, 3x200V, 3x208V, 3x220V, 50/60 Hz;

. Wykonania specjalne  Rozszerzenia zakresu napie¢ wejsciowych DC i AC (BFiz);

* Wymagan srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 °C), obecnosci czynnikow
agresywnych etc.;

* Konstrukcji obudowy, w tym konstrukcji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony IP, konstrukciji szyn
zbiorczych, dostepu kabli od goéry, koloru lakieru, etc.;

* Pamiaréw i komunikaciji: miernikéw cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygnalizaciji
stanow, wizualizacji trybow pracy, synoptyki potgczen, protokotéw komunikacii, etc.

Uktad samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) decyduje o wyborze zrédta zasilania urzgdzenia. W czasie
Uktad SZR (dwustronne zasilanie) obecnosci napiecia zasilania zrodta | falownik (typu BFiz) jest zasilany z tego zrédta. W przypadku jego zaniku
(catkowitego lub jednej z jego faz) uktad SZR przetqcza automatycznie zasilanie falownika BFlz na zrédto I

N

Falowniki typu BFiz standardowo wyposazone sq w zasilacz sieciowy trojfazowy. Dla matych mocy, czy przy-
padkéw szczegdlnych, istnieje mozliwosc¢ zastosowania zasilacza jednofazowego.

o

Zasilanie 1f (zasilanie jednofazowe)

Falownik typu BFI (przetwornica DC/AC) i falownik BFiz (przetwornica AC/DC/AC) sq przetwornicami ener-
goelektronicznymi posiadajgcymi obwody zasilania i obwody wyjéciowe. Zabezpieczenia nadprgdowe tych
obwoddw mogq by¢ zabudowane w samym falowniku lub znajdowac sie w zewnetrznych rozdzielniach lub
panelach dystrybucyjnych.

=

Zabezpieczenia obwoddw na wejsciu i wyjsciu

W normalnym trybie pracy stosowany jest w celu zapewnienia separacji galwanicznej pomiedzy obwodami wew-
netrznymi falownika a sieciq zasilajgca. Pozwala uzyskac zwiekszenie bezpieczenstwa i niezawodnosci systemu.

w

. Transformator separacyjny na wejsciu

Mikroprocesorowy uktad obejsciowy (wewnetrzny uktad potgczen wraz z tgcznikiem statycznym typu SKB)
zapewnidjgcy bezprzerwowe (<5ms), automatyczne przetgczenie odbioréw na zasilanie z sieci rezerwowej

w przypadkach awaryjnych. Napiecie na linii rezerwowej jest mierzone w sposéb ciqgty, przetgczenie na linie
rezerwowq moze natrapic¢ jedynie wtedy, jezeli parametry linii rezerwowej mieszczq sie w granicach toleranciji.

o

Bypass automatyczny

Stosowany w celu zapewnienia izolacji galwanicznej obwodow zasilanych i zasilajacych rowniez podczas
Transformator separacyjny na obwodzie bypassu  pracy w trybie obejsciowym (na bypassie). Transformator na obwodzie bypassu jest niezbedny, gdy na wyj-
$ciu falownika wymagane jest zasilanie w systemie IT (sie¢ izolowana od ziemi).

N

Mechaniczny przetgcznik pozwalajgcy na reczne przetgczenie odbiorow na zasilanie z sieci rezerwowej.
Przetgcznik remontowy w wykonaniu 3 pozycyjnym (z przerwqg komutacyjng).

©

Bypass remontowy

Mechaniczny przetgcznik pozwalajgcy na reczne bezprzerwowe przetgczenie odbiorow na zasilanie z sieci
. Bypass remontowy bezprzerwowy rezerwowej. Przetgcznik remontowy dwu pozycyjny synchronizowany jest z bypassem automatycznym. Czas
przetgczania <5ms;

o

Podczas normalnej pracy transformator eliminuje sktadowq statg napiecia przemiennego, co jest szczegdlnie
istotne dla zasilania odbiornikoéw o charakterze indukcyjnym. W przypadku awarii izoluje obwody wyjsciowe
AC od obwoddéw DC, nie dopuszczajgc do uszkodzenia odbiornikéw. Transformator wyjéciowy jest niezbedny
gdy na wyjsciu falownika wymagane jest zasilanie w systemie IT (sie¢ izolowana od ziemi).

10. Transformator separacyjny wyjsciowy

Mozliwos¢ pracy dwu lub wiecej falownikdéw na wspdina szyne napiecia gwarantowanego AC, Algorytm
11. Praca réwnolegta sterowania falownikow zapewnia synchronizacje napie¢ wyjsciowych poszczegdlnych falownikow i rowno-
mierny podziat mocy.

W obudowie falownika, mozna wydzieli¢ przestrzen i zabudowac panel dystrybucji napiecia gwarantowane-

12. Zabudowana rozdzielnica obwoddw wyjsciowych . X . p p I
go AC wyposazony w zabezpieczenia poszczegolnych obwodow wyjsciowych

13. Aktywny filtr wejsciowy (sinusoidalny pobdr prgdu W celu ograniczenia wprowadzonych zaktécen do sieci zasilajgcej mozna zastosowad bocznik z filtrem
z sieci) aktywnym, w wyniku czego osigga sie sinusoidalng charakterystyke poboru pradu z sieci przez falownik (BFiz)

14. Wprowadzanie przewoddw od gory Mozliwos¢ wykonania obudowy w taki sposéb, zeby byta mozliwosci wprowadzenia przewoddw od gory.

*UWAGA: Zastosowanie opcji moze zmieni¢ wymiary urzgdzenia

FALOWNIKI WYKONYWANE NA ZAMOWIENIE

W przypadkach zastosowan nietypowych lub specjalnych wymagan,
zwigzanych z konstrukcjq, parametrami urzgdzen, wymaganiami for-
malnym bgdz standardami obowigzujgcymi w danym rejonie $wiata,
falowniki produkowane przez APS Energia projekfowane sq zgodnie
z wymaganiami projektu. Wykonania specjalne stanowiq duzy procent
projektowanych i produkowanych w APS Energia rozwigzan.
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KOMUNIKACJA ZEWNETRZNA SAN 8 — SYSTEMY PRADU PRZEMIENNEGO

Falownikii przetwornice wyposazone sq w rozbudowany system komunikacji z uzytkownikiem i systemami nadrzednymi - HMI (Human Machine Interface).

22

NA SYSTEM KOMUNIKACJI SKEADA SIE.

1. Lokalny panel uzytkownika ztozony z diod sygnalizacyjnych, ekranu LCD do wyswietlania komunikatow i odczytywania parametréw oraz pokretta

lub kursoréw stuzgcych do poruszania sie po menu konsoli.

2. Zestaw stykdw przekaznikowych bezpotencjatowych dla sygnatéw binarnych 1/0O.

3. tgcza komunikacji zewnetrznej. Transmisja danych mozliwa jest poprzez porty RS485, USB (odczyt buforéw archiwalnych) oraz Ethernet.

LOKALNY PANEL UZYTKOWNIKA

Diody sygnalizacyjne alarméw

i ostrzezen

Rys. Konsola w wersji z pokrettem

Wyswietlacz LCD

Diody sygnalizacyjne alarméw

i ostrzezen

Wyswietlacz LCD

Rys. Konsola w wersji z kursorami nawigacyjnymi

Diody sygnalizacyjne alarmoéw i ostrze

zen Linika diodowa obicigzenia

Pokretto kontrolera

//
/

Przyciski kontrolera

//
/

A

Porty USB

:

(/

Porty USB

AIPS

[ criorgia mm—

Rys. Konsola w wersji bez wyswietlacza, dla modutdw w systemach wielomodutowych i osobnym kontrolerem

TAB. SYGNALIZOWANE ALAR
EKRANIE LCD:

MY SAN 8 WRAZ Z OPISEM NA

TAB. PARAMETRY MIERZONE SAN 8:

Alarm zbiorczy;
Ostrzezenie;

Btad wewnetrzny;
Zwarcie falownika;
Przecigzenie;
Praca z falownika;
Praca z bypassu;
Praca z baterii;
Awaria zasilania podstawowego;
Awaria falownika;
Awaria bypassu;

Awaria baterii;

Awaria zasilacza;

Awaria przetwornicy bateryjnej;
Awaria prostownika;

Niskie napiecie baterii;

Brak tadowania baterii;

Brak ciggtosci baterii;
Zatgczony bypass remontowy;
Zanik napiecia na wyjsciu;

Brak synchronizacii;

Temperatura otoczenia poza folerancja;

Temperatura falownika;

Brak napiecia sieci rezerwowej;

Prad wyjsciowy faza L1;
Prad wyjsciowy faza L2;
Prad wyjsciowy faza L3;

Napiecie wyjsciowe faz L1;

Napiecie wyjsciowe faz L2;

Napiecie wyjsciowe faz L3;

Napiecie wejsciowe faz L1;

Napiecie wejsciowe faz L2;

Napiecie wejsciowe faz L3;

Temperatura otoczenia;

Moc czynna;

Wspotczynnik mocy;

Prad wyjsciowy faza L1 w procentach;
Prad wyjsciowy faza L2 w procentach;
Prad wyjéciowy faza L3 w procentach;
Napiecie baterii (UPS);

Pragd baterii (UPS);

Czas autonomii pracy bateryjnej (UPS);
tadunek baterii (UPS);

tadunek w procentach (UPS);

Moc pozorna;



ZINTEGROWANE INTERFEJSY KOMUNIKACY JNE
RS 485, USB, ETHERNET

tACZE RS485

RS485 jest to interfejs przewodowy stosowany w sieciach przemysto-
wych. Podstawowq zaletq transmisji danych magistralg RS485 jest
odporno$¢ na zaktdcenia zewnetrzne (np. od urzadzen indukcyjnych,
takich jak siiniki elektryczne). Standard RS485 umozliwia podtqczenie
wielu nadajnikéw i odbiornikéw (maksymalnie do 32). Zasieg tego stan-
dardu to okoto 1200m.

Na tgczu RS485 prostownika dostepne sg protokoty transmisji APS6000,
MODBUS RTU, IEC60870-5-103, pozwalajg one na odczyt kompletu do-
nych z urzgdzenia.

Poprzez uzycie zewnetrznego konwertera mozliwa jest transmisja da-
nych w protokole Profibus DP.

tACZE USB
W urzgdzeniach firmy APS Energia tgcze USB stuzy do kopiowania bufo-
rébw archiwalnych zapisywanych podczas pracy.

Gniazdo USB (A) stuzy do podtgczenia pamieci masowej (pendrive).

Gniazdo USB (B) pracuje w trybie pamieci masowej po podtgczeniu do
komputera jest widoczne joko dodatkowy dysk.

SYGNALY BINARNE

TAB. FALOWNIKI BFI | BFiz: SYGNALY BINARNE WEJSCIOWE —
STERUJACE:

L ACZE ETHERNET
Ethernet (IEEE 802.3) jest najszerzej wykorzystywang technologiq w sie-
ciach lokalnych (LAN). Interfejs pozwala na podtgczenie urzqgdzenia
do lokalnej sieci komputerowej na obiekcie, a przez to na tatwy odczyt
danych nawet z kilku stanowisk jednoczesnie.
Interfejs Ethernet moze by¢ zrealizowany na dwa sposoby:
1. tgcze zabudowane w sterowniku z zaimplementowanym
protokotem MODBUS TCP, SNMP;
2. Dodatkowych konwerter moze zapewnia¢ transmisje
w jednym z nastepujgcych protokotéw:
* [EC 61850 ( konwerter APS SAN KP1)
* SNMP (AGENT- APS2)

* MODBUS TCP (Avantech EKI-1221)

ZAPIS ZDARZEN | STANOW PRACY URZADZENIA | KARTA PAMIECI SD
Wewnetrzna karta pamieci przechowuje dane zapisane w buforze zda-
rzen i buforze archiwalnym. Brak karty powoduje brak zapisu do buforéw
i jest sygnalizowany na wyswietlaczu symbolem ,,SD”

Gniazdo typu USB (B) przesyta dane archiwalne bezpo-
srednio do komputera PC

Gniazdo typu USB (A) Pendrive

| TAB. FALOWNIKI BFI | BFiz: SYGNALY BINARNE WYJSCIOWE:

Wytacznik Ppoz (EPO);

Wiqcznik Falownika START/STOP;
Rezerwa;

SIR;

8 sygnatéw standardowych 8 sygnatéw dodatkowych (do wyboru)

1. Alarm; 1. Awaria zasilania podstawowego;
2. Ostrzezenie; 2. Awaria falownika;
3. Praca z falownika; 3. Brak zasilania bypassu;
4. Praca z bypassu; 4. Awaria baterii;
5. Przecigzenie; 5. Awaria zasilacza;
6. Praca z baterii; 6. Awaria przetwornicy bateryjnej;
7. Niskie napiecie baterii; 7. Brak tadowania baterii;
8. Zatgczony bypass remontowy. 8. Awaria prostownika;
9. Brak ciggtosci baterii;

10. Wytgczenie odptywu;

11. Zanik napiecia na wyjsciu;

12. Brak synchronizacji;

13. Zadziatanie SZR;

14. Temp. otoczenia poza tolerancjq;
15. Przegrzanie falownika;

16. Zadziatanie wytgcznika P.POZ.

Rys. Terminal stykow przekaznikowych bezpotencjatowych

=
Q
9}
2
=
ray




t ACZNIKI STATYCZNE (STATIC SWITCH)

TYPU SKB

Rys. Modutowy tgcznik Statyczny

TAB. £t ACZNIKI STATYCZNE (STATIC SWITCH) TYPU SKB MS
— CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - parametry standardowe

Znamionowe napiecie zasilajgce AC LINII 1

Jednofazowe 220/230/240 VAC
Trojfazowe 380/400/415 VAC
+10%, -15%

Tolerancja napiecia wejsciowego AC LINII 1 L .
napiecia znamionowego

Czestotliwos¢ napiecia zasilajgcego AC LINII 1 50 +3,5 Hz
Znamionowe napiecie zasilajgce AC LINII 2

Jednofazowe 220/230/240 VAC
Tréjfazowe 380/400/415 VAC

+10%, -15%

Tolerancja napiecia wejsciowego AC LINII 2 L .
napiecia znamionowego

Czestotliwo$¢ napiecia zasilajacego AC LINII 2 50 £3,5 Hz
Znamionowe napiecie wyjsciowe AC

Jednofazowe 220/230/240 VAC
Tréjfazowe 380/400/415 VAC

+10%, -15%

Tolerancja napiecia wyjsciowego AC L .
napiecia znamionowego

Czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego AC 50 +3,5Hz
Sygnalizacja przecigzenia In
Czas przetgczania na zasilanie rezerwowe 5ms

1.1 In. dtugotrwale
1.5 In w ciggu é min
2Inw ciggu 30 s
>2Inwciggu 1s
<100 In w ciggu 10 ms

Przecigzalno$¢

-1dol

Zakres cosf charakteryzujgcego obcigzenie [Canmozivy eaR ey dlalondiazenia)

Sprawnos¢ >99%
Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3) od -0 do +40 °C
Temperatura sktadowania od -15do +55°C
Wilgotno$¢ (EN 50178 klasa 3k3)

Dostep do urzgdzenia

maks. 95% (bez kondensacii)
Obstuga i serwisowanie od frontu
Doprowadzenie kabli Od dotu

Wysoko$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany

2 . 1000 m n.p.m.
parametréw znamionowych

SKB przeznaczony jest dla zapewnienia bezprzerwowego (czas prze-
tgcznia 5ms) dwustronnego zasilania dia urzgdzen lub catych obiek-
téw przemystowych, central telekomunikacyjnych i komputerowych,
obiektdéw uzytecznosci publicznej i innych, gdzie istnieje konieczno$¢
zagwarantowania ciggtej pracy urzgdzen.

SKB - elektroniczny uktad zatgczenia rezerwy, (Static Switch) kontroluje
linie zasilajgce i w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego (lub wyjscia
parametréw poza okreslony przedziat) przetqcza odbiory na zasilanie z
innego pola o parametrach spetniajgcych ustawione parametry.

Rys. tqgcznik statyczny w wersji Compact CW

SPOSOB OZNACZANIA t ACZNIKOW STATYCZNYCH
TYPU SKB

SKB 15 T MC

SKB[J(J [

Typ obudowy:
CW - Compact wiszacy
CS - Compact stojacy

MC - modut z kontrolerem 19”

MS - szafa przemystowa

lloé¢ faz na wyjsciu:

S - jedna faza

T- trzy fazy

Moc tgcznika kVA

Typ tacznika:

SKB - tacznik statyczny (static switch)




tACZNIKI STATYCZNE SKB 1+400 kVA

CHARAKTERYSTYKA SKB: » Wybdr trybu powrotu na linig podstawowq w przypadku ustania przy-

czyny przetgczenia (lub pozostanie na liinii rezerwowej);
* Mikroprocesorowy uktad sterowania; yny preeta (o p 1

. . . . * Praca w szerokim zakresie cosgp obcigzen;
¢ Zaawansowany algorytm analizy parametrow napiecia na liniach

zasilajgeych; * Synoptyczny panel, sygnalizacja statusu pracy i linii zasilajgcych;
« Szybkie przetqgczanie w zakresie (0+10 ms); * Dostep od frontu do panelu komunikacyjnego i przytqczy;
* Mozliwos¢ wyboru linii preferowanej i rezerwoweyj; * Zintegrowany interface komunikacyjny i bufor zdarzen;
¢ Mozliwo$c¢ recznego przetgczania zasilania miedzy liniami; « Indywidulany algorytm progdw i trybu przetqgczania - opcjonalnie.
:
o
Jednofazowe Tréjfazowe «%
2
Moc Modut 19" Szafa przemystowa Modut 19" Szafa przemystowa ;
typ MC* Compact** typ MC* Compact** @
typ MS wymiary MS typ MS wymiary MS .8
1 kVA SKB 1S MC SKB 1S CW X X SKB 1 TMC SKB 1 TCW X X 5
2,5kVA SKB 2,55 MC SKB 2,55 CW X X SKB 2,5TMC SKB2,5TCW X X
5 kVA SKB 5 S MC SKB 5S CW X X SKB 5T MC SKBS5TCW X X
10 kVA SKB 10 S MC SKB 10 S CW X X SKB 10 TMC SKB 10T CW X X 5
20 kVA SKB 20 S MC SKB 20 S CW X X SKB 20 TMC SKB 20T CW X X Q
30 kVA SKB 30 S MC SKB 30 S CW X X SKB 30 TMC SKB 30T CW X X %
40 kVA X X SKB 40 S MS 600 x 2000 x 800 X SKB 40 T CW X X (.—/>
50 kVA X X SKB 50 S MS 600 x 2000 x 800 X SKB 50 T CW*** SKB 50 T MS 600 x 2000 x 800 5-
60 kVA X X SKB 60 S MS 600 x 2000 x 800 X SKB 60 T CW*** SKB 60 T MS 600 x 2000 x 800 ‘(<_;
80 kVA X X SKB 80 S MS 600 x 2000 x 800 X SKB 80 T CW*** SKB 80 T MS 600 x 2000 x 800 ':\13
100 kVA X X SKB 100 S MS 600 x 2000 x 800 X X SKB 100 T MS 600 x 2000 x 800 Q)
120 kVA X X X X X X SKB 120 T MS 600 x 2000 x 800
150 kVA X X X X X X SKB 150 T MS 600 x 2000 x 800
200 kVA X X X X X X SKB 200 T MS 800 x 2000 x 800
250 kVA X X X X X X SKB 250 T MS 800 x 2000 x 800
300 kVA X X X X X X SKB 300 T MS 800 x 2000 x 800
350 kVA X X X X X X SKB 350 T MS 800 x 2000 x 800
400 kVA X X X X X X SKB 400 T MS 1600 x 2000 x 800

* Moduty typu MC majg wymiar M4 z wyjgtkiem SKB 20 S, ktory ma wymiar M3: M4 (4U): 482x142x496; M3 (6U): 482x267x496 (SXWxG)
** Mozliwa zabudowa rowniez w wersji CS. Wymiary: CW4: 400 x 600 x 255; CS4: 400 x 1200 x 255; C1: 800x1000x300 (SXWxXG); ***tylko rozmiar C1

LINIA 1 LINIA 2 LINIA 1 LINIA 2
XRS: RS485/ETHERNET "
230V AC 230V AC do wyboru: / 3x400V AC 3x400V AC §§Swy§§ﬁ5/ ETHERNET
L N PE L, N PE MODBUS RTU L1 L2 L3 N PE LI L2 L3 N PE MODBUS RTU
x1 i Z\ 3 wf £ EC 50870-5-103 | x2 1 x2 1 2“ F IEC 60870-5-103 |
PROFIBUS DP 2l STEROWNIK PROFIBUS DP 2=
(konwerter) |3 MIKROPROC (konwerter) [ 3
1= = MODBUS TCP = = MODBUS TCP
SNMP @ e SNMP @ ==
J’ IEC61850 IEC61850
] (konwerter) (konwerter)
USB: o UsB:
XIN: WEJSCIA BINARNE XIN: WEJSCIA BINARNE
ZASILANIE max 2 sygnaly sterujqce: ZASILANIE max 2 sygnaly sterujgce:
WEWNETRZNE AC1 WYLACZNIK P.POZ. [1]2] <= WEWNETRZNE AC1 WYLACZNIK P.POZ. [1]2] <=
— —
— 1 ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA [ 3] 4| <= = ! ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA [ 3[4 | <=
ZASILANIE ZASILANIE
WEWNETRZNE AC2| WEWNETRZNE AC2
= 2|| XOUT1: SYGNALIZAGJA STYKOWA = 2| | XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
7 alarméw: 7 alarméw:
PRACA Z LINIl 1 2] = PRACA Z LINIl 1 2| =
PRACA Z LINII 2
STATIC SWITCH 4= satic swiTeH PRACA Z NIl 2 [3] 4] =
ELEKTRONICZNY OBECNOSE LIl 1 [ 5] 6] = Y] OBECNOSC LINIl 1 6| =
OBECNOSC LINIl 2 8| = ELEKTRONICZN OBECNOSE LINIl 2 [7] 8| =
ZAL. BYPASS REMONTOWY LINII 1 [9]10] = ZAL. BYPASS REMONTOWY LINI 1 [9]10] =>
ZAL. BYPASS REMONTOWY LINI 2 [11[12] = ZAL. BYPASS REMONTOWY LINII 2 [11]12
L KOMUNIKACHE— KOMUNIKACJA[- =
; SYNCHRONIZACJA 14 = ;z | SYNCHRONIZACJA 14 =
L L
ZASILANIE ZASILANIE
WEWNETRZNE AC3| WEWNETRZNE AC3
— 3 3
BYPASS BYPASS
SERWISOWY [SERWISOWY|
= S cx [=F) > ca
R g Er EA z A
B ER =8 : 58
-Z RES -~z Nz
T ko] T k
l o
| KOMUNIKAGUA | KOMUNIKACJA
|
xs1 2] 3 xs1 2| 3] 4 s
4 ;G- 3 =
] Aps O
L N PE - LT 2 3 N |PE -
WYJSCIE — WYJSCIE
230V AC = KONSOLA 3x400V AC = KONSOLA
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INTERFEJS UZYTKOWNIKA tACZNIKI STATYCZNE SKB

Komunikacja uzytkownika z urzgdzeniem (HMI - Human Machine Interface)
odbywa sie lokalnie lub zdalnie. Komunikacja lokalna odbywa sie przy pomocy
konsoli. Synoptycznie pokazywane sq aktywne linie zasilajgce i stan pracy tgcz-
nika. Lampy sygnalizacyjne pokazujg aktywny fryb pracy urzgdzenia.

Komunikacja zdalna odbywa sie za pomocg stykdw bezpotencjatowych oraz
portu komunikacyjnego RS485 z zaimplementowanym protokotem fransmisji
Modbus RTU.

Opcjonalnie mozliwe sq rozszerzone opcje komunikacyjne.

Dla systemow duzych mocy (2100 kVA) tgczniki statyczne typu SKB wyposazone
sq w system kontroli i nadzoru SAN 8.

A Aps [0
5 T =

Uzytkownik moze ustawi¢ nastepujgce parametry:

* Czuto$c systemu - definiowanie zbioru parametréw zasilania powoduja-
cych przetgczanie;

* Czas przetgczania — dostosowanie systemu do zasilanych odbiornikow
poprzez definiowanie czasu przetqgczania z jednego pola zasilajgcego
nainne;

* Progi alarmowe - ustawianie progdéw alarmowych odpowiednio do
obserwowanych sytuacji alarmowych, co umozliwia idealne wyregulo-
wanie systemu do otoczenia elekirycznego na obiekcie.

Rys. tgcznik Statyczny w wersji szafowej

TAB. WYKONANIA SPECJALNE LUB OPCJE WYPOSAZENIA t ACZNIKOW STATYCZNYCH SKB

Wykonania specjalne:  Na zamdwienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzadzen do specjalnych wymagan danego projektu w zakresie;

1) Wiekszych mocy tgcznikow;

2) Standardu napiec¢ i czestotliwosci AC:

a) Jednofazowe tgczniki statyczne: (110 V, 115V,120 V,127 V, 50/60 Hz);

b) Tréjfazowe taczniki statyczne: (3x190 V, 3x200 V, 3x208 V, 3x220 V, 50/60 Hz);

3) Wymagan srodowiskowych w zakresie tfemperatury otoczenia (-20 °C + + 55 °C), obecnosci czynnikdw agresywnych itp.;

4) Konstrukciji obudowy, w tym konstrukciji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony IP, konstrukcji szyn zbiorczych, dostepu kabli od gory, koloru
lakieru, itp.;

5) Pomiaréw i komunikaciji: miernikdw cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygnalizacji standw, wizualizacii trybdw pracy, synopty-
ki potgczen, protokotéw komunikacii, itp.

Uktad obejsciowy: Wewnetrzny uktad potqczen i przetgeznikdw umozliwiajgey podanie na odbiory napiecia z wybranej sieci zasilajgcej AC z pominieciem
tgcznika statycznego. Bypass remontowy — mechaniczny przetqcznik pozwalajgcy na reczne przetgczenie odbioréw na zasilanie z wybranej
linii zasilajgce;j.

Uktad przetgczania Niezaleznie od szybkiego przetgczania przewoddw fazowych L dla tgcznikéw jednofazowych lub przewododw L1,L2,L3 dla tgcznikdw tréjfazo-

przewodu ,N": wych istnieje mozliwos¢ konstrukcji tacznikdw z przetgczaniem obwodu N z réznych zrédet.

Zabezpieczenia linii tgczniki statyczne mogqg by¢ wyposazone w zabezpieczenia linii wejsciowych zgodnie z projektem catego systemu.

wejsciowych

Rozdzielnica obwoddédw W obudowie urzgdzenia, mozna wydzieli¢ przestrzen i zabudowac panel dystrybucii (rozdzielnice napie¢) napiecia gwarantowanego AC
wyjsciowych: wyposazony w zabezpieczenia poszczegdinych obwoddw wyjsciowych.

Wprowadzanie przewo-  Mozliwo$¢ wykonania obudowy w taki sposdb, zeby byta mozliwosci wprowadzenia przewodow od gory (tylko w wersji szafowej)
dow od gory

Zaawansowane opcje  Wyposazenie systemu SKB w uktad nadzoru SAN 8.
komunikacyjne

Regulacja parametréw  Mozliwoic regulacii przez uzytkownika czutosci systemu i czaséw przetqczania.



NOTATKI

tgczniki Statyczne
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UPS BF

UPS PRZEMY

OWY

BFIz 1+500 kVA

W kazdej dziedzinie przemystu istnieje grupa urzgdzen, ktére petnig
newralgiczng role dla konkretnego procesu.

Dla tych krytycznych urzgdzen istnieje koniecznos$¢ zapewnienia wtasci-
wych parametréw zasilania, w celu zapewnienia prawidtowego prze-
biegu procesu technologicznego, niezaleznie od parametréw sieci za-
silajacej, a w przypadku zaniku napiecia sieci zasilajgcej, zapewnienie
mozliwosci bezprzerwowej kontynuaciji pracy w okreslonym czasie tj. do
momentu ponownego pojawienia sie napiecia sieci, ewentualnie do

CHARAKTERYSTYKA UPS-a PRZEMYSLtOWEGO BFiz

« |dealnie sinusoidalny ksztatt napiecia wyjsciowego;
¢ Wysoka stabilno$¢ napiecia i czestotliwosci wyjsciowej;

* Mozliwos¢  100% niesymetrycznego obcigzenia (dla  uktaddw
tréjfazowych);

* Mozliwos¢ pracy wyspowej — bez sieci zasilajgcej AC, (Black
start);

¢ Mozliwo$¢ kompensaciji mocy biernej;

* Mozliwos¢ pracy przy kazdym rodzaju obcigzenia (indukcyjnym i po-
jemnosciowym) - cos ¢ odbiomikdéw dopuszczalny w catym mozli-
wym zakresie;

* Pomiar mocy oddanej do sieci;

« Niezalezne sterowniki i kontrolery poszczegdlnych uktaddw funk-
cjonalnych w celu zwiekszenia projektowej niezawodnosci syste-
mu UPS;

¢ tatwos¢ obstugi:
o Centralny wytgcznik START/STOP catego systemu;
o Dostep od frontu do elementdw sterowania i monitoringu;

oDostep od frontu do przytgczy sitowych i ferminali
bezpotencjatowych;

o Czytelna i przyjozna komunikacja z uzytkownikiem;
* Bezprzerwowy bypass automatyczny;
* Bezprzerwowy bypass reczny;
¢ Duzy prgd zwarciowy (selektywno$¢ zadziatania zabezpieczen);

¢ Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (filiry EMI), odpornos¢ na
zaktécenia;

¢ |zolacja galwaniczna odbioréw od zrédet zasilania AC oraz DC;

*Zaawansowany system tadowaniainadzoru bateriiakumulatorow;

* Niezalezny prostownik bateryjny dedykowany do baterii
akumulatoréw;

e Zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem baterii
zasilajgce;j;

* Mate pulsacje i niski poziom wyzszych harmonicznych prgdu
baterii;

* Kontrola temperatury baterii i kompensacja temperaturowa na-
piecia tadowania baterii;

* Kontrola prgdu tadowania baterii;

* Zabezpieczenia nadnapieciowe, nadprgdowe, przeciwzwarciowe itp.;

e Zaawansowana komunikacja uzytkownika z urzgdzeniem, kla-
wiatura, konsola sterujgca z ekranem LCD i diodami LED, bez-po-
tencjatowe styki przekaznikdw, sygnatu diwiekowy informujgcy
o sytuacji alarmowej, archiwizacja danych i bufor zdarzen. Zinte-
growane interfejsy komunikacyjne RS$485, USB i Etheret pozwalajg

na komunikacje przy wykorzystaniu protokotu fransmisji szerego-
wej: Modbus RTU, IEC 60870-5-103, IEC 61850, SNMP; APS6000; inne.

chwili stworzenia warunkéw dla bezpiecznego zakonczenia procesu.

Funkcje takg spetnia system zasilania gwarantowanego oparty o fa-
lownik typu BFlz.

UPS'y Przemystowe BFlz sg fo ztozone systemy wykonywane indywidu-
alnie pod potrzeby klienta. Sktadajq sie z falownikéw BFlz, tgcznikdw
statycznych SKB, prostownikéw PBI wraz z bateriami, uktaddw SZR czy
rozdzielnic napie¢ gwarantowanych.

Rys. UPS BFIz obudowa szafowa



TAB. UPS PRZEMYStOWY TYPU BFlz 1+500 kVA PARAMETRY SYSTEMU - parametry standardowe

Napiecie zasilania AC - zasilanie podstawowe Un
Napiecie zasilania AC - zasilanie rezerwowe Un

380/400/415 VAC
380/400/415 VAC

Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego 50/60 Hz

Napiecie zasilania DC - zewnetrzna bateria Udc 48/60/110/220/400 VDC
Tolerancja napiecia zasilania AC +10%, -15% Un
Tolerancja czestotliwosci napiecia zasilajgcego +/-10%
Technologia - mostki diodowe TAK

Separacja galwaniczna AC/DC TAK
Transformator wejsciowy TAK

Typ zasilacza 12 - pulsowy lub 6-pulsowy
Mozliwos¢ potgczenia do pracy réwnotegte] TAK

Wykonanie prostownika modutowe / szafowe

Tolerancja napiecia wejsciowego AC +10%, -15% napiecia znamionowego

Tolerancja czestotliwosci napiecia zasilajgcego +/-10%
Tryby tadowania baterii:
1) Buforowy 1) 2,2-2,4 V/ogniwo;

2) Samoczynne
3) Dozorowane

2) 2,4 V/ogniwo;
3) 2,7 V/ogniwo.

Kompensacja temperaturowa napiecia baterii TAK

Ograniczenie prgdu tadowania baterii TAK

Kontrola ciggtosci obwodu baterii TAK
Technologia:

Tranzystorowy typu PBI (chtodzenie wymuszone) Zgodnie z wymaganiami danego projektu

Technologia baterii VRLA: AGM / GEL / Ni-Cd

Napiecie 1 monobloku 2V/6V/12V

Napiecie zasilania DC 48/60/110/220/400 48/60/110/220/400

Tolerancja napiecia wejsciowego DC 100% obcigzenia +/- 15%

Napiecie wyjéciowe

Jednofazowe 220/230/240

Tréjfazowe 380/400/415

Stabilno$¢ napiecia (statyczne) +/- 1%

Stabilnos¢ czestotliwosci +/-0,1%

Stabilno$¢ napiecia (dynamiczne) +/- 5% w ciggu 10 ms

Ksztatt napiecia Sinusoidalny

Inieksztatcenia napiecia THDU (obcigzenia liniowe) <2%

Inieksztatcenia napiecia THDU (obcigzenia nieliniowe) <5%

Przecigzalno$¢ przy obcigzeniu rezystancyjnym 110% trwale, 125% 10 min, 150% 1 min, >150% 1 s 110% trwale, 125% 10 min, 150% 1 min, 350% 2s, >350% 1 s
Prad zwarciowy 3:1 do 9:1

Wspdtczynnik krotnosci Crest factor 3:1 do 5:1

Zakres dopuszczalny cos ¢ odbioréw Cosp <1 (0ind do 0 poj)

Sprawnos¢ falownika >92%

Separacja galwaniczna DC/ AC TAK

Transformator wyjsciowy TAK

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna Filtry EMI

Praca rownolegta (wyréwnywanie praddw, redundancja n+1) TAK

Interfejs RS-485 / USB / Ethernet

Archiwizacja danych / bufor zdarzen / pamie¢ FLASH TAK

Tolerancja napiecia wejsciowego AC (parametr ustawialny) +/-10% Un

Tolerancja czestotliwosci napiecia zasilajgcego (parametr ustawialny) +/- 5% Un

Zakres synchronizacii czestotliwosci
Przecigzalno$¢ przy obcigzeniu rezystancyjnym
Czas przetgczenia:

+/- 5 Hz lub +/- 3 Hz
2 In w ciggu 10 min; 1.5 In dtugotrwata; 100xIn w ciggu 10 ms

1) Synchronizowane linie (parametr ustawialny) do 5ms

2) Niesynchronizowane linie (parametr ustawialny) do 10 ms

Maks. warto$¢ skuteczna prgdu zwarciowego 3 kA

Straty mocy <2%

Dane ogdlne

Wykonanie antysejsmiczne 6 MSK 9 MSK
Stopien IP od IP20 do IP54

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna Filtry EMI
System nadzoru SAN i interfejs uzytkownika TAK

Dostepne wersje jezykowe PL | EN | RUS |DE |CZ

Moc wyjsciowa UPSa

Jednofazowe 1 kVA - 100 kVA
Tréjfazowe 1 kVA - 500 kVA
Napiecie wyjsciowe AC

Jednofazowe 220/230/240 VAC
Tréjfazowe 380/400/415 VAC
Czestotliwo$¢ napiecia wyjsciowego 50/60 Hz

od -0 do +40°C
od-15do +55°C

Temperatura pracy (EN 50178 klasa 3k3)
Temperatura sktadowania

Wilgotno$¢ (EN 50178 klasa 3k3) maks. 95% (bez kondensacii)
Dostep do urzgdzenia Obstuga i serwisowanie od fronfu
Doprowadzenie kabli Od dotu

Wysoko$¢ maks. pracy n.p.m. bez zmiany parametréw znamionowych 1000 m n.p.m.
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TAB. TYPOSZEREG: JEDNOFAZOWY UPS PRZEMYSLOWY BFlz 1+60 kVA =
(swobodna zabudowa w szafie przemystowej) §
Vise Znor_nio'nowe Znamionowe napiecie baterii “Cg)
falownika Q‘jﬁ'f.iﬁe AC 48 VDC 60 VDC 110 VDC 220 VDC i
1kVA UPS BFiz 1 S 48/230 MS UPS BFiz 1 S 60/230 MS UPS BFIz 1S 110/230 MS UPS BFIz 1 S 220/230 MS ‘E
2,5kVA UPS BFIz 2,5 S 48/230 MS UPS BFIz 2,5 S 60/230 MS UPS BFIZ2,5S 110/230 MS UPS BFIz 2,5 S 220/230 MS %
S5 kVA UPS BFIz 5 S 48/230 MS UPS BFIz 5 S 60/230 MS UPS BFIz 5 S 110/230 MS UPS BFiz 5 S 220/230 MS S
7.5 kVA UPS BFIz 7,5 S 48/230 MS X X X
8 kVA X UPS BFiz 8 S 60/230 MS UPS BFiz 8 S 110/230 MS UPS BFiz 8 S 220/230 MS
10 kVA UPS BFiz 10 S 48/230 MS UPS BFIz 10'S 60/230 MS UPS BFIz 10 S 110/230 MS UPS BFIz 10 S 220/230 MS
15 kVA X UPS BFIz 15 S 60/230 MS UPS BFiz 15 S 110/230 MS UPS BFiz 15 S 220/230 MS
20 kVA 230 VAC X UPS BFIz 20 S 60/230 MS UPS BFIz 20 S 110/230 MS UPS BFiz 20 S 220/230 MS
25 kVA X UPS BFlz 25 S 60/230 MS UPS BFiz 25 S 110/230 MS UPS BFiz 25 S 220/230 MS
30 kVA X UPS BFiz 30 S 60/230 MS UPS BFIz 30 S 110/230 MS UPS BFiz 30 S 220/230 MS
40 kVA X X X UPS BFiz 40 S 220/230 MS
50 kVA X X X UPS BFiz 50 S 220/230 MS
60 kVA X X X UPS BFiz 60 S 220/230 MS
75 kVA X X X UPS BFiz 75 S 220/230 MS
100 kVA X X X UPS BFiz 100 S 220/230 MS

TAB. TYPOSZEREG: TROJFAZOWY UPS PRZEMYSLOWY BFlz 1+500 kVA
(swobodna zabudowa w szafie przemystowej)

Nominalne Znamionowe napiecie baterii
Moc napiecie
iGlovia ;\V(Y:jédowe 48 VDC 60 VDC 110 VDC 220 VDC 400 VDC 700 VDC
1 kVA UPS BFIz 1T 48/400  UPS BFiz 1 T 60/400 UPS BFlz 1 T 110/400
2,5 kVA UPS BFIz 2,57 48/400 UPS BFIz2,5T 60/400 UPS BFIz2,5T 110/400 UPS BFIz 2,5 T 220/400 X X
5kVA UPS BFIz 5T 48/400  UPS BFIz 5T 60/400 UPS BFIz 5T 110/400 UPS BFlz 5 T 220/400 X X
8 kVA X UPS BFiz 8 T 60/400 X X X X
10 kVA UPS BFIz 10 T 48/400 UPS BFIz 10T 60/400  UPS BFIz10 T 110/400  UPS BFiz 10 T 220/400 X X
15 kVA X UPS BFIz 15T 60/400 ~ UPS BFIz 15T 110/400  UPS BFiz 15 T 220/400 X X
20 kVA X UPS BFIz20 T 60/230 ~ UPS BFIz20 T 110/400  UPS BFiz 20 T 220/400 X X
25 kVA X UPS BFIz 25T 60/400  UPS BFIz25T 110/400  UPS BFIz 25 T 220/400 X X
30 kVA X UPS BFIz 30 T 60/400 ~ UPS BFIz30 T 110/400  UPS BFiz 30 T 220/400 X X
40 kVA X X UPS BFIz40 T 110/400  UPS BFlz 40 T 220/400 X X
50kVA  3x400 VAC X X UPS BFIz50 T 110/400  UPS BFiz 50 T 220/400 X X
60 kVA X X X UPS BFlz 60 T 220/400 X X
65 kVA X X UPS BFIz 65 T 110/400 X X X
75 kVA X X UPS BFIz75T 110/400  UPS BFlz 75 T 220/400 X X
100 kVA X X X UPS BFIz 100 T 220/400 X X
150 kVA X X X UPS BFlz 150 T 220/400 X X
200 kVA X X X UPS BFIz 200 T 220/400 UPS BFIz 200 T 400/400 X
250 kVA X X X UPS BFIz 250 T 220/400 UPS BFlz 250 T 400/400 X
300 kVA X X X X UPS BFIz 300 T 400/400 UPS BFiz 300 T 700/400
400 kVA X X X X X UPS BFlz 400 T 700/400
500 kVA X X X X X UPS BFlz 500 T 700/400

W zaleznosci od projektu, czas podtrzymania moze wynosi¢ od 10 min do 24 godzin. Wymiary obudowy $ciéle zalezq od autonomicznego czasu podtrzymania baterii.
Nominalne napiecie wejsciowe AC: 3x400 VAC.

FALOWNIK TYPU BFlz W WYKONANIU HC STOSOWANY W UPS'ACH PRZEMYStOWYCH

Podstawowym elementem funkcjonalnym w UPS’ie wytwarzanym w APS Energia jest falownik przemystowy typu BFlz w wykonaniu standardowym
lub falownik typu BFlz w wykonaniu specjalnym HC.

Falowniki BFIz w wykonaniu HC posiadajg podwyzszone w stosunku do standardowych falownikdw typu BFlz, wybrane parametry eksploatacyjne
i sg dedykowane do pracy na obiektach, ktére wymagajg najwyzszej niezawodnosci i jakosci parametréw zasilania. Znacznie wyzsze od stan-
dardowych parametry prgdu zwarciowego (do 9 x In) zapewnidjg wysokg selektywno$¢ zadziatania zabezpieczen w rozdzielniach zasilanych
napieciem falownika. Systemy pracujg w podstawowej konfiguracji on-line.

Falownik w wykonaniu HC charakteryzuje duza przecigzalnos¢ szczegdlnie niezbedna przy zasilaniu odbiornikéw o wysokich prgdach rozrucho-
wych (np. silniki elektryczne) oraz wysoki wspotczynnik crest factor (do 9:1) szczegdlnie istotny przy zasilaniu impulsowych odbiornikow.



RYS. UPS PRZEMYSLOWY BFiz 3F/3F

TEMPE] ATQRA BATERII A \\ xxxV DC ZASILANIE BA\TK\WVJNE ZASILANIE REZERWOWE ZASILANIE PODSTAWOWE NR1 ZASILANIE PODSTAWOWE NR2
. N . BATERIA 0V DL 3x400V AC 3x400V AC 3x400V AC
! t : L1 L2 L3 N PE 1oL L L2 L3 N PE
LR N 2
XTI ]2 X1 X4 x2 i 2 i s xit 1] 2 x121[ 2 i s
\ SZR \
Ty " J J
il -
n =
XRS: RS485/ETHERNET XRS: RS485/ETHERNET
do wyboru: do wyboru:
MODBUS RTU < MODBUS RTU
! IEC 60870-5-103 ZASILANIE WEWNETRZNE ACH IEC 60870-5-103 i
<2 PROFIBUS DP STEROWNIK STEROWNIK PROFIBUS DP | 2|<>
3 (konwerter) MIKROPROC. MIKROPROC| (konwerter)
MODBUS TCP TRANSFORMATOR TRANSFORMATOR MODBUS TCP
= SNMP SEPARACYUNY 12-STO PULSOWY SNMP
IEC61850 IEC61850
(konwerter) (konwerter)
use: UsB:
< |[E==]| bufor zdarzen bufor zdarzen ==
ZASILANIE WEWNETRZNE AC
XIN: WEJSCIA_ BINARNE AC — XIN: WEJSCIA BINARNE
max 2 sygnaly sterujqoe: — max 2 sygnaly sterujqce:
=1 BLOKADA tADOWANIA WYLACZNIK P.POZ.
34| BLOKADA PRACY PROSTOWNIKA
=34 POMIAR_PRADY ZASILANIE WEWNETRZNE AC2 START/STOP
5]6] 7 ZADZIALANIE BEZPIECZNIKA
XT: WEJSCIE ANALOGOWE N XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA
: W 8 dlarméw:
] pomiar
ZASILANIE WEWNETRZNE DC, ALARM =
L=>[2]|  TEMPERATURA BATERI DC OSTRZEZENIE -
3 PROSTOWNIK FALOWNIK PRACA 7 FALOWNIKA =
KOMUNIKACJA KOMUNIKACJA
XI: WEJSCIE ANALOGOWE kom| 400VAC vDC kom| PRACA Z EYP.ASSU =
; pomiar ~ - POMIAR PRADU PRZECIAZENIE =
3 | PRACA Z BATERI =
= E POMIAR PRADU BATERII = ~ POMAR NAPIECIA NISKIE NAPIECIE BATERI g
VDC VAC ZALACZONY BYPASS REMONTOWY =
XKDZ:
; ZASILANEE WEWNETRZNE DC TRANSFORMATOR XOUT2: SYGNALIZACJA STYKOWA
— SEPARACYUNY :
5 KONTROLA DOZIEMIENIA oc = 8 olormow do wyboru:
= AWARIA ZASILANIA PODSTAWOWEGO
3 m POMIAR_NAPIECIA AWARIA FALOWNIKA
XCAN: BRAK ZASILANIA BYPASSU
1 AWARIA BATERII
=2 PRACA ROWNOLEGLA PROSTOWNIKOW B R oNICZNY AWARIA ZASILACZA -
3 AWARIA PRZETWORNICY BATERYUNEJ -
XOUT1: SYGNALIZACJA STYKOWA BRAK LADOWANIA BATERII =
8 alarméw: AWARIA PROSTOWNIKA -
< ALARM OGOLNY 1 BRAK CIAGLOSCI BATERII =
< ALARM OGOLNY 2 (konfigurowalny) WYLACZENIE ODPLYWU -
< BRAK ZASILANIA ZANIK NAPIECIA NA WYJSCIU =
< NAPIECIE WYJSCIOWE ZA WYSOKIE BRAK SYNCHRONIZACUI =
< NAPIECIE WYJSCIOWE ZA NISKIE ZADZIALANIE SZR
< BRAK CIAGLOSCI OBWODU BATERII BYPASS TEMP. OTOCZENIA POZA TOLERANCJA
< PRACA PRAWIDLOWA SERWISOWY PRZEGRZANIE FALOWNIKA
< ALARM 8 (programowalny) N WYLACZNIK P.POZ.
DOZIEMIENIE (opcja) — 2 e — SXINNE (opcjonalne)
> F R
KOMUNIKAGUA = | KOMUNIKACJA
- e -, -
- -
KONSOLA KONSOLA
xsa1l 2| 3] 4] s xsntl 2| 3] 4] s
1oL L3 PE o2 N e
WYJSCIE 1 WYJSCIE 2 WYJSCIE n
3x400V AC 3x400V AC 3x400V AC

ROZDZIELNICA NAPIEC GWARANTOWANYCH

31

w
~<
A
“
)
3
~<<
w

au|pload




32

1. GROWNY PRZEKSZTALTNIK MOCY
AC/DC/AC - FALOWNIK TYPU BFlz

Uktad podwdjnej konwersji mocy, (klasyfikacja wedtug
EN 62040-3 - VFI), przeksztatcajgcy prgd zmienny na prgd 1
staty zasilajgcy szyne napiecia posredniego DC i nastep-
nie generujgcy czystq sinusoide napiecia przemienne-
go o wysokim rezimie regulacji wyjsciowych parametrow

elektrycznych. 3
ELEMENTY SKLADOWE:
Mikroprocesorowy kontroler DSP: Sterowanie falownikiem, 9

konfiguracja parametréw pracy, sygnalizacja standw alar-
mowych, komunikacja zewnetrzna;

Uktad zasilania: 12-pulsowy transformator, dwa é-pulsowe
mostki diodowe;

Falownik napieciowy: Sterowany z czestotliwosciq ponad
akustyczng na bazie franzystorow IGBT z modulacjq szero-
kosci impulséw PWM przetwornik w wykonaniu standardo- 4
wym lub specjalnym HC;

Transformator izolacyjny wyjsciowy: Galwaniczna izolacja
obwoddw napiecia pierwotnego i wtbrnego;

2. PROSTOWNIK BATERYJNY

Niezalezny, dedykowany prostownik bateryjny impulsowy,
franzystorowy typu PBI lub tyrystorowy typu PBI T gwarantu-
je idealne parametry tadowania i obstugi baterii. Standar- 8
dowy czas osiggniecia petnego natadowania baterii do
6-8 godzin, z mozliwosciq regulacji czasu przez uzytkownika.

ELEMENTY SKLADOWE:

Mikroprocesorowy kontroler DSP: Sterowanie przetwornicy, 6
kontrolowanie procesu tadowania baterii (zgodnie z Euro-
bat), aktywny algorytm dynamicznego dotadowania ba-
terii, kontrola temperatury baterii i korekta temperaturowa
napiecia tadowania. Kontrola i ograniczenie prgdu tado-
wania baterii, kontrola stanu baterii. Konfiguracja parame-
fréw pracy, sygnalizacja stanéw alarmowych prostownika.
Konsola (DC-CON): Konsola sktadajgca sie z wyswietlacza
LCD, synoptyki LED i klawiatury trzyprzyciskowej bgdz po-
tencjometru cyfrowego. Konsola informuje obstuge o sta-
nie baterii i pracy przetwornicy.

3. UKLAD OBEJSCIOWY

Wewnetrzny uktad potqczen i przetqgcznikdw umozliwiajgcy podanie
na obwody odbiornikéw napiecia z sieci zasilajgcej rezerwowej z pomi-
nieciem UPS w przypadkach awarii, lub w celu dokonania przegladu,
innych czynnosci serwisowych.

ELEMENTY SKEADOWE:

Bypass automatyczny tgcznik Statyczny typu SKB (Static Switch): Mikro-
procesorowy uktad obejiciowy zapewniajgcy bezprzerwowe (<5 ms)
przetgczenie odbiordw na zasilanie z sieci rezerwowej w przypadkach
awaryjnych. Napiecie na linii rezerwowej jest mierzone w sposéb cig-
gty, przetgczenie na linie rezerwowq jest dopuszczalne gdy parametry
mieszczq sie w granicach ftoleranciji.

Elementy sktadowe:
* Mikroprocesorowy kontroler DSP

*Tyrystorowe tqczniki przetqgczajgce bezstykowo.

4. BYPASS REMONTOWY

Mechaniczny przetgcznik zZrédet zasilnia, o tak zaprojektowanym ukta-
dzie stykdw i prowadnic aby przetgczanie na linie zasilania rezerwo-
wego (obejsciowego) odbywato sie bezprzerwowo z punktu widzenia
odbioréw (<5 ms).

5. BATERIA AKUMULATOROW

Irédtem rezerwowym (awaryjnym) energii UPS'a jest bateria akumula-
torowa. W UPS MODULA stosowane sq baterie szczelne, bezobstugowe
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typu VRLA wykonane w réznej technologii (kwasowo-otowiowej, AGM
i GEL, Ni-Cd, innej). Bateria sktada sie z szeregowo potgczonych ogniw
baterii w tancuchu pojedynczym lub wielokrotnym. Pojemnos¢ baterii
moze by¢ dobrana w szerokim zakresie od 10 Ah do1000 Ah. Czas au-
tonomicznej pracy z baterii moze wynosi¢ od kilku minut do kilku godzin
w zaleznosci od mocy UPSa i pojemnosci baterii.

Najczesciej stosowane znamionowe napiecie baterii akumulatordéw wy-
nosi 220 VDC, w zaleznosci od projektu moze by¢ 800, 400, 110, 60, 48,
24 VDC.

Bateria akumulatoréw chroniona jest dwupolowym roztgcznikiem
bezpiecznikowym.

6. TERMINAL PRZYLACZY

Zawiera odpowiednie do projektowanego prgdu oraz przewidy-
wanego okablowania przytgcza linii zasilajgcych oraz obwoddw
wyijsciowych.

7. POLE ZABEZPIECZEN

Zawiera zabezpieczenia nadprgdowe i nadnapieciowe przewoddw
zasilajgcych.

8. TERMINAL SYGNALOW BINARNYCH

Falownik i prostownik systemu UPS BFIz wyposazone sq w wejscia i wyj-
Scia binarne i zrddta napiecia pomocniczego dla podawania sygna-
téw na te wejicia. Bezpotencjatowe styki przekazujg zero-jedynkowq
informacije i stanie urzgdzenia warunkach pracy i alarmach . Do wejs¢
binarnych mogqg by¢ przypisywane rézne funkcje powodujgce rézne
dziatanie falownika i prostownika.



9. UKLADU AUTOMATYCZNEGO NADZORU SAN 8

Sekcja nadzoru SAN 8 zapewnia monitorowanie, rejestracje oraz wizu-
alizacje wszystkich standw pracy systemu i alarmowanie w przypadku
wystgpienia standw alarmowych. Sygnalizacja stanéw alarmowych jest
realizowana przez styki bezpotencjatowe oraz przez przekazywanie da-

Wyswietlacz

Diody sygnalizacyjne

Uwyj= 2300 18%in

4

Rys. Konsola SAN 8 UPS przemystowy BFiz

10. TERMINAL NAPIEC BATERII AKUMULATOROW

Aby utatwi¢ ocene stanu baterii, a w przypadku uszkodzenia zlokalizo-
wac uszkodzone ogniwo, napiecie z kazdego ogniwa wyprowadzone
jest na terminal napiec baterii. Terminal umozliwia szybki pomiar napie-
cia na kazdym ogniwie.

11. OBUDOWA

Szafa przemystowa (jedna lub kilka). Konstrukcja szaf jest spawana i za-
bezpieczona przed korozjg powtokami metalicznymi i farbq proszkowaq.

FILTRY EMI

Jedno lub wielostopniowe filtry na wejsciu i wyjsciu kazdego z elementéw
systemu obnizajg poziom zaktdécen przewodzonych, ograniczajg emisjie
zaktdcen UPS'a i zwiekszajg odpornos$e na zaktdécenia samego urzgdzenia.

ZABEZPIECZENIA:
* Zabezpieczenia przepieciowe (B+C), nadprgdowe, przeciwzwar-
ciowe efc.
* Zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem baterii zasila-
jacej (< 185V -1.7 V/ogn)
¢ Zabezpieczenia uktadédw wewnetrznych od:
o przegrzania uktaddw mocy (ogranicza prgd wyjsciowy nie
wytqczajqc przetwornicy);
o wzrostu napiecia na tranzystorach;
o przepie¢ wywotanych dynamicznymi
obcigzenia;
o zwar¢ wewnetrznych.

zmianami

TAB. WYKONANIA SPECJALNE UPS PRZEMYStOWY BFlz

nych poprzez porty komunikacyjne RS, LAN z wykorzystaniem protoko-
téw transmisji. Na wyswietlaczu konsoli komunikacyjnej przedstawiane
sq aktualne parametry napie¢ i praddw wyjsciowych, napiecia sieci
podstawowej, napiecie i prad baterii, temperatura otoczenia i dane
wazne z punktu widzenia niezawodnosci systemu.

Porty USB

-—

\

Przyciski programatora

ADPS

UKLAD CHLODZENIA

Uktady chtodzone sg obiegiem powietrza wymuszonym przez wentylo-
tory dachowe, ktére dostaje sie poprzez czerpnie umieszczong w dolnej
czesci obudowy. Bezposrednio za nig znajdujq sie filtry powietrza. Dwu-
stopniowa predkos¢ obrotowa regulowana jest w funkcji temperatury
wewnetrznej urzgdzenia. Oprécz wentylacji szafy kazdy modadt jest nie-
zaleznie chtodzony wtasnymi wentylatorami.

TRANSFORMATOR BYPASSU

Napiecie sieci rezerwowej uktadu SKB doprowadzane jest poprzez
transformator separacyjny (opcja).

UKLAD SZR

Zadaniem automatyki samoczynnego zatqgczenia rezerwy (SZR) jest
przetgczenie zasilania podstawowego na rezerwowe w przypadku
zaniku lub nadmiernego obnizenia sie napiecia w torze zasilania pod-
stawowego, przy jednoczesnej petnej sprawnosci urzqdzen zasilania re-
zerwowego. Automatyka SZR ma na celu poprawienie niezawodnosci
zasilania systemu SZR.

ROZDZIELNICA OBWODOW WY JSCIOWYCH

W obudowie UPS'a BFlz mozna wydzieli¢ przestrzen i zabudowad panel
dystrybucji napie¢ gwarantowanych AC wyposazony w zabezpiecze-
nia poszczegdinych obwoddw wyjsciowych (opcja).

Wykonania specjalne:
w zakresie:

Na zamowienie istnieje mozliwos¢ dostosowania urzgdzen do specjalnych wymagan danego projektu

a) Wiekszych mocy UPSa;
b) Zakresu napie¢ znamionowych baterii DC
c) Standardu napiec i czestotliwosci AC:
* Jednofazowe falowniki: (110 V, 115V,120 V,127 V, 50/60 Hz);
* Tréjfazowe falowniki: : (3x190 V, 3x200 V, 3x208 V, 3x220 V, 50/60 Hz);
d) Rozszerzenia zakresu napie¢ wejsciowych AC;
e) Wymagan srodowiskowych w zakresie temperatury otoczenia (-20 °C + + 55 °C), obecnosci czynni-
koéw agresywnych itp.;
f) Konstrukcji obudowy, w tym konstrukcji odpornych sejsmicznie, stopnia ochrony IP, konstrukcji szyn
zbiorczych, dostepu kabli od goéry, koloru lakieru, itp.;
g) Pomiaréw i komunikacii: miernikéw cyfrowych lub analogowych odpowiedniej klasy, sygnalizacii

standéw, wizualizacji trybdw pracy, synoptyki potgczen, protokotéw komunikacii, itp.

UPSy BFIz mogq pracowac réwnolegle z wyréwnywaniem praddw i synchronizacjq sieci. Praca réwnole-
gta falownikdw zwiekszenia moc i niezawodnos¢ (redundancija systemu n+1).

Praca rownolegta

Aktywny filtr wejsciowy (sinusoidalny pobdr pradu zsieci): v cely ograniczenia wprowadzonych zaktécen do sieci zasilcigeej moina zastosowad bocznik z filirem

aktywnym. Stosujgc aktywny filir osiaga sie sinusoidalng charakterystyke poboru prgdu z sieci.

Uktad samodzielnego modutu bateryjnego SAN 5-1 Urzadzenie mierzy napiecie i prad baterii, napiecia na poszczegdlnych monoblokach, temperature baterii

i ofoczenia. Stany awaryjne sq sygnalizowane gdy wartosci pomiardéw wykraczajg poza wartosci progowe.
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Wprowadzanie przewoddw od gory Mozliwos$¢ wykonania obudowy w taki sposdb, zeby byta mozliwosci wprowadzenia przewoddw od gory.
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STAWIAMY NA JAKOSC | BEZPIECZENSTWO TECHNICZNE URZADZEN

WYSOKA JAKOSC NASZYCH URZADZEN ZAPEWNIA WDROZONY SYSTEM KONTROLI.
WYSPECJALIZOWANY ZESPOL INSPEKTOROW NADZORUJE KAZDY ETAP PRODUKCJI.

SCHEMAT PROCESU KONTROLI JAKOSCI
w APS Energia SA

01

kontrola
materiatow

02

kontrola koricowa
ukompletowania

uruchomienie
i kontrola
plytek

03

zamkniecie
urzadzenia
(montaz)
uruchomienie modutéw

uruchomienie
urzadzenia

04

DBAMY O PRACOWNIKOW

Cele biznesowe osiggamy przy petnej wspdtpracy i zaangazowaniu na-
szych pracownikéw. W trosce o nich wdrozylismy system zarzgdzania bez-
pieczenstwem i higieng pracy wedtug miedzynarodowego standardu
OHSAS 18001. Znajduje to odzwierciedlenie w naszym sposobie dziatania:
¢ dbamy o to, aby procesy produkcyjne nie miaty negatywnego
wptywu na ludzi i srodowisko

Kazde urzgdzenie wyprodukowane przez APS Energia przechodzi tzw. Fac-
tory Acceptance Test - testowanie obejmujgce dtugotrwate wygrzewanie
w réznych warunkach obcigzenia. Przeprowadzamy takze testy odpornosci
sejsmicznej, badania srodowiskowe oraz badania kompatybilnosci elektro-
magnetycznej (EMC).

Jestedmy konkurencyjni bo dbamy o techniczng i ekonomiczng efektyw-
no$¢ produkcji naszych systemow. W tym celu wdrozylismy Polityke Bez-
pieczenstwa Technicznego. Jej najwazniejsze zasady to:

e zgodno$¢ opracowywanych rozwigzan technicznych z przepisami
prawa unijnego i krajowego oraz wymaganiami klientéw,

* przejrzystos¢ podejmowanych decyzji technicznych,
* intensywny rozwdj inzynierii i zaplecza technologicznego

* szybkie reagowanie na potencjalne problemy zwigzane z produkcjg
lub dostawq do Klienta,

e wspdtpraca dziatdw produkcyjnych z pozostatymi obszarami firmy,
oparta na Zintegrowanym Systemie Zarzgdzania,

e doskonalenie parametréw technicznych urzgdzen zgodnie z najnow-
szymi $wiatowymi technologiami ,

* realizacja zamowien tylko u sprawdzonych dostawcow,

e dtugoterminowe relacje partnerskie z dostawcami i kontrahentami
oparte na wzajemnie korzystnej wspotpracy.

zapobiegamy wypadkom przy pracy i chorobom zawodowym
oferujemy stabilne warunki zatrudnienia

zatrudniamy kadre o odpowiednich kwalifikacjach i systematycz-
nie podnosimy jej kompetencje



1S0 9001:2008
OHSAS 18001
IRIS

BUREAU VERITAS
Certification

ISO 9001:2008

OHS AS 18001: 2007

IRIS rev. 2.01

PN — EN 60950 — 1:2007.

PN —EN 61000 - 6 - 1:2008.

PN —EN 61000 — 6 — 2:2008.

PN —EN 62040 — 1:2009.

PN — EN 62040 — 2:2008.

PN —EN 62040 - 3:2011.

PN —EN 60146 — 1 —1:2010.

PN —EN 61439 - 1:2011.

PN-EN 61204:2001/ A1:2002

PN-EN 61204-3:2006

PN-EN 61204-6:2002

PN-EN 61204-7:2007/ A11:2009

PN-EN 50178:2003

PN-EN 60950:2002

PN-EN 61000-6-4:2008

PN-EN 61000-2-4:2003

PN-EN 61000-2-2:2003

2006/95/WE

2004/108/WE

Systemy zarzgdzania jakoscig

Occupational health and safety management systems - Specification

System zarzgdzania biznesem w branzy kolejowej

Urzgdzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo - Czei¢ 1: Wymagania podstawowe

Kompatybilnos¢ elekiromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 6-1: Normy ogdlne - Odpornos¢ w srodowiskach: mieszkalnym, han-
dlowym i lekko uprzemystowionym

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢ 6-2: Normy ogdlne -- Odpornosé w srodowiskach przemystowych

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) — Cze$¢ 1: Wymagania ogdine i wymagania dotyczgce bezpieczenstwa UPS
(oryg.)

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) — Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Cze$¢ 3: Metody okreslania wtasciwosci i wymagania dotyczace badan

Przeksztattniki potprzewodnikowe - Wymagania ogdine i przeksztattniki o komutacii sieciowej -- Cze$¢ 1-1: Wymagania
podstawowe (oryg.)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine (oryg.)

Zasilacze niskiego napiecia prgdu statego. Wtasciwosci i wymagania bezpieczenstwa.

Zasilacze niskiego napiecia prgdu statego. Czes¢ 3: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC).

Zasilacze niskiego napiecia prgdu statego. Czes¢ 6: Wymagania dotyczgce zasilaczy niskiego napiecia o deklarowanych
wiasciwosciach.

Zasilacze niskiego napiecia prgdu statego. Czes¢ 7: Wymagania dotyczqce bezpieczenstwa.

Urzgdzenia elektroniczne do zastosowan w instalacjach mocy

Bezpieczenstwo urzqdzen techniki informatycznej

Kompatybilnos¢ elekiromagnetyczna (EMC). Czes¢ 6-4: Normy ogdlne- Wymagania dotyczgce emisyjnosci w srodowisku
przemystowym.

Kompatybilnos¢ elekiromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 2-4: Poziomy kompatybilnosci dotyczgce zaburzen przewodzonych
matej czestotliwosci w sieciach zaktadow przemystowych.

Kompatybilnos¢ elekiromagnetyczna (EMC). Czes¢ 2-2: Poziomy kompatybilnosci zaburzen przewodzonych matej czestotli-
wosci i sygnatéw przesytanych w publicznych sieciach zasilajacych niskiego napiecia.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czton-
kowskich odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 w sprawie zblizenia ustawodawstw panstw cztonkow-
skich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz uchylajgca dyrektywe 89/336/EWG
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ENAP SA APS Energia Czech s.r.o. OOO APS Energia RUS APS Energia Turk Elektrik
Wilczkowice Gérne 41 Kubdnské ndmésti 1391/11 YA. 300A0rH4eckasn 9 Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.
26-900 Kozienice, Poland 100 00 Praha 10, Czech Rep. 620149, r. EkatepuHbypr,

Yenimahalle 06560 Ankara Turkey

tel.:+48 48 332 06 84 Branch Office: Poccus X
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enap@enap.pl 293 06 Kosmonosy, Czech Rep. dbakc: + 7 343 344 999 0 Kat:14 No: 1429

www.enap.pl phone: + 420 326 210 761 aps@apsenergia.ru phone: +90 312 295 63 70
info@apsenergia.cz www.apsenergia.ru fax: +90 312 295 62 00

www.apsenergia.cz .
P 9 aps@apsenergia.com.ir

www.apsenergia.com.ir

TOO APS Energia Kazachstan APS Energia Caucasus LLC OOO APS Energia Ukraina
050000, PecnyBamka KasaxcTtaH, 3/5 Adil Iskenderov Str. 2 YkpaunHa, 01133 Kues

r. AAMQTBI, AZ-1000, Baku, Azerbaijan yA. WWopca, 33, n. 2

YA. PypmaHoBa, A.117/62, odomuc 3 phone: + 994 12 437 30 40/50 TeA. +38 044 361 3512
TeA.: +7 (727) 272-22-78, 272-03-29;  phone/fax: +994 12 437 17 47 aps@apsenergia.kiev.ua
250-84-55 aps@apsenergia.az www.apsenergia.kiev.ua
Ten/dakc: +7 (727) 272 03 29 www.apsenergia.az

aps.kz@apsenergia.pl
www.apsenergia.ru

Zawartos¢ katlogu jest wtasnoscig APS Energia SA. W zwiazku z ciggtym doskonaleniem naszych produktow, informacje zawarte w katalogu majg charakter
informacyjny i nie mogq by¢ traktowane jako ofeta handlowa.

Technologia tadowania baterii dbc®, System Zasilania Silnikdéw Asynchronicznych fat®, Systemy Zasilania prgdem przemiennym lub statym typu compact® stano-
wiq zastrzezone znaki fowarowe APS Energia SA.
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