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APS ENERGIA SA, ocobecnanarynku od 1995roku, jest
Spobtkg notowang na Gietdzie Papieréw Wartosciowych
w Warszawie. Projektuje i produkuje systemy zasilania
gwarantowanego m.in. dla energetyki, w tym jgdrowej,
trakcji i transportu, nafty i gazu, odnawialnych Zrédet
energii, medycyny, telekomunikacji, wojska i innych
gatezi przemystu. Od poczatku istnienia firma zwigzana
jest zuczelniami technicznymiiwspotpracuje z osrodkami
badawczymi w Polsce i UE, dzieki czemu zafrudnia
najlepszych absolwentdéw. APS Energia wyrdznia sie
innowacyjnym podejsciem i posiada dziat badawczo-
rozwojowy, ktory projektuje rozwigzania na zamowienie
z wykorzystaniem najlepszych parametréw dostepnych
w najnowszych technologiach. Produkcja odbywa sie w
trzech zaktadach, a urzqgdzenia dostarczane sg na caty
Swiat. Spotki zalezne Grupy APS Energia znajdujg sie w
Polsce, Rosji, Czechach, Kazachstanie, Azerbejdzanie,

Turcji i na Ukrainie.

KOMPLEKSOWE PODEJSCIE: OD PROJEKTU
PRZEZ MONTAZ PO OBStUGE SERWISOWA

Zapewniamy catoéciowq obstuge w  zakresie
projektowania, instalacjiikonfiguracjisprzetu. Prowadzimy
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny urzgdzen w kraju i za
granicq. Oferujemy wsparcie profesjonalistéw na kazdym
etapie prowadzonej inwestycji.

PROJEKTUJEMY INDYWIDUALNE ROZWIAZANIA

Urzgdzenia produkowane w APS Energia SA sg dostosowane
do indywidualnych poftrzeb klientéw. Nasi inzynierowie
analizujg zapotrzebowanie i parametry techniczne
kazdego systemu i projektujg rozwigzania gwarantujgce
niezawodne zasilanie newralgicznych odbiornikdw.
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KNOW-HOW

Wspodtpraca z Politechnikg Warszawskq oraz innymi
jednostkami naukowymi w kraju i za granicg daje
nam nieograniczony dostep do najnowszych
rozwigzan w dziedzinie elektroenergetyki. Zgodnie
z nimi udoskonalamy nasze urzgdzenia, oferujgc
klientom najwyzszq jakose.

DZIELIMY SIE WIEDZA

Nasz  zespdt inzynierski  prowadzi  szkolenia
i doradztwo w zakresie systemdw zasilania dla
energetyki i przemystu. Organizujemy seminaria
i konferencje naukowo-techniczne, podczas ktérych
prezentowane sqnajnowsze rozwigzania w dziedzinie
elektroenergetyki. Z naszej wiedzy i doswiadczenia
korzystajg inzynierowie, projektanci urzqgdzehn oraz
dziaty eksploatacji z branzy energetyczne;j.

JAKOSC POTWIERDZONA CERTYFIKATAMI

Wysokq jako$s¢ naszych produktdéw i ustug potwierdzajq
posiadane przez nas certyfikaty jakosci. Produkty APS Energia
SA sqg zgodne z dyrektywami Unii Europejskiej oraz polskimi
przepisami prawnymi dotyczgcymi bezpieczenstwa
produktéw i kompatybilnosci elektromagnetycznej. Pozwala
nam to na stosowanie oznaczenia CE na wszystkich naszych
produktach.

WYROINIA NAS NIEZAWODNOSC

Dla naszych klientéw — elektrowni, rafinerii, fabryk, pojazddw
szynowych - stabilny dostep do energii elekirycznej
ma priorytetowe znaczenie. Dlatego urzgdzenia, ktére
produkujemy, posiadajg wysokie parametry techniczne,
Mapa dostaw urzqdzeri APS Energia SA gwarantujgce odporno$¢ na trudne warunki uzytkowania.
Oferujgc nowoczesne rozwigzania i wsparcie naszych
specjalistéw, pomagamy przedsiebiorstwom wyeliminowadé
ryzyko przerwy w zasilaniu.
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Nowa strategia dla Grupy APS Energia na lata 2022 - 2026

Nagroda Gospodarcza Prezydenta RP w kategorii ,Lider M$P”.

Medal Prezesa Stowarzyszenia Elekirykdéw Polskich dla rejestratoréw cisnien SAN-RC.
Jubilleusz 25-lecia dziatalnosci APS Energia SA.

Nowy zaktad produkcyjny APS Energia RUS w Jekaterynburgu (2500 mkw.).

Uzyskanie koncesji MSWiA na produkcije i obrét wyrobami dla wojska i policji.
Uzyskanie certyfikatu PESA dla urzgdzen dedykowanych na rynek trakciji.
Podpisanie porozumienia o wspdtpracy z Politechnikg Warszawskq.

Uzyskanie Certyfikatu Zarzgdzania Biznesem w branzy kolejowej wg normy ISO/TS 22163:2017.

Uzyskanie swiadectwa zgodnosci PKP INTERCITY.
Uzyskanie certyfikatu UL na produkcje urzgdzeh na rynek Ameryki Pdnocnej.
Nagroda PGE Energia Odnawialna za Magazyn Energii APStorage.

Przeprowadzenie badan i opracowanie przetwornicy statycznej 3kV.
Uruchomienie nowej siedziby APS Energia SA.

Przejscie na Parkiet Gtéwny warszawskiej Gietdy Papieréw Wartosciowych.

Uzyskanie certyfikatu Sytemu Zarzgdzania Biznesem w branzy kolejowej wedtug IRIS rev. 02.1.

Uzyskanie certyfikatdw Unii Celnej Rosiji, Biatorusi i Kazachstanu na PBI, BFI, EPI, rozdzielnice, szafy bateryjne oraz SAN 2.

Certyfikacja pierwszego urzgdzenia w wersji morskiej przez Rosyjski Morski Rejestr Statkdw.

Debiut na rynku NewConnect Gietdy Papieréw Wartosciowych.

Certyfikacja urzgdzen dla energetyki atomowej na zgodnosé z wymaganiami ROSATOM.

Uzyskanie certyfikatow: OHSAS 18001, ukrainskich GOST oraz GAZPROM na rozdzielnice pradu statego R-DC.

Powotanie spdtki OOO APS Energia SA Ukraina z siedzibg w Kijowie.

Nagroda dla technologii PULSTAR w ramach konkursu GreenEVo organizowanego przez Ministerstwo Srodowiska.

Powotanie spdtki APS Energia SA Czech s.r.o. z siedzibg w Pradze.
Uzyskanie certyfikatu Gazprom na prostowniki PBI, falowniki BFI, przetwornice DC/DC typu EPI, agregaty prgdotwaércze.

Przejecie 100% udziatdw spdtki Enap Sp. z 0.0.

Powolanie spétek APS Energia RUS, APS Energia Caucasus, APS Energia Kazachstan.
Dostawa przetwornic BFl o mocy 1,8 MVA dla NATO.

Rozwdj dziatalnosci w Kazachstanie. Uruchomienie filii spdtki APS Energia SA w Atmaty.

Dostawy falownikéw do Arabii Saudyjskiej dla ,,ARAMCO".

Pierwsze dostawy dla energetyki czeskie;.
Nagroda PSE - Srebrny Medal za system gwarantowanego zasilania z falownikami pracujgcymi réwnolegle.

Medal Prezesa SEP za wodorowy system zasilania bezprzewodowego typu PULSTAR.
Wdrozenie systemu jakosci ISO 9001:2000.

Wyréznienie za system FAT na targach ENERGETAB.

| konferencja naukowo-techniczna w Elekirowni ,Kozienice” SA.

Poczatek dziatalnosci firmy. Pierwszymi urzadzeniami zaprojektowanymi przez APS Energia SA byly zasilacze dla
technologii plazmowych, ktére wyeksportowano do Holandii, Niemiec, USA, Japonii, na Tajwan i innych krajow.



URZADZENIA DLA TRAKCJI I TRANSPORTU

Transport i komunikacja sg niezbednymi elementami
rozwoju nowoczesnego panstwa. Z tego powodu od
wielu lat obserwujemy wzmozong modernizacje taboru
szynowego, linii kolejowych i tramwajowych oraz mo-
dernizacje drégi autostrad. APS Energia od ponad 27 lat
opracowuje przetwornice zapewniajgce zasilanie urzg-
dzeh w energetyce i przemysle. Systemy zasilania prg-
du przemiennego AC i statego DC posiadajg wysokie
parametry fechniczne, gwarantujgce zasilanie bardzo
waznych dla klientéw odbiornikdw. Odpowiednie para-
metry urzgdzen gwarantujq bezpieczehstwo produkcii,
urzgdzen i ludzi. Te wiedze i do$wiadczenie (szczegdlnie
uzyskane przy opracowaniu i wdrozeniu urzgdzen dla
energetyki atomowej) wykorzystalismy do opracowa-
nia i wdrozenia przetwornic statycznych, prostownikow
bateryjnych i falownikdw napieciowych wykorzystywa-

SPIS TRESC!

nych w tfrakcji jezdnej. Systemy oferowane przez APS
Energia sq zaprojektowane z najwyzszg precyzjq, z wy-
korzystaniem wysokich kwalifikacji naszych inzynierow.
Specjalnie dobrana i wzmocniona konstrukcja obuddw,
a takze wysokiej jaokosci komponenty elektroniczne,
elektryczne i mechaniczne zapewniajg wysokq jakose
urzgdzeh oraz odporno$¢ na tfrudne warunki pracy.

PRZYKEADOWE URZADZENIA:
* przetwornice statyczne,
* zasilacze buforowe,
« systemy diagnostykiirejestracji parametréw pojazdu,
e regulatory napiecia wzbudzenia.

1 REJESTRATORY CISNIEN | PARAMETROW WAGONU SAN-RC 6
2 SYSTEMY DIAGNOSTYKI POKLADOWEJ WAG DIAGNOSTIC 8
3 PRZETWORNICA STATYCZNA BFI 100T-TRW 10
4  PRZETWORNICA STATYCZNA BFI 50T-TRW 14
5 PRZETWORNICA STATYCZNA BFI 50T-TR 18
6 PRZETWORNICA HPI 10S 400/230 WO 22
7 REGULATOR NAPIECIA WZBUDZENIA GENERATORA SAN-AVR 24
8 tADOWARKA AKUMULATOROW PBI 24/250 TR 26
9 DWUZAKRESOWA tADOWARKA AKUMULATOROW PBI 24/220(150) TR 30
10 tADOWARKA TRAKCYJNA PB| 24/350 TR 34
11 ZASILACZE BUFOROWE TYPU PBI MC TR 36
12 ZASILACZE BUFOROWE TYPU PBI M/MC TR (ZASILANE Z DWOCH 7RODE) 38
13 FALOWNIKI TYPU BFI MC 42
14 ZASILACZ PRADU STALEGO TYPU PBI 110/20 M 44



SAN-RC

Rejestratory cisnien
I parametrow wagonu

Rejestratory cisnienn SAN-RC przeznaczone sq do ciggtego monitoro-
wania i zapisu wartosci ci$nienia powietrza odczytanych z czujnikdéw
rozmieszczonych w uktadzie pneumatycznym wagonu pasazerskiego.
Dodatkowo rejestrowane sq przebieg, predkosc¢ i potozenie pojazdu
na podstawie sygnatéw z czujnikdw umieszczonych na osiach zesta-
wow kotowych i sygnatu GPS. Ponadto, urzgdzenia mogaq petni¢ funk-
cje np. rejestratora zdarzen oraz udostepnia¢ informacje systemowi
diagnostyki poktadowej dzieki gromadzeniu danych z sieci Ethernet
i CANopen oraz stanu wejs¢ cyfrowych.
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Rys. 1 Rejestrator cisnierh SAN-RC2

Crive -

Parametr
Napiecie zasilania

Wejécia analogowe — pomiar ci$nienia
Wejscia analogowe — pomiar predkosci

Wejscia analogowe — pomiar napiecia

Wejscia bezpotencjatowe
Wyjscia bezpotencjatowe

Wejscie anteny GPS
Komunikacja CAN

Komunikacja Ethernet

Gniazdo USB do odczytu danych
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej
Temperatura otoczenia

Stopien ochrony obudowy
Wymiary

Masa modutu

SAN-RC1

4 kanaty 4-20mA

2 kanaty sygnatu prgdowego 0/1 4-20mA

1 wejécie

2 wyjécia przekaznikowe

Modut rack 19" wysokos¢ 2U

CHARAKTERYSTYKA
Rejestratory cisnien charakteryzujq sie nastepujgcymi cechami:
* Rejestracija cisnienia — wspotpraca z czujnikami analogowymi,
« Pomiar predkosci i drogi — wspotpraca z czujnikami impulsowymi,
¢ Nastawiana wartos$¢ srednicy kota,
¢ Zapis danych pomiarowych do pamieci wewnetrznej,
* Komunikacja po sieci CANopen,

* Komunikacja po sieci Ethernet (w tym interfejs uzytkownika na
stronie WWW),

* Wspotpraca z pamieciq zewnetrzng flash przez ztgcze USB,

* Rejestracja potozenia pojozdu i czasu rzeczywistego poprzez
wbudowany odbiornik GPS lub dane z sieci Ethernet,

* Sygnalizacja standw awaryjnych za pomocq wyjs¢ cyfrowych,

* Modutowy uktad podtrzymywania zasilania (opcjonalnie).

M ]

Rys. 2 Rejestrator cisnien SAN-RC1

RODZINA REJESTRATOROW CISNIEN SAN-RC

SAN-RC2
24V DC (PN-EN 50155:2022)
8 kanatéw 4-20mA

1 kanat sygnatu napieciowego 0/1 15V
1 kanat sygnatu pragdowego 0/1 4-20mA

2 kanaty
8 wejs¢
8 wyjs¢ franzystorowych
4 wyjscia przekaznikowe
tak (pasywna/aktywnal)
CANopen
1 gniazdo M12-D
1 gniazdo USB-A 2.0
min. 30 dni rejestracii
-25°C do + 70°C
1P20
Modut rack 19" wysokos¢ 3U
4,5 kg
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zakresie wtasciwosci ogniowych

Zastosowania kolejowe - Wyposazenie taboru kolejowego - Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje

Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizaciji ustawodawstw
panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowa-
nia w okreslonych granicach napiecia.
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Systemy diagnostyki poktadowe]
WAG DIAGNOSTIC

Systemy diagnostyki poktadowej WAG DIAGNOSTIC przeznaczone sq
do monitorowania stanu urzgdzeh wagonu pasazerskiego oraz stero-
wania ich pracg. Wewngtrz wagonu dane pomiedzy urzgdzeniami
przesytane sq sieciami CAN (protokét CANopen) oraz Ethernet. Dzieki
zastosowaniu bramki WTB mozliwa jest komunikacja z pozostatymi wa-
gonami pociqgu.

CHARAKTERYSTYKA

Systemy diagnostyki poktadowej WAG DIAGNOSTIC dostepne sg w for-
mie zintegrowanych blokéw funkcyjnych lub jako systemy zdecentrali-
zowane (moduty wejs¢/wyijs¢ grupowane w weztach rozmieszczonych
w réznych lokalizacjach wagonu). Komunikacja pomiedzy modutami
sterownika oraz sterownikami innych podsystemdw odbywa sie za
pomocqg magistrali CAN. Dostep do danych diagnostycznych za po-
srednictwem serwera FTP i WWW jest mozliwy dzieki potqczeniu z sieciq
Ethernet wagonu.
Systemy diagnostyki poktadowej zapewniajq zbieranie i zapisywanie
danych diagnostycznych za pomocgq sieci CAN, Ethernet, wejs¢ cyfro-
wych i analogowych z urzgdzeh wagonu takich jak:

¢ Przetwornica statyczna,

» Sterownik wentylacji i klimatyzacji wraz z rejestracjg temperatur,

* Sterowniki drzwi,

¢ Sterownik WC,

* Centralka p.poz,

 Rejestrator cisnien,

¢ Obwdd hamulca,

« Sterownik przeciwposlizgu,
¢ Czujniki temperatury maznic,

e Stan zabezpieczen obwoddéw zasilania w  pomieszczeniach
wagonu,

* SIP i system rozgtoszeniowy,
* Rejestrator CCTV,
¢ Uktady pomiaru prgdu $wiatet konca pociagu,
¢ tgczniki krancowe mostkdw miedzywagonowych,
¢ tgczniki pomocnicze wytgcznikdw nadprgdowych,
* Uktad doziemienia baterii.
Rozbudowane oprogramowanie systemu diagnostyki moze realizowac
miedzy innymi nastepujgce funkcje:
e Zdalny dostep do danych diagnostycznych (np. serwer FTP,
WWW dostepny na wagonie),
* Dostep do danych archiwalnych z okresu minimum 30 dni lokal-
nie w wagonie (karta SD lub SDHC),
¢ Mozliwo$¢ symulowania jazdy z predkosciq powyzej 5 km/h i po-
wyzej 50 km/h,
¢ Komunikacja z innymi pojazdami w pociggu za posrednictwem
bramki WTB zgodnie z UIC 556,
¢ Synchronizacja systemu SIP miedzy wagonami za posrednic-
twem bramki WTB,

¢ Monitorowanie i diagnostyka potgczen w sieci CAN i Ethernet
z innymi urzgdzeniami wagonu.

* Czujnik tfemperatury zewnetrznej,
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Rys. 1 System diagno-
styki poktadowej WAG
DIAGNOSTIC - bramka
WTB i zintegrowany blok
systemu

Rys. 2 Interfejs uzytkownika zgodny z UIC 557
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BFl 100T400/230/24 TRW /__

Przetwornica statyczna BFI 100T 400/230/24 TRW

Przetwornica BFI 100T-TRW jest przeznaczona do zasilania odbiornikow
zainstalowanych w wagonie. Dzieki catkowitej mocy wyjsciowej o war-
tosci 100 kW (przy zasilaniu z sieci trakcyjnej) przetwornica jest urzqdze-
niem dedykowanym do wagondw o zwiekszonym zapotrzebowaniu
na energie elekiryczng (np. wagony restauracyjne). Przystosowana
jest do wspodtpracy z rejestratorem SAN-RC realizujgcym bufor zdarzen
przetwornicy (opcja).

CHARAKTERYSTYKA

Przetwornica wspotpracuje z nastepujgcymi zrédtami zasilania:

« sie¢ trakcyjna (wszystkie europejskie systemy zasilania zgodnie
z UIC 550): 3kV DC, 1,5kV DC, 1,5kV AC 50 Hz, 1 kV AC 16,7 Hz,
1kV AC 50 Hz;

* sie¢ peronowa 3x400V AC;
* agregat 3x400V AC 10 kW;

Dzieki zastosowanej topologii przeksztattnikéw IGBT urzgdzenie charak-
feryzuje sie nastepujgcymi cechami:

¢ wysokq stabilnoscig napie¢ oraz prgddw wyjsciowych,

¢ bardzo niskimi tetnieniami prgdu i napiecia wyjsciowego,
* matymi gabarytamii masq,

* cichqg pracq,

¢ wysokq sprawnosciq.

Przetwornica wyposazona jest w mikroprocesorowy (DSP) uktad stero-
wania pracg przetwornicy z funkcjq kontroli stanu baterii. Urzgdzenie
posiada nastepujqce zabezpieczenia:

e od przegrzania uktaddw mocy (ogranicza prad wyjsciowy nie
przerywajgc pracy),

* przeciwzwarciowe — typu elekfronicznego,

* pod i nadnapieciowe,

Urzgdzenie sktada sie z trzech modutdéw zamknietych w aluminiowych
skrzyniach o chtodzeniu pasywnym, przeznaczonych do montazu pod
wagonem.

Modut APS-100 MAG TRW zawiera m.in.:
* odtgcznik uziemiajacy,
¢ bezpiecznik gtébwny,
« dtawik wejsciowy,
¢ uktad prostownika wejsciowego.

Modut APS-100 WN TRW zasilany jest napieciem DC z modutu MAG
i obniza je do napigcia 700V DC, zawiera m.in.:

* uktad autostartu umozliwiajgcy uruchomienie urzqdzenia przy
catkowicie roztadowanej baterii wagonu,

» uktad soft startu ograniczajgcy udar prgdowy przy podtgczeniu
wagonu do sieci wysokiego napiecia (rezystor + stycznik),

« przeksztattnik DC/DC obnizajgcy napiecie,
* dwa wejscia rozruchowe zasilania peronowego 230V AC,

Modut APS-100 NN przetwarza napiecie 700V DC z modutu WN na no-
piecia wyjsciowe przeznaczone dla odbiornikdw wagonu. Zawiera m.in.:

 uktad falownika (92 kVA): separowane wyijscie 230V AC (10 kVA),

» tadowarke baterii 24V DC 250 A z ograniczeniem prgdu tadowa-
nia oraz funkcjg automatycznej regulacji napiecia tadowania
baterii w funkcji temperatury,

* tadowarke baterii 24V DC 50 A z ograniczeniem prgdu tadowa-
nia oraz funkcjg automatycznej regulacji napiecia tadowania
baterii w funkcji temperatury,

* dwa wejécia zasilania peronowego 3x400V AC,

* wejscie zasilania z agregatu 3x400V AC 10 kW,

e termiczne.
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TAB. PRZETWORNICA STATYCZNA TYPU BFI 100T-TRW — CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA — PARAMETRY STANDARDOWE

Parametr Warto$cé
Zrédto zasilania 1000 VAC/16.7 Hz; 1000 VAC/50 Hz; 1500 VAC/50 Hz; 1500 VDC; 3000 VDC wg UIC 550, PN-K-23011:1998

 ACI1- 3x400 VAC/50 Hz/45 kVA (Klimatyzacja):
Stabilno$¢ napiecia <5%; stabilnos¢ czestotliwosci <0,2%; zawartos¢ harmonicznych <5%; elekironiczne zabezpie-
czenie przeciwzwarciowe.
¢ AC2- 230 VAC/50 Hz/10 kVA (z transformatora separacyjnego zasilanego z falownika AC1) (gniazdka do laptopdw, itp):
’ Stabilno$¢ napiecia <5%; stabilnos¢ czestotliwosci <0,2%; zawartos¢ harmonicznych <5%; elekironiczne zabezpie-
Moc / topologia uktadu / wyjscia czenie przeciwzwarciowe.
* DC1 - 24V DC/250 A:
Stabilno$¢ napiecia <1%; tetnienia napiecia <1 %; funkcja tadowania

* DC2 - 24V DC/50 A baterii z kompensacjg temperaturowq napiecia:
Stabilno$¢ napiecia <1%; tetnienia napiecia <1 %; funkcja tadowania baterii z kompensacijg temperaturowq napiecia.

Moc znamionowa 100

Sprawnosé >84%

Typ baterii, z ktérg wspotpracuje przetwornica Zasadowe 24V o pojemnosci 460-520 Ah
Zakres napiecia wejsciowego Wg karty UIC 550

Poziom napiecia wejsciowego Wg karty UIC 550

Rodzaj przytqgczy wejsciowych Zaciski srubowe na izolatorach wsporczych
Rodzaj przytgczy wyjsciowych Ztqcza typu Harting HPR
7
Miejsce montazu Podwozie

Rodzaj chtodzenia Chtodzenie naturalne

Rodzaj chtodzenia Radiatory zewnetrzne na urzgdzeniu
Temperatura otoczenia -25°C do + 40°C

Stopien ochrony obudowy IP56

Sposéb montazu Podwieszana, $ruby, wibroizolatory
Zabezpieczenie antykorozyjne Malowanie proszkowe

Materiat, z ktérego wykonana jest obudowa Aluminium

APS-100 MAG TRW: 250x840x650mm, 700 kg +5%. APS-100 WN TRW: 2788x845x500mm, 700 kg +10%.
APS-100 NN: 1950x660x500mm, 370 kg +5%

Masa i wymiary

Sterowanie przetwornicg Automatyczne
Sygnalizacja stanu pracy TAK
Magistrala komunikacyjna CANopen

Rys. Modut APS-100 WN TRW

Rys. Modut APS-100 MAG TRW

Rys. Modut APS-100 NN
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RYSUNKI MECHANICZNE

(WYMIARY SKRZYN W ZALEZNOSCI OD KONFIGURACJI MOGA ROZNIC SIE OD PODANYCH)
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Wymagany dostep do przytqgcz

Rys. Modut APS-100 MAG TRW, widok z gory

NORMY:

PN-EN 50155:2022

PN-EN 50160:2010

PN-EN 60529:2003

PN-EN 50121-3-2:2017

PN-EN 50124-1:2017

PN-EN 50125-1:2014

PN-EN 50126-1:2018

PN-EN 50126-2:2018

PN-EN 50128:2011

PN-EN 50153:2014

PN-EN 50238:2020

PN-EN 50413:2020

PN-EN 50500:2008

PN-EN 50527-1:2017

PN-EN 61287-1:2014

PN-EN 61373:2011

PN-EN 45545-1:2013

PN-EN 45545-2:2021

DYREKTYWA 2014/35/UE

DYREKTYWA 2014/30/UE

Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elektroniczne stosowane w taborze.
Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elekiroenergetycznych.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos¢ elektfromagnetyczna - Czes¢ 3-2: Tabor — Aparatura.

Zastosowania kolejowe - Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe - Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe
dla catego wyposazenia elekirycznego i elekironicznego.

Zastosowania kolejowe - Warunki Srodowiskowe stawiane urzgdzeniom - Cze$é¢ 1: Urzqgdzenia taborowe.

Zastosowania kolejowe -- Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 1: Proces ogdlny RAMS

Zastosowania kolejowe -- Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 2: Sposoby podejicia do bezpieczenstwa

Zastosowania kolejowe - Systemy tgcznosci, przetwarzania danych i sterowania ruchem - Oprogramowanie kolejowych systemow stero-
wania i zabezpieczenia.

Zastosowania kolejowe - Tabor - Srodki ochrony przed zagrozeniami elektrycznymi.

Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos¢ pomiedzy taborem a urzgdzeniami wykrywania pociggow.

Norma podstawowa w zakresie metod pomiardw i obliczen ekspozycji ludzi w polach elektrycznych, magnetycznych i elektromagne-
tycznych (0 Hz-300 GHz).

Procedury pomiaru poziomdéw pdl magnetycznych generowanych przez urzgdzenia elektroniczne i elekiryczne w srodowisku kolejowym
w odniesieniu do narazenia ludzi.

Procedura oceny ekspozyciji pracownikéw z wszczepionymi aktywnymi implantami medycznymi w polach elektromagnetycznych -
Czes¢ 1: Informacje ogdlne.

Zastosowania kolejowe - Przeksztattniki mocy instalowane w taborze - Czes¢ 1: Charakterystyki i metody badan.
Zastosowania kolejowe - Wyposazenie taboru kolejowego - Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje.

Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine

Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych -- Cze$¢ 2: Wymagania dla materiatow i elementow w zakresie wiasciwosci
ogniowych

Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizaciji ustawodawstw panstw czton-
kowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku sprzetu elekirycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napiecia.

Dyrektywa 2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Radyz dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czton-
kowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elekfromagnetycznej.
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BFl 50T-TR

Przetwornica BFI 50T-TRW umozliwia zasilanie odbiordw, niezaleznie od
aktualnego napiecia wejsciowego. Urzqgdzenie mozna zasila¢ napieciem
z sieci peronowej 3x400 V zasilanie z w/w sieci pozwala zaréwno na pra-
ce zasilacza buforowego 24V, jak i odbiornikdw zasilanych napieciem
3x400 zainstalowanych na wagonie. Kolejnymi zrédtami zasilania mogg
by¢ napiecia z sieci trakcyjnej 1000 V/16,7 Hz; 1000 V/50 Hz; 1500 V/50 Hz;
1500 VDC; 3000 VDC. Podczas podtgczenia do sieci frakcyjnej pracujq
nastepujgce obwody: przetwornica NPC DC/DC obnizajgca napiecie
wejsciowe do napiecia 700 VDC, uktad samostartu, uktad stycznikow
umozliwiajgcych odtgczenie zasilania sieci trakcyjnej, uktad falownika
oraz zasilacz buforowy 24V stuzgcy do tadowania akumulatoréw gtéw-
nych oraz zasilania urzadzen poktadowych.

CHARAKTERYSTYKA PRZETWORNIC BFI 50T-TRW

Dzieki zastosowaniu tranzystoréw IGBT w przetwornicy zasilacza pracujg-
cej z modulacjq szerokosci impulsu PWM zasilacz charakteryzuje sie:

* wysokqg stabilnosciq napiec oraz prgddw wyjsciowych,

* bardzo niskimi tetnieniami prgdu i napiecia wyjsciowego,
* matymi gabarytamii masq,

¢ cichqg pracq,

* wysokg sprawnosciaq.

Zasilacz wyposazony jest w mikroprocesorowy (DSP) uktad sterowania
pracy przetwornicy z funkcjq kontroli stanu baterii. Zasilacz posiada na-
stepujgce zabezpieczenia:

¢ od przegrzania uktaddw mocy (ogranicza prad wyjsciowy nie
przerywajgc pracy),

* przeciwzwarciowe - typu elekironicznego,
¢ pod i nadnapieciowe,

* termiczne.

SCHEMAT BLOKOWY PRZETWORNICY STATYCZNEJ
BFI 50T-TRW

APS-50MAG TRW |

o,

Diawik

3000 VDC

Przetwornica statyczna
BFI 50T-TRW

MODUL APS-50 WN TRW
Modut zawiera min. :
» odtqgcznik uziemiajqgcy,
* bezpiecznik stanowiqcy zabezpieczenie przetwornic,
e uktad soft startu (rezystor + stycznik),
e gtéwny stycznik wejsciowy,
» uktad samo startu z sieci,

* przetwornice NPC DC/DC obnizajgcg napiecie wejsciowe.

MODUL APS-50 NN
Uktad zawiera min. :
» Uktad falownika (max. 75 kVA):
- 3x400 VAC - 45 kVA;
- 3x400 VAC - 8 kVA;
- 230 V/50 Hz - max. 10 kVA (opcja);

* tadowarke baterii 24 VDC 250 A z ograniczeniem prgdu tadowa-
nia oraz funkcjg automatycznej regulacji napiecia tadowania
baterii w funkcji temperatury;

tadowarka baterii 24 VDC 50 A z ograniczeniem prgdu tadowa-
nia oraz funkcjg automatycznej regulacji napiecia tadowania
baterii w funkcji temperatury (opcja);

* dwa wejsicie zasilania peronowego 3x400 VAC (dla lewej i pra-

wej strony wagonu) z zabezpieczeniem mozliwosci przeniesienia
sie napiecia na gniazdo niepodtgczone;

bufor zdarzenh, ktéry posiada rejestrator parametréw groma-
dzgcy informacje o parametrach pracy przetwornicy, jej ewen-
tualnych uszkodzeniach i usterkach, oraz parametrach sieci
zasilajgcej, z mozliwosciq odczytu parametréw z gniazda umiesz-
czonego na rejestratorze. Bufor jest zabudowany w przetworni-
cy. Posiada wyprowadzenie (gniado) umozliwiajgce zamonto-
wanie wewnatrz wagony np. W szafie elektrycznej z mozliwosciq
odczytu zawartosci poprzez podtgczenie do komputera.

MODUt APS-50 MAG TRW

Modut zawiera min. :

o dtawik.

1500 VDC

1500 VAC _/
1000 VAC o= Z# g é z# 700 VDC
UWE Prostownik Trafo Prostownik
4'
cAN
AUTO
APS-50WN TR
| 3x400 VAC 50 Hz, 45 kVA
B - ' %
— —> - H
| 3x400 VAC | 50 Hz, 8 kVA
Falownik uwp2 O
4 24VDC | 250 A
(X400 VAC | 50 Hz 2% | 4| o
Prostownik tadowarka
APS-50NN TR
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Fot. Modut APS-50 MAG TRW Fot. Modut APS-50 WN TRW

* Wyijscie 24V, In=250 A
« stabilno$¢ napiecia <1%; tetnienia napiecia <0,5%; funckja tadowania baterii z kompensacja
temperaturowqg napiecia.
* AC1- 3x400 VAC/50 Hz/45 kVA (klimatyzacja):
« stabilno$¢ napiecia <5%; stabilnos¢ czestotliwosci <0,2%; zawartos¢ harmonicznych <5%;
przecigzalno$¢ 200%/5s; elektroniczne zabezpieczenie przeciwzwarciowe.
e AC2 - 3x400 VAC/50 Hz/8 kVA (gniazda do laptopdw, inne)

TAB. PRZETWORNICA STATYCZNA TYPU BFI 50T-TRW - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETRY STANDARDOWE )
N
Parametr Jednostka Warto$c (_D,_
5
Zrédto zasilania 1000 VAC/16,7 Hz; 1000 VAC/50 Hz; 1500 VAC/50 Hz; 1500 VDC; 3000 VDC wg normy UIC 550, PK-K-23011:1998 3
=
D

Moc / topologia uktadu / wyjscia kVA, kW
 stabilno$¢ napiecia <5%; stabilnos¢ czestotliwosci <0,2%; zawartos¢ harmonicznych <5%;
przecigzalno$¢ 200%/5s; elekironiczne zabezpieczenie przeciwzwarciowe.

Opcija:

* max. 10 kVA/230 V/50 Hz (z transformatora separacyjnego zasilanego z falownika)

* Wyjscie 24V, In=50 A

« stabilno$¢ napiecia <1%; tetnienia napiecia <0,5%; funckja tadowania baterii zkompensacijg
temperaturowq napiecia.

Moc znamionowa kW 52
Wymagany zapas mocy kW +15% mocy w zaleznosci od bilansu energetycznego wagonu
Moc maksymalna kW 80
Sprawno$¢ 89%
Typ baterii z ktérg wspdtpracuje przetwornica Zasadowe o pojemnosci 24V / 460-520 Ah
Zakres napiecia wejsciowego wg normy UIC550
Poziom napiecia wejsciowego wg normy UIC550
Poziom zaktécen na wejsciu PN-EN 50121-3-2:2017 Pojazdy szynowe — aparatura w pociggu
Poziom zaktdcen przewodzonych — wejscie PN-EN 50121-1:2017 Postanowienia ogdlne
Poziom zaktécen radiowych — wejscie PN-EN 50121-2:2017 Dotyczy emisji zaktdcen catego systemu kolejowego
Poziom zaktdcen przewodzonych — wyjscie PN-EN 50121-3-1:2017 Pojazdy szynowe — pociqg i kompletny pojazd
Poziom zaktdcen radiowych — wyjscie PN-EN 50121-3-2:2017 Pojazdy szynowe — aparatura w pociqgu
Rodzaj przytgczy wejsciowych Zaciski srubowe na izolatorach wsporczych WN
Rodzaj przytgczy wyjsciowych Szybkoztgcza
Miejsce montazu Podwozie
Rodzaj chtodzenia Chtodzenie naturalne
Rodzaj chtodzenia Radiatory zewnetrzne na urzgdzeniu
Temperatura otoczenia “c -25°C do + 40°C
Szczelnose IP 56
Sposdb montazu Podwieszana, $ruby, wibroizolatory
Zabezpieczenie antykorozyjne Malowanie farbami
Materiat z ktérego wykonana jest obudowa Aluminium

L . PN-EN 61373:2011 Zastosowanie kolejowe — Wyposazenie taboru kolejowego

Odpornos¢ na drgania . .. . Aot "
Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje

PN-EN 61373:2011 Zastosowanie kolejowe — Wyposazenie taboru kolejowego

Odpornos$¢ na udary mechaniczne . . . - X
P Yy Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje

Masa DE+WN+NN kg 570+630+450
Sterowanie przetwornicqg Automatyczne
Sygnalizacja stanu pracy TAK
Magistrala komunikacyjna CAN OPEN



RYSUNKI MECHANICZNE

(WYMIARY SKRZYN W ZALEZNOSCI OD KONFIGURACJI MOGA ROZNIC SIE OD PODANYCH)
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NORMY:

PN-EN 50155:2022

PN-EN 50160:2010

PN-EN 60529:2003

PN-EN 50121-3-2:2017

PN-EN 50124-1:2017

PN-EN 50125-1:2014

PN-EN 50126-1:2018

PN-EN 50126-2:2018

PN-EN 50128:2011

PN-EN 50153:2014

PN-EN 50238:2020

PN-EN 50413:2020

PN-EN 50500:2008

PN-EN 50527-1:2017

PN-EN 61287-1:2014

PN-EN 61373:2011

PN-EN 45545-1:2013

DYREKTYWA 2014/35/UE

DYREKTYWA 2014/30/UE

PN-EN 45545-2:2021-01

Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elektroniczne stosowane w taborze.

90IUIOM|OZId

Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elekiroenergetycznych.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos¢ elektfromagnetyczna - Czes¢ 3-2: Tabor — Aparatura.

Zastosowania kolejowe - Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe - Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe
dla catego wyposazenia elekirycznego i elekironicznego.

Zastosowania kolejowe - Warunki Srodowiskowe stawiane urzgdzeniom - Cze$é¢ 1: Urzqgdzenia taborowe.
Zastosowania kolejowe -- Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 1: Proces ogdlny RAMS

Zastosowania kolejowe -- Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 2: Sposoby podejicia do bezpieczenstwa

Zastosowania kolejowe - Systemy tgcznosci, przetwarzania danych i sterowania ruchem - Oprogramowanie kolejowych systemow stero-
wania i zabezpieczenia.

Zastosowania kolejowe - Tabor - Srodki ochrony przed zagrozeniami elektrycznymi.

Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos¢ pomiedzy taborem a urzgdzeniami wykrywania pociggow.

Norma podstawowa w zakresie metod pomiardw i obliczen ekspozycji ludzi w polach elektrycznych, magnetycznych i elektromagne-
tycznych (0 Hz-300 GHz).

Procedury pomiaru poziomdéw pdl magnetycznych generowanych przez urzgdzenia elektroniczne i elekiryczne w srodowisku kolejowym
w odniesieniu do narazenia ludzi.

Procedura oceny ekspozyciji pracownikéw z wszczepionymi aktywnymi implantami medycznymi w polach elektromagnetycznych -
Czes¢ 1: Informacje ogdlne.

Zastosowania kolejowe - Przeksztattniki mocy instalowane w taborze - Czes¢ 1: Charakterystyki i metody badan.
Zastosowania kolejowe - Wyposazenie taboru kolejowego - Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje.

Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine

Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizaciji ustawodawstw panstw czton-
kowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napiecia.

Dyrektywa 2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Radyz dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czton-
kowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Kolejnictwo - Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych - Czes¢ 2: Wymagania dla materiatéw i elementéw w zakresie
wiasciwosci ogniowych



3000 VvDC

BFI 50T 3000/400/24 TR /4

Przetwornica statyczna BFI 50T 3000/400/24 TR

Przetwornica BFI 50T-TR umozliwia zasilanie odbiordéw, niezaleznie od
aktualnego napiecia wejsciowego. Urzadzenie mozna zasila¢ napie-
ciem z sieci peronowej 3x400 V zasilanie z w/w sieci pozwala zaréwno
na prace zasilacza buforowego 24V, jak i odbiornikdw zasilanych na-
pieciem 3x400 zainstalowanych na wagonie. Drugim zrédtem zasila-
nia moze by¢ napiecie z sieci trakcyjnej 3000 V. Podczas podtgczenia
do sieci trakcyjnej pracuja nastepujace obwody: przetwornica NPC
DC/DC obnizajgca napiecie wejsciowe do napiecia 700 VDC, uktad
samostartu, uktad stycznikdw umozliwiajgcych odtgczenie zasilania sieci
frakeyjnej, uktad falownika oraz zasilacz buforowy 24V stuzgcy do tado-
wania akumulatoréw gtdwnych oraz zasilania urzadzeh poktadowych.

CHARAKTERYSTYKA:

Dzieki zastosowaniu tranzystoréw IGBT w przetwornicy zasilacza pracu-
jacej z modulacijq szerokosci impulsu PWM zasilacz charakteryzuje sie:

¢ wysokq stabilnoscig napie¢ oraz prgddw wyjsciowych,

¢ bardzo niskimi tetnieniami prgdu i napiecia wyjsciowego,
* matymi gabarytami i masq,

* cichqg praca,

¢ wysokq sprawnosciq.

Zasilacz wyposazony jest w mikroprocesorowy (DSP) uktad sterowania
pracy przetwornicy z funkcjg kontroli stanu baterii.

Zasilacz posiada nastepujgce zabezpieczenia:

e od przegrzania uktadédw mocy (ogranicza pragd wyjsciowy nie
przerywajgc pracy),

 przeciwzwarciowe - typu elektronicznego,
* pod i nadnapieciowe,

« termiczne.

MODUL APS-50 WN TRW
Modut zawiera min. :
* odtgcznik uziemiajqcy,
 dtawik wejsciowy,
* bezpiecznik stanowiqcy zabezpieczenie przetwornic,
¢ uktad soft startu (rezystor + stycznik),
e gtébwny stycznik wejsciowy,
» uktad samo startu z sieci,

 przetwornice NPC DC/DC obnizajgcg napiecie wejsciowe.

MODUL APS-50 NN
Uktad zawiera min. :
* Uktad falownika (max. 75 kVA):
- 3x400 VAC - 45 kVA;
- 3x400 VAC - 8 kVA;
- 230 V/50 Hz - max. 10 kVA (opcja);

* tadowarke baterii 24 VDC 250 A z ograniczeniem prgdu tadowa-
nia oraz funkcjg automatycznej regulacji napiecia tadowania
baterii w funkcji temperatury;

tadowarka baterii 24 VDC 50 A z ograniczeniem prgdu tadowa-
nia oraz funkcjg automatycznej regulacji napiecia tadowania
baterii w funkcji temperatury (opcja);

dwa wejscie zasilania peronowego 3x400 VAC (dla lewej i pra-
wej strony wagonu) z zabezpieczeniem mozliwosci przeniesienia
sie napiecia na gniazdo niepodtgczone;

bufor zdarzenh, ktéry posiada rejestrator parametréw groma-
dzgcy informacje o parametrach pracy przetwornicy, jej ewen-
tualnych uszkodzeniach i usterkach, oraz parametrach sieci
zasilajgcej, z mozliwosciq odczytu parametréw z gniazda umiesz-
czonego na rejestratorze. Bufor jest zabudowany w przetworni-
cy. Posiada wyprowadzenie (gniado) umotzliwiajgce zamonto-
wanie wewnatrz wagony np. W szafie elektrycznej z mozliwosciq
odczytu zawartosci poprzez podtgczenie do komputera.

SCHEMAT BLOKOWY PRZETWORNICY STATYCZNEJ BFI 50T-TR:

.

Trafo

3

Prostownik

APS-50WN TR

| 3x400 VAC / 50 Hz, 45 KVA

— _ﬁ} —>_./O-

| 3x400 VAC | 50 Hz, 8 kVA
+ O

Falownik uwp2

24VDC /250 A

3x400 VAC /50 Hz —
O 0 —4—

Prostownik tadowarka

APS-50NN TR



Fot. Modut APS-50 WN TR

TAB. PRZETWORNICA STATY A TYPU BFI 50T-TR - CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - PARAMETR

Parametr

Irédto zasilania

Moc / topologia uktadu / wyjécia

Moc znamionowa

Wymagany zapas mocy

Moc maksymalna

Sprawnosé

Typ baterii z ktérg wspdtpracuje przetwornica
Zakres napiecia wejsciowego

Poziom napiecia wejsciowego

Poziom zaktécen na wejsciu

Poziom zaktdcen przewodzonych — wejscie
Poziom zaktécen radiowych — wejscie
Poziom zaktdcen przewodzonych — wyjscie
Poziom zaktdcen radiowych - wyjscie
Rodzaj przytgczy wejsciowych

Rodzaj przytgczy wyjsciowych

Miejsce montazu

Rodzaj chtodzenia

Rodzaj chtodzenia
Temperatura otoczenia
Szczelnosé

Sposéb montazu
Zabezpieczenie antykorozyjne

Materiat z ktérego wykonana jest obudowa

Odporno$¢ na drgania

Odpornos$¢ na udary mechaniczne

Masa WN+NN

Sterowanie przetwornicq
Sygnalizacja stanu pracy

Magistrala komunikacyjna

Jednostka

kVA, kW

kw
kW
kW

EE

kg

Wartos¢

3000 VDC, wg normy UIC550, PK-K-23011:1998

* Wyjicie 24V, In=250 A
« stabilno$¢ napiecia <1%; tetnienia napiecia <0,5%; funckja tadowania baterii z kompen-
sacjg temperaturowq napiecia.
* AC1- 3x400 VAC/50 Hz/45 kVA (klimatyzacja):
« stabilno$¢ napiecia <5%; stabilnos¢ czestotliwosci <0,2%; zawartos¢ harmonicznych <5%;
przecigzalno$¢ 200%/5s; elekironiczne zabezpieczenie przeciwzwarciowe.
* AC2 - 3x400 VAC/50 Hz/8 kVA (gniazda do laptopdéw, inne)
« stabilno$¢ napiecia <5%; stabilnos¢ czestotliwosci <0,2%; zawartos¢ harmonicznych <5%;
przecigzalno$¢ 200%/5s; elekironiczne zabezpieczenie przeciwzwarciowe.

90IUIOM|OZId

Opcja:
* max. 10 kVA/230 V/50 Hz (z transformatora separacyjnego zasilanego z falownika)
* Wyjscie 24V, In=50 A

« stabilno$¢ napiecia <1%; tetnienia napiecia <0,5%; funckja tadowania baterii z kompen-
sacjqg temperaturowq napiecia.
52
+15% mocy w zaleznosci od bilansu energetycznego wagonu
80
89%
Zasadowe o pojemnosci 24V / 460-520 Ah
wg normy UIC550
wg normy UIC550
PN-EN 50121-3-2:2017 Pojazdy szynowe — aparatura w pociggu, w tym przetwornica,
PN-EN 50121-1:2017 Postanowienia ogdine,
PN-EN 50121-2:2017 Dotyczy emisji zaktécen catego systemu kolejowego,
PN-EN 50121-3-1:2017 Pojazdy szynowe — pociqg i kompletny pojazd,
PN-EN 50121-3-2:2017 Pojazdy szynowe — aparatura w pociggu, w tym przetwornica,
Zaciski Srubowe na izolatorach wsporczych WN

Szybkoztgcza

Podwozie
Chtodzenie naturalne
Radiatory zewnetrzne na urzgdzeniu
-25°C do + 40°C
IP 56
Podwieszana, $ruby, wibroizolatory
Malowanie farbami
Aluminium

PN-EN 61373:2011 Zastosowanie kolejowe — Wyposazenie taboru kolejowego
— Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje

PN-EN 61373:2011 Zastosowanie kolejowe — Wyposazenie taboru kolejowego
— Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje

500+300 +/- 20% w zaleznosci od konfiguracii

Automatyczne
TAK
CAN OPEN
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RYSUNKI MECHANICZNE:

(WYMIARY SKRZYN W ZALEZNOSCI OD KONFIGURACJI MOGA ROZNIC SIE OD PODANYCH)
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Rys. Modut APS-50WN TR widok z przodu

2535

2426

32

76

520
388
NN

700

Rys. Modut APS-50WN TR widok z gory

— ° ©° —

Rys. Modut APS-50NN TR widok z przodu

I

Rys. Modut APS-50NN TR widok z gory



PN-EN 50155:2022
PN-EN 50160:2010
PN-EN 60529:2003
PN-EN 50121-3-2:2017
PN-EN 50124-1:2017
PN-EN 50125-1:2014
PN-EN 50126-1:2018
PN-EN 50126-2:2018
PN-EN 50128:2011
PN-EN 50153:2014
PN-EN 50238:2020

PN-EN 50413:2020

PN-EN 50500:2008

PN-EN 50527-1:2017
PN-EN 61287-1:2014
PN-EN 61373:2011

PN-EN 61375-1:2013

DYREKTYWA 2014/35/UE

DYREKTYWA 2014/30/UE

PN-EN 45545-2:2021-01

Fundusze

Europejskie
Inteligentny Rozwdj

Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elekironiczne stosowane w taborze.
Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Czes¢ 3-2: Tabor — Aparatura.

Zastosowania kolejowe - Koordynacija izolacji - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe - Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe
dla catego wyposazenia elekirycznego i elektronicznego.

Zastosowania kolejowe - Warunki srodowiskowe stawiane urzgdzeniom - Czes¢ 1: Urzgdzenia taborowe.

Zastosowania kolejowe -- Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 1: Proces ogdiny RAMS

Zastosowania kolejowe - Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnosci, podatnoici utrzymaniowej i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 2: Sposoby podejscia do bezpieczenstwa

Zastosowania kolejowe - Systemy tgcznosci, przetwarzania danych i sterowania ruchem - Oprogramowanie kolejowych systemdw stero-
wania i zabezpieczenia.

Zastosowania kolejowe - Tabor - Srodki ochrony przed zagrozeniami elektrycznymi.

Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ pomiedzy taborem a urzgdzeniami wykrywania pociggow.

Norma podstawowa w zakresie metod pomiaréw i obliczen ekspozycji ludzi w polach elektrycznych, magnetycznych i elektfromagne-
tycznych (0 Hz-300 GHz).

Procedury pomiaru poziomdw pdl magnetycznych generowanych przez urzgdzenia elekfroniczne i elekiryczne w srodowisku kolejowym
w odniesieniu do narazenia ludzi.

Procedura oceny ekspozycji pracownikow z wszczepionymi aktywnymi implantami medycznymi w polach elektromagnetycznych -
Czeé¢ 1: Informacje ogdine.
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Zastosowania kolejowe - Przeksztattniki mocy instalowane w taborze - Cze$¢ 1: Charakterystyki i metody badan.

Zastosowania kolejowe - Wyposazenie taboru kolejowego - Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje.

Elektroniczne wyposazenie kolejowe - Sie¢ tgcznosci pociggu (TCN) - Czes¢ 1: Ogdina architektura.

Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizaciji ustawodawstw panstw czton-
kowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku sprzetu elekirycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napiecia.

Dyrektywa 2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Radyz dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czton-
kowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elektfromagnetycznej.

Kolejnictwo - Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych - Czes¢ 2: Wymagania dla materiatéw i elementéw w zakresie
witasciwosci ogniowych

. N Unia Europejska
‘ Europejski Fundusz ok

B cnergia I Rozwoju Regionalnego

Innowacyjna przetwornica napieciowa 3kV/3x400V-380V/24V dla sektora T&T
(energo oszczedny system zasilania dla lokomotyw, wagonéw oraz innych pojazdéw szynowych)
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Modut przetwornicy HPI 10S 400/230WO przeznaczony jest do zasilania
odbiornikéw przemienno-prgdowych o napieciu znamionowym 230
V AC. Modut przetwornicy jest zasilany z napiecia zmiennego 3x400
V AC / 50 Hz. Uktad wyposazony jest w mikroprocesorowy uktad stero-
wania i kontroli parametréw pracy przetwornicy.

CHARAKTERYSTYKA:

Przetwornica HPI 10S 400/230WO charakteryzuje sie nastepujgcymi
zaletami:

¢ mozliwa praca z odbiornikami w szerokim zakresie wspdtczynnika
mocy,

¢ wysoka sprawnos$¢ uktadu przetwarzania,

* zabezpieczenie przeciwzwarciowe przetwornicy,
¢ zabezpieczenie temperaturowe uktadédw mocy,
¢ wygodny dostep do przytqczy (od przodu),

¢ mikroprocesorowy uktad sterowania i kontroli parametréw pracy
przetwornicy,

* ergonomiczna obudowa umozliwiajgca wygodny montaz w za-
budowie 19",

Rys. Przetwornica HPI 10S 400/230WO.

« separacja galwaniczna obwodéw wejéciowego i wyjsciowego, PARAMETRY MECHANICZNE MODUtU FALOWNIKA

jednostka  warto$¢/cecha parametru

* niski poziom wyzszych harmonicznych napiecia wyjsciowego,

Nazwa parametru

» zdalna sygnalizacja stanu alarmowego - bezpotencjatowe styki Typ obudowy

przekaznika,

¢ wbudowany kontroler, z mozliwosciqg wyboru protokotu komuni- Mocowanie obudowy

kacyjnego RS-485 (MODBUS, IEC-103, APS),
 specjalny algorytm sterowania obcigzeniem,

¢ posiada wbudowany bufor zdarzen.

Doprowadzenie kabli

SCHEMAT BLOKOWY PRZETWORNICY HPI 10S 400/230WQ:

X1-1
L — [ | [ | || || ||
Zasilanie X2 AC DC AC DC
L2 —— EMI |
3x400V AC Ls X1-3 e i
o | /el | B |/ pc| |
STEROWNIK

KONSOLA

Stopien ochronny obudowy

Kolor obudowy / Ptyty czotowej

IS RS
Sygnall

Wymiary obudowy (szer.xgteb.xwys.)

mm

EMI

M3
IP 20
Od przodu
Od przodu
482x492x267/19"x6U
Ocynk biaty / RAL 7035

X5-1
L

Wyjscie
X52 230V AC

X5-3
PE



TAB. PRZETWORNICA HPI 10§ 400/230WO - CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

Znamionowe napiecie wejsciowe AC
Czestotliwosc

Znamionowy pobdér pradu
Znamionowe napiecie wyjsciowe AC
Czestotliwo$¢ napiecia wyjsciowego
Moc wyjsciowa

Znamionowy prad wyjsciowy

Przecigzalnos¢*

Ksztatt napiecia

Zawarto$¢ harmonicznych (obcigzenie liniowe)

Zakres cosg charakteryzujgcego obcigzenie

Sprawnos¢ catkowita
Zabezpieczenie nadprgdowe

Wspotczynnik krotnosci (CF)

\Y 3x400/3x380 +10% /- 15%
Hz 50/60 Hz +/- 10%
A 3x16
\Y 230£2%
Hz 5010,1%
kVA 10
A 44
1,1In — dtugotrwale
1,1-1,25In = 10 minut

1,25-1,5In — 3 minuty
1,5-2In — 10 sekund
>2In -1 sekunda

sinusoidalny
<2%
0ind. do 0 poj.
>90%
A 6xIN
8

NORMY

PN-EN 50121-3-2:2017
PN-EN 50155:2022

PN-EN 50153:2014

PN-EN 50124-1:2017

PN-EN 50124-2:2017

PN-EN 45545-2:2021

PN-EN 61373:2011

PN-EN 60529:2003

DYREKTYWA 2014/35/UE

DYREKTYWA 2014/30/UE

Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ elektfromagnetyczna - Cze$¢ 3-2: Tabor - Aparatura
Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elekironiczne stosowane w taborze
Zastosowania kolejowe - Tabor - Srodki ochrony przed zagrozeniami elektrycznymi

Zastosowania kolejowe - Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe - Odstepy izolacyjne powietrzne i
powierzchniowe dla catego wyposazenia elekirycznego i elektronicznego.

Zastosowania kolejowe - Koordynacja izolacji - Cze$¢ 2: Przepiecia i ochrona przeciwprzepieciowa.

Kolejnictwo - Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych - Czes¢ 2: Wymagania dla materiatéw i elementéw w
zakresie wtasciwosci ogniowych

Zastosowania kolejowe - Wyposazenie taboru kolejowego - Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizaciji ustawodawstw
panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowa-
nia w okreslonych granicach napiecia.

Dyrektywa 2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Radyz dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw
panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

RYSUNKI MECHANICZNE:
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Rys. Przetwornica tyu HPI 10S 400/230WO, widok z przodu Rys. Przetwornica tyu HPI 10S 400/230WO, widok z boku
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SAN-AV

SAN-AVR to uktad nadzoru i regulacji generatora synchronicznego ze
wzbudnicq. Jest to uktad regulujgey fréjfazowe napiecie wyjsciowe
generatora poprzez odpowiednig zmiane prqgdu wzbudzenia wzbud-
nicy. Cyfrowa regulacja umozliwia prawidtowq prace przy obcigze-
niach nieliniowych generatora jak prostowniki diodowe. Szeroki zakres
napiec¢ zasilania umozliwia prace uktadu z zewnetrznej baterii.

CHARAKTERYSTYKA:

e pomiar i
generatora,

regulacja tréjfazowego napiecia  wyjsciowego

« szeroki zakres napiec zasilania co umozliwia zasilanie np. z baterii 24V,

¢ pomiar wartosci elektrycznych generatora jok napiecia i prady
wyjsciowe, napiecie zasilania, prad wzbudzenia,

¢ pomiar temperatur tozysk i uzwojeh generatora,

* zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe generatora,

* zabezpieczenia nadnapieciowe,

¢ zabezpieczenia temperaturowe uzwojen i tozysk generatora,

* komunikacja zewnetrzna protokotem CANOPEN, odczyt pomia-
row i mozliwos¢ sterowania pracq uktadu wzbudzania.

Regulator napiecia
wzbudzenia generatora

PARAMETRY ELKETRYCZNE SAN-AVR

Parametr Symbol Wartosé
Napiecie zasilania Un 16V-30 V
Prad wejsciowy In 17A-10 A
Napiecie wyjsciowe Uwy 24V-30 V
Prad wyjsciowy Iwy 10A
S1-S do 500 kVA (ciagle) Iwy do51A
S$2-S do 750 kVA (przez 60min) Iwy do7,5A
$3-S do 9200 kVA (przez 5min) Iwy do 9,5A
SZ - stan zwarcia (przez Ssec) Iwy do 10 A
Regulacja napigcia prgdnicy Unp +-5%
Czas reakcji na wzrost obcigzenia treg =S
Czas reakcji na spadek obcigzenia freg ~5s

PARAMETRY MECHANICZNE SAN-AVR WARUNKI SRODOWISKOWE

Nazwa parametru jednostka wartoé¢/cecha parametru

Typ obudowy systemu Obudowa APS

Stopien ochrony obudowy IP 20

Mocowanie obudowy Przykrecenie za pomocg $rub 2x Mé
Doprowadzenie kabli Wyprowadzone z obudowy
Wymiary (szer.xgteb.xwys.) mm 284x350x80

Kolor Stal ocynkowana

Temperatura otoczenia “c Od -30 do +40

Temperatura sktadowania °C Od -25 do +65

Mozliwos¢ dostepu do obudowy
od przodu po przez odkrecenie porywy

Lokalizacja

Rys. Regulator napiecia wzbudzenia generatora typu SAN-AVR



PN-EN 50155:2022 Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elekironiczne stosowane w taborze.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
PN-EN 50121-3-2:2017 Zastosowania kolejowe —-Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — Czes¢ 3-2: Tabor — Aparatura
PN-EN 61373:2011 Zastosowania kolejowe — Wyposazenie taboru kolejowego - Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje
PN-EN 50153:2014 Zastosowania kolejowe — Tabor — Srodki ochrony przed zagrozeniami elektrycznymi

Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czton-
DYREKTYWA 2014/35/UE kowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napiecia.

Dyrektywa 2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Radyz dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkow-

IDARELARAA 20 YR skich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Kolejnictwo - Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych - Czes¢ 2: Wymagania dla materiatéw i elementéw w zakresie wtasci-

PN-EN 45545-2:2021-01 e .
wosci ogniowych

RYSUNKI MECHANICZNE:

Aloip|nbay
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PBIT

PBI 24/250 TR

tadowarka trakcyjna serii PBI 24/250 TR jest przeznaczona do tadowa-
nia akumulatoréw znajdujacych sie na pojezdzie. Napiecie znamiono-
we akumulatoréw wynosi 24 V. tadowarka PBI 24/250 TR przeznaczona
jest do tadowania baterii z sieci peronowej 3x400 VAC podczas postoju
pojazdu oraz oraz sterujgc pojazdowym generatorem diesla. Wtgczo-
na i odblokowana tadowarka PBI 24/250 TR po ofrzymaniu informa-
cji po magistrali CAN o wtgczeniu pojazdowego generatora diesla
24 VDC lub przy braku zasilania 3x400 VAC automatycznie przechodzi
do stanu pracy w ktérym za pomocq wyijscia prgdowego 4-20 mA ste-
ruje napieciem wyjsciowym z pojazdowego generatora diesla 24 VDC
tadujac w ten sposdb akumulatory na pojezdzie.

Sterowanie pracq tadowarki oraz sygnalizacja stanu pracy odbywa sie
za pomocq dedykowanych wejs¢ i wyjs¢ wyprowadzonych na ptycie
czotowej urzqgdzenia. Dodatkowo sygnalizacja stanu pracy baterii jest
przekazywana do systemu komunikacji pojazdu (TCMS) za pomocqg
protokotu CANOPEN V 2.0 A.

CHARAKTERYSTYKA:

Dzieki zastosowaniu franzystoréw igbt w przetwornicy zasilacza pracu-
jacej z modulacjq szerokosci impulsu pwm zasilacz charakteryzuje sie:

* wysokq stabilnoscig napiec oraz prgddw wyjsciowych,

¢ bardzo niskimi tetnieniami prgdu i napiecia wyjsciowego,
* matymi gabarytamii masq,

 cichq pracaq,

¢ wysokqg sprawnosciq.

Rys. tadowarka akumulatoréw PBI 24/250 TR

tadowarka akumulatorow z mozliwosciq g
sterowania agregatem diesla

Zasilacz wyposazony jest w mikroprocesorowy (DSP) uktad sterowania
pracy przetwornicy z funkcjg kontroli stanu baterii.

Zasilacz posiada nastepujgce zabezpieczenia:
e od przegrzania uktaddéw mocy (ogranicza prgd wyjsciowy nie
przerywajqgc pracy),
* przeciwzwarciowe - typu elektronicznego,
¢ pod i nadnapieciowe,
e fermiczne.
Zasilacz zapewnia:
* izolacje galwaniczng od sieci zasilajgcej,
* kompensacje temperaturowq napiecia baterii,
e ograniczenie pradu tadowania bateri,

* minimalizacje emitowanych zaktdécen, dzieki zastosowaniu wielo-
stopniowych filtrow przeciwzaktéceniowych,

* zgodng z zaleceniami eurobat charakterystykg tadowania
i wspotpracy z bateriq,

¢ posiada wbudowany bufor zdarzen.
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TAB. tADOWARKI TRAKCYJNA TYPU PBI 24/250 TR - CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

Nazwa parametru jednostka warto$¢/cecha parametru
Napiecie zasilajgce VAC 3x400 +10 %, -10%
Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego Hz 50/60 +/- 10%
Prgd znamionowy zasilajgcy A 3x10
Znamionowe napiecie wyjsciowe (Un) Vv 24
Tolerancja napiecia wyjsciowego +/-0.6%
Pulsacja napiecia wyjsciowego (***) +/-0.6 %
Kompensacja temperaturowa napiecia tadowania buforowego (*) mV/°C/ogn 0-10
Wyijsciowy prad znamionowy (In) A 220

Pragd tadowania baterii A 59.4
Charakterystyka tadowania baterii U zgodnie z DIN 41773-1
Stabilnos¢ pradu wyjsciowego (**) +/-1%
Pulsacja pradu wyjsciowego (**) +/-1%
Charakterystyka tadowania baterii IU zgodnie z DIN 41773
Sprawnos¢ catkowita >91%

Stopien ochrony IP 20

Masa kg 58,5

Zakres termicznej korekcji napiecia tadowania °C -25- +40

** tadowanie baterii, regulator prgdu, *** Przy obcigzeniu rezystancyjnym

SCHEMAT BLOKOWY tADOWARKI TRAKCYJNEJ PBI 24/250 TR:

Filtr EMI —» — —»  Filir EMI

3x400V (230), 50Hz ZX = 24VDC, 220A

Jan)
N\

Mikroprocesorowy uktad sterowania £

: . , , . 3

il |l l il il Pomiar U, . T —

Wyijscie  Wejscia  Wyjscia CAN  Ethernet
4-20 mA cyfrowe cyfrowe RS E:: §
o O
RYSUNKI MECHANICZNE:
432
=8

. .22l
. 3 o
o o ° o ] ° o o o ©
424 107
503
754
Rys. tadowarka akumulatoréw typu Rys. tadowarka akumulatoréw typu
PBI 24/250 TR, widok z przodu PBI 24/250 TR, widok z boku
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PN-EN 50124-1:2017
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PN-EN 50126-1:2018

PN-EN 50126-2:2018

PN-EN 50128:2011
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PN-EN 50238:2020

PN-EN 50413:2020

PN-EN 50500:2008
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PN-EN 61373:2011
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DYREKTYWA 2014/35/UE

DYREKTYWA 2014/30/UE

PN-EN 45545-2:2021-01

Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elekironiczne stosowane w taborze.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Czes¢ 3-2: Tabor — Aparatura.

Zastosowania kolejowe - Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe - Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe
dla catego wyposazenia elekirycznego i elekironicznego.

Zastosowania kolejowe - Warunki Srodowiskowe stawiane urzgdzeniom - Czes¢ 1: Urzqadzenia taborowe.
Zastosowania kolejowe -- Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 1: Proces ogdlny RAMS

Zastosowania kolejowe -- Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 2: Sposoby podejicia do bezpieczenstwa

Zastosowania kolejowe - Systemy tqcznosci, przetwarzania danych i sterowania ruchem - Oprogramowanie kolejowych systemow stero-
wania i zabezpieczenia.

Zastosowania kolejowe - Tabor - Srodki ochrony przed zagrozeniami elektrycznymi.
Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych.

Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ pomiedzy taborem a urzgdzeniami wykrywania pociggow.

Norma podstawowa w zakresie metod pomiaréw i obliczen ekspozycji ludzi w polach elektrycznych, magnetycznych i elektfromagne-
tycznych (0 Hz-300 GHz).

Procedury pomiaru poziomdw pdl magnetycznych generowanych przez urzgdzenia elekfroniczne i elekiryczne w srodowisku kolejowym
w odniesieniu do narazenia ludzi.

Procedura oceny ekspozycji pracownikow z wszczepionymi aktywnymi implantami medycznymi w polach elektromagnetycznych -
Czeé¢ 1: Informacje ogdine.

Zastosowania kolejowe - Przeksztattniki mocy instalowane w taborze - Cze$¢ 1: Charakterystyki i metody badan.
Zastosowania kolejowe - Wyposazenie taboru kolejowego - Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje.

Elektroniczne wyposazenie kolejowe - Sie¢ tgcznosci pociggu (TCN) - Czes¢ 1: Ogdina architektura.

Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizaciji ustawodawstw panstw czton-
kowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku sprzetu elekirycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napiecia.

Dyrektywa 2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Radyz dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czton-
kowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elektfromagnetycznej.

Kolejnictwo - Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych - Czes¢ 2: Wymagania dla materiatéw i elementéw w zakresie
witasciwosci ogniowych
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PBI T Dwuzakresowa tadowarka akumulatorow ge====

z mozliwoscig sterowania agregatem 4
diesla PBI 24/220(150) TR

tadowarka trakcyjna serii PBI 24/220(150) TR jest przeznaczona do to- Zasilacz posiada nastepujace zabezpieczenia:
dowania akumulatoréw znajdujgcych sie na pojezdzie. Napiecie zna-
mionowe akumulatoréw wynosi 24 V. tadowarka PBI 24/220(150) TR
przeznaczona jest do tadowania baterii z sieci peronowej 3x400 VAC
podczas postoju pojazdu oraz z pojazdowego generatora diesla.

e od przegrzania uktadédw mocy (ogranicza prad wyjsciowy nie
przerywajqc pracy),

* przeciwzwarciowe - typu elektronicznego,

Sterowanie pracq tadowarki oraz sygnalizacja stanu pracy odbywa sie * podinadnapieciowe,

za pomocqg dedykowanych wejs¢ i wyjs¢ wyprowadzonych na ptycie * fermiczne.
czotowej urzgdzenia. Dodatkowo sygnalizacja stanu pracy baterii jest Zasilacz zapewnia:
przekazywana do systemu komunikacji pojazdu (TCMS) za pomocag

tokotu CANOPEN V 2.0 A * izolacje galwaniczng od sieci zasilajgcej,
protokotu OA.

. . ¢ kompensacje temperaturowq napiecia baterii,
Wtgczona i odblokowana tadowarka PBI 24/220(150) TR po otrzymaniu

informaciji po magistrali CAN o wigczeniu pojazdowego generatora * ograniczenie pradu tadowania bater,
diesla 24 VDC lub przy braku zasilania 3x400 VAC i 230 VAC automa- ¢ minimalizacje emitowanych zaktécen dzieki zastosowaniu wielo-
tycznie przechodzi do stanu pracy, w ktérym za pomocq wyijscia prg- stopniowych filtrow przeciwzaktdceniowych,

dowego 4-20 mA steruje napieciem wyjsciowym z pojazdowego gene-

e zgodng z zaleceniami eurobat charakterystykg tadowania
ratora diesla 24 VDC, tadujgc w ten sposdb akumulatory na pojezdzie.

i wspdtpracy z bateriq,
CHARAKTERYSTYKA: ¢ posiada wbudowany bufor zdarzen.

Dzieki zastosowaniu tranzystoréw IGBT w przetwornicy zasilacza pracu-
jacej z modulacijq szerokosci impulsu PWM zasilacz charakteryzuje sie:

* wysokq stabilnoscig napiec oraz prgddw wyjsciowych,

¢ bardzo niskimi tetnieniami prgdu i napiecia wyjsciowego,
* matymi gabarytamii masq,

* cichqg pracaq,

* wysokq sprawnosciq.

Zasilacz wyposazony jest w mikroprocesorowy (DSP) uktad sterowania
pracy przetwornicy z funkcjg kontroli stanu baterii.

Rys. tadowarka akumulatoréw PBI 24/220(150) TR o] &
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TAB. tADOWARKI TRAKCYJNA TYPU PBI 24/220 (150) TR - CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

Napiecie zasilajgce VAC 3x400 +10 %, -10% lub 230 +10%, -10%
Prgd znamionowy zasilajgcy A 3x10Ilub 15
Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego Hz 50/60 10 %
Znamionowe napiecie wyjsciowe (Un) Vv 24
Tolerancja napiecia wyjsciowego +/- 0.6%
Pulsacja napiecia wyjsciowego (***) +/-0.6 %
Zakres termicznej korekcji napiecia tadowania RE -25-+40
Kompensacja temperaturowa napiecia tadowania buforowego (*) mV/°C/ogn 0-10
Wyijsciowy prad znamionowy (In) podany dla napiecia zasilania 3x400 VAC A 220
Maksymalny prad wyjsciowy dla napiecia zasilania 230 VAC A 100

Prgd tadowania baterii A 59.4
Stabilno$¢ pradu wyjsciowego (**) +-1%
Pulsacja pradu wyjsciowego (**) +/-1%
Charakterystyka tadowania baterii IU zgodnie z DIN 41773
Sprawnos¢ catkowita >91%
Stopien ochrony IP 20

Masa kg 53,5

(**) tadowanie baterii, regulator prgdu, (***) Przy obcigzeniu rezystancyjnym

SCHEMAT BLOKOWY tADOWARKI TRAKCYJNEJ PBI TR Z MOZLIWOSCIA STEROWANIA AGREGATOREM DIESLA:

3x400V 230). SOftz Filtr EMI | ZX L s Filtr EMI 24VDC, 2208 (1904
. . O
Mikroprocesorowy uktad sterowania L
3

v v v v v Pomiar U, I, T —

Wyjscie Wejscia  Wyjscia CAN  Ethernet

4-20mA cyfrowe cyfrowe RS
RYSUNKI MECHANICZNE:
432
_:ILO o o

(@ ] a
2 = ° 4B

453
442

o — o]
g 3 o
° o o ° ° o o o ©
424
107
502
754
Rys. tadowarka akumulatorow typu Rys. tadowarka akumulatoréw typu
PBI 24/220 (150) TR, widok z przodu PBI 24/220 (150) TR, widok z boku
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PN-EN 50155:2022

PN-EN 60529:2003

PN-EN 50121-3-2:2017

PN-EN 50124-1:2017

PN-EN 50125-1:2014

PN-EN 50126-1:2018

PN-EN 50126-2:2018

PN-EN 50128:2011

PN-EN 50153:2014

PN-EN 50160:2010

PN-EN 50238:2020

PN-EN 50413:2020

PN-EN 50500:2008

PN-EN 50527-1:2017

PN-EN 61287-1:2014

PN-EN 61373:2011

PN-EN 61375-1:2013

DYREKTYWA 2014/35/UE

DYREKTYWA 2014/30/UE

PN-EN 45545-2:2021-01

Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elekironiczne stosowane w taborze.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Czes¢ 3-2: Tabor — Aparatura.

Zastosowania kolejowe - Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe - Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe
dla catego wyposazenia elekirycznego i elekironicznego.

Zastosowania kolejowe - Warunki Srodowiskowe stawiane urzgdzeniom - Czes¢ 1: Urzqadzenia taborowe.
Zastosowania kolejowe -- Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 1: Proces ogdlny RAMS

Zastosowania kolejowe -- Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 2: Sposoby podejicia do bezpieczenstwa

Zastosowania kolejowe - Systemy tqcznosci, przetwarzania danych i sterowania ruchem - Oprogramowanie kolejowych systemow stero-
wania i zabezpieczenia.

Zastosowania kolejowe - Tabor - Srodki ochrony przed zagrozeniami elektrycznymi.
Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych.

Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ pomiedzy taborem a urzgdzeniami wykrywania pociggow.

Norma podstawowa w zakresie metod pomiaréw i obliczen ekspozycji ludzi w polach elektrycznych, magnetycznych i elektfromagne-
tycznych (0 Hz-300 GHz).

Procedury pomiaru poziomdw pdl magnetycznych generowanych przez urzgdzenia elekfroniczne i elekiryczne w srodowisku kolejowym
w odniesieniu do narazenia ludzi.

Procedura oceny ekspozycji pracownikow z wszczepionymi aktywnymi implantami medycznymi w polach elektromagnetycznych -
Czeé¢ 1: Informacje ogdine.

Zastosowania kolejowe - Przeksztattniki mocy instalowane w taborze - Cze$¢ 1: Charakterystyki i metody badan.
Zastosowania kolejowe - Wyposazenie taboru kolejowego - Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje.

Elektroniczne wyposazenie kolejowe - Sie¢ tgcznosci pociggu (TCN) - Czes¢ 1: Ogdina architektura.

Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizaciji ustawodawstw panstw czton-
kowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku sprzetu elekirycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napiecia.

Dyrektywa 2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Radyz dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czton-
kowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elektfromagnetycznej.

Kolejnictwo - Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych - Czes¢ 2: Wymagania dla materiatéw i elementéw w zakresie
witasciwosci ogniowych
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PBI TR tadowarka frakcyjna PBI 24/

tadowarki trakcyjne serii PBI 24/350 TR sq przeznaczone do tadowania
akumulatoréw znajdujgcych sie na pojezdzie. Napiecie znamionowe
akumulatoréw wynosi 24 V. tadowarki PBI 24/350 TR przeznaczone sq
do tadowania baterii z napiecia sieciowego 3x400 VAC zaréwno pod-
czas jazdy jak i postoju pojazdu.

Sterowanie pracqg tadowarki oraz sygnalizacja stanu pracy odbywa sie
za pomocqg dedykowanych wejs¢ i wyjs¢ wyprowadzonych na ptycie
czotowej urzgdzenia. Dodatkowo sygnalizacja stanu pracy baterii jest
przekazywana do systemu komunikacji pojozdu (TCMS) za pomocg
protokotu CANOPEN V 2.0 A.

CHARAKTERYSTYKA:

Dzieki zastosowaniu tranzystorow IGBT w przetwornicy zasilacza pracu-
jacej z modulacjq szerokosci impulsu PWM zasilacz charakteryzuje sie:

* wysokq stabilnoscig napiec oraz prgddw wyjsciowych,

¢ bardzo niskimi tetnieniami prgdu i napiecia wyjsciowego,
* matymi gabarytamii masq,

* cichqg pracaq,

* wysokqg sprawnosciq.

Zasilacz wyposazony jest w mikroprocesorowy (DSP) uktad sterowania
pracy przetwornicy z funkcjg kontroli stanu baterii.

Zasilacz posiada nastepujgce zabezpieczenia:
e od przegrzania uktaddédw mocy (ogranicza prad wyjsciowy nie
przerywajqc pracy),
* przeciwzwarciowe - typu elektronicznego,
¢ pod i nadnapieciowe,
e fermiczne.
Zasilacz zapewnia:
* izolacje galwaniczng od sieci zasilajgcej,
* kompensacje temperafturowq napiecia baterii,
¢ ograniczenie prgdu tadowania baterii,

* minimalizacje emitowanych zaktdcen dzieki zastosowaniu wielo-
stopniowych filtrow przeciwzaktdéceniowych,

* zgodnqg z zaleceniomi EUROBAT charakterystykg tadowania
i wspotpracy z bateriq,

¢ posiada wbudowany bufor zdarzen.

TAB. tADOWARKI TRAKCYJNA TYPU PBI 24/350 TR - CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

Napiecie zasilajgce

Czestotliwos¢ napiecia zasilajgcego

Prgd znamionowy zasilajgcy

Znamionowe napiecie wyjsciowe (Un)
Stabilnos¢ napiecia wyjsciowego

Pulsacja napiecia wyjsciowego (***)

Zakres termicznej korekcji napiecia tadowania
Wyijsciowy prad znamionowy (In)

Pulsacja pradu wyjsciowego (**)
Charakterystyka tadowania baterii

Zakres cosp charakteryzujgcego obcigzenie
Sprawnos¢ catkowita

(**) tadowanie baterii, regulator prgdu, (***) Przy obcigzeniu rezystancyjnym

V AC 3x400 +10 %, -10%
Hz 50/60 +/- 10%
3x16
A% 24
<1% (rms)
<1% (rms)
RE -25 - +45
A 350
+<2 %(rms)
IU zgodnie z DIN 41773-1
0ind. do 0 poj.
1%
SCHEMAT BLOKOWY tADOWARKI TRAKCYJNEJ PBI 24/350 TR:
- 24VDC, 350A

3x400V (230), 50Hz Filtr EMI

—

A

Filtr EMI

Mikroprocesorowy uktad sterowania

Wyijscie

v v v

Wejscia  Wyjscia

v v PomiarU, I, T ——

CAN Ethernet

4-20 mA cyfrowe cyfrowe RS
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Rys. tadowarka akumulatorow
typu PBI 24/350 TR

NORMY

PN-EN 50155:2022 Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elektroniczne stosowane w taborze

PN-EN 50121-3-2:2017 Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Cze$¢ 3-2: Tabor - Aparatura

Zastosowania kolejowe - Koordynacja izolacji - Czes¢ 1: Wymagania podstawowe - Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe dla

PN-EN 50124-1:2017 L . .
catego wyposazenia elekirycznego i elekironicznego.

PN-EN 50153:2014 Zastosowania kolejowe - Tabor - Srodki ochrony przed zagrozeniami elektrycznymi
PN-EN 61287-1:2014 Zastosowania kolejowe - Przeksztattniki mocy instalowane w taborze - Cze$¢ 1: Charakterystyki i metody badan.
PN-EN 61373:2011 Zastosowania kolejowe - Wyposazenie taboru kolejowego - Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje
PN-EN 61375-1:2013 Elektroniczne wyposazenie kolejowe - Sie¢ tqcznosci pociggu (TCN) - Czes¢ 1: Ogdina architektura.

DyrektywaDyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacii ustawodawstw panstw
Dyrektywa 2014/35/UE cztonkowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napiecia.

DyrektywaDyrektywa 2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Radyz dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizaciji ustawodawstw panstw
Dyrektywa 2014/30/UE . . IV .

cztonkowskich odnoszgcych sie do kompatybilnoici elekfromagnetyczne;j.
Kolejnictwo - Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych - Czes¢ 2: Wymagania dla materiatéw i elementéw w zakresie wtasci-

PN-EN 45545-2:2021-01 . .
wosci ogniowych

RYSUNKI MECHANICZNE:
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PBIMCT

Zasilacze buforowe przenosne typu PBI MC TR przeznaczone sq do
pracy w statoprgdowych systemach zasilania bezprzerwowego, jako
zrodta zasilania odbioréw i tadowania baterii o napieciu znamiono-
wym 24 VDC.

Zasilanie odbiornikdw pradu statego moze odbywac sie przy wspodtpra-
cy z baterig buforowq bqdz bezposrednio z zasilacza.

CHARAKTERYSTYKA

Dzieki zastosowaniu tranzystoréw IGBT w przetwornicy zasilacza pracu-
jacej z modulacjq szerokosci impulsu (PWM) i czestotliwoscig ponada-
kustycznqg zasilacz charakteryzuje sie:

* wysokq stabilnoscig napiec oraz prgddw wyjsciowych,

¢ bardzo niskimi tetnieniami prgdu i napiecia wyjsciowego,
* matymi gabarytami i masq,

 cichqg pracaq,

¢ wysokqg sprawnosciq.

Zasilacz wyposazony jest w mikroprocesorowy (DSP) uktad sterowania
pracy przetwornicy oraz kontroli stanu baterii.

Rys. Zasilacz Buforowy typu PBI MC TR.

Zasilacze buforowe
typu PBI MC TR

Zasilacz posiada nastepujace zabezpieczenia:
¢ od przegrzania uktadéw mocy (ogranicza prad wyjsciowy nie
przerywajqc pracy),

* przeciwzwarciowe - typu elektronicznego i za pomocq bezpiecz-
nikow topikowych,

* nadnapigciowe.
Zasilacz zapewnia:
« izolacje galwaniczng od sieci zasilajgce;j,
* kompensacje temperaturowq napiecia baterii,
* ograniczenie prgdu tadowania baterii,

¢ minimalizacje emitowanych zaktdcen w.cz. dzieki zastosowaniu
wielostopniowych filtréw przeciwzaktdceniowych,

e zgodng z zaleceniami EUROBAT charakterystykg tadowania
i wspdtpracy z bateriq,

¢ posiada wbudowany bufor zdarzen.

SCHEMAT BLOKOWY ZASILACZA BUFOROWEGO TYPU PBI MC TR:
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TAB. ZASILACZ BUFOROWY TYPU PBI MC TR - CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

Typ urzgdzenia

PBI 24/250 MC PBI 24/300 MC PBI 24/350 MC

Nazwa parametru jednostka warto$¢/cecha parametru warto$¢/cecha parametru warto$¢/cecha parametru
Napiecie zasilajgce VAC 3x400 +10 %, -10% 3x400 +10 %, -10% 3x400 +10 %, -10%
Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego Hz 50/60 +/- 10% 50/60 +/- 10% 50/60 +/- 10%
Prgd znamionowy zasilajgcy A 3x11,5 3x13,9 3x16
Znamionowe napiecie wyjsciowe (Un) Vv 24 24 24
Stabilno$¢ napiecia wyjsciowego <1% (rms) <1% (rms) <1% (rms)
Pulsacja napiecia wyjsciowego (***) <1% (rms) <1% (rms) <1% (rms)

Zakres termicznej korekcji napiecia tadowania “C -25—+45 -25—+45 -25-+45
Wyjsciowy prad znamionowy (In) A 250 300 350

Pulsacja prgdu wyjéciowego (**) +<2 %(rms) +<2 %(rms) +<2 %(rms)
Charakterystyka tadowania baterii IU zgodnie z DIN 41773-1 IU zgodnie z DIN 41773-1 IU zgodnie z DIN 41773-1
Zakres cos¢p charakteryzujgcego obcigzenie 0ind. do 0 poj. 0ind. do 0 poj. 0ind. do 0 poj.
Sprawnos¢ catkowita 21% 921% 91%

(**) tadowanie baterii, regulator pradu, (***) Przy obcigzeniu rezystancyjnym

PN-EN 50155:2022
PN-EN 60529:2003

PN-EN 50121-3-2:2017

PN-EN 50124-1:2017

PN-EN 50125-1:2014

PN-EN 50126-1:2018

PN-EN 50126-2:2018

PN-EN 50128:2011

PN-EN 50153:2014
PN-EN 50160:2010

PN-EN 50238:2020

PN-EN 50413:2020

PN-EN 50500:2008

PN-EN 50527-1:2017

PN-EN 61287-1:2014
PN-EN 61373:2011
PN-EN 61375-1:2013

DYREKTYWA 2014/35/UE

DYREKTYWA 2014/30/UE

Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elektroniczne stosowane w taborze.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Cze$¢ 3-2: Tabor - Aparatura.

Zastosowania kolejowe - Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe - Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe
dla catego wyposazenia elekirycznego i elektronicznego.

Zastosowania kolejowe - Warunki sSrodowiskowe stawiane urzgdzeniom - Czes¢ 1: Urzqadzenia taborowe.

Zastosowania kolejowe - Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnosci, podatnoici utrzymaniowej i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 1: Proces ogdlny RAMS

Zastosowania kolejowe -- Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnoici, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 2: Sposoby podejicia do bezpieczenstwa

Zastosowania kolejowe - Systemy tgcznosci, przetwarzania danych i sterowania ruchem - Oprogramowanie kolejowych systeméw stero-
wania i zabezpieczenia.

Zastosowania kolejowe - Tabor - Srodki ochrony przed zagrozeniami elektrycznymi.
Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych.
Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos¢ pomiedzy taborem a urzgdzeniami wykrywania pociggow.

Norma podstawowa w zakresie metod pomiardw i obliczen ekspozycji ludzi w polach elektrycznych, magnetycznych i elektromagne-
tycznych (0 Hz-300 GHz).

Procedury pomiaru poziomdéw pdl magnetycznych generowanych przez urzgdzenia elekfroniczne i elekiryczne w srodowisku kolejowym
w odniesieniu do narazenia ludzi.

Procedura oceny ekspozycji pracownikow z wszczepionymi aktywnymi implantami medycznymi w polach elektromagnetycznych -
Czeé¢ 1: Informacje ogdine.

Zastosowania kolejowe - Przeksztattniki mocy instalowane w taborze - Cze$¢ 1: Charakterystyki i metody badan.
Zastosowania kolejowe - Wyposazenie taboru kolejowego - Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje.
Elektroniczne wyposazenie kolejowe - Sie¢ tgcznosci pociggu (TCN) - Czes¢ 1: Ogdina architektura.

Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizaciji ustawodawstw panstw cztonkow-
skich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku sprzetu elekirycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia.

Dyrektywa 2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Radyz dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czton-
kowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elekfromagnetycznej.

RYSUNKI MECHANICZNE:
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PBI M/MC TR

Zasilacze buforowe przenosne typu PBI MC przeznaczone sg do pracy
w statoprgdowych systemach zasilania bezprzerwowego, jako zrédta za-
silania odbioréw i tadowania baterii o napieciu znamionowym 24 VDC.

Posiadajg mozliwos¢ zasilania z dwdch zrédet napiecia 230 VAC oraz
3x 400 VAC.

Zasilanie odbiornikdw pradu statego moze odbywac sie przy wspdtpra-
cy z baterig buforowq bgdz bezposrednio z zasilacza.

CHARAKTERYSTYKA

Dzieki zastosowaniu tranzystoréw IGBT w przetwornicy zasilacza pracu-
jacej z modulacjq szerokosci impulsu (PWM) i czestotliwoscig ponada-
kustycznqg zasilacz charakteryzuje sie:

* wysokq stabilnoscig napiec oraz prgddw wyjsciowych,

¢ bardzo niskimi tetnieniami prgdu i napiecia wyjsciowego,
* matymi gabarytami i masq,

* cichg praca.

¢ wysokq sprawnosciq

Zasilacz wyposazony jest w mikroprocesorowy (DSP) uktad sterowania
pracy przetwornicy oraz kontroli stanu baterii.

Zasilacze buforowe
typu PBIM/MC TR

(zasilane z dwoéch zrodet)

Zasilacz posiada nastepujgce zabezpieczenia:

e od przegrzania uktadédw mocy (ogranicza prad wyjsciowy nie
przerywajqc pracy),

¢ przeciwzwarciowe - typu elektronicznego i za pomocq bezpiecz-
nikéw topikowych,

* nadnapieciowe.
Zasilacz zapewnia:
« izolacje galwaniczng od sieci zasilajgce;j,
* kompensacje temperaturowq napiecia baterii,
¢ ograniczenie prgdu tadowania baterii,

¢ minimalizacje emitowanych zaktdcen w.cz. dzieki zastosowaniu
wielostopniowych filirow przeciwzaktdceniowych,

* zgodng z zaleceniami EUROBAT charakterystykg tadowania
i wspotpracy z baterig.

SCHEMAT BLOKOWY ZASILACZA BUFOROWEGO TYPU PBI M TR:

X1

X5

L1 (L) —f
12 (N) o

L3 ———|

I 2

Filtr EMI

Lr

——  « l+odbiory

{> - Filtr EMI

— - 2-odbiory

PE wﬁj

SCHEMAT BLOKOWY ZASILACZA BUFOROWEGO TYPU PBI MC TR:

X5

LT ——no
2 o |
13—

Filtr EMI—

N —o—H

s HE

e—— o 1+odbiory

{> 1 Filtr EMI

2-odbiory

PE _oﬁj

RS-485 —

Sygnalizacja —

STEROWNIK

KONSOLA




TAB. ZASILACZ BUFOROWY TYPU PBI M/MC TR - CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

Typ urzgdzenia

Nazwa parametru jednostka
Napiecie zasilajgce | VAC
Napiecie zasilajgce Il VAC
Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego Hz
Prgd znamionowy zasilajgey | A
Pragd znamionowy zasilajgey Il A
Znamionowe napiecie wyjsciowe (Un) Vv
Stabilno$¢ napiecia wyjsciowego

Pulsacja napiecia wyjsciowego (***)

Zakres termicznej korekcji napiecia tadowania “C
Wyjsciowy prad znamionowy dla napiecia zasilajacego | (In) A
Wyijsciowy prad znamionowy dla napiecia zasilajgcego Il (In) A

Pulsacja pradu wyjsciowego (**)
Charakterystyka tadowania baterii

Zakres cos¢p charakteryzujgcego obcigzenie

Sprawnos¢ catkowita

(**) tadowanie baterii, regulator prgdu, (***) Przy obcigzeniu rezystancyjnym

Rys. Zasilacz Buforowy typu PBI M TR.

Rys. Zasilacz Buforowy typu PBI MC TR.

TABELA PARAMETROW MECHANICZNYCH ZASILACZA TABELA PARAMETROW MECHANICZNYCH ZASILACZA
BUFOROWEGO PBI 24/50M BUFOROWEGO PBI 24/300(100) MC

Nazwa parametru

Typ obudowy

Stopien ochronny obudowy
Mocowanie obudowy
Doprowadzenie kabli

Wymiary obudowy (szer.xgteb.xwys.)
Kolor obudowy / Ptyty czotowej

jednostka

mm

warto$¢/cecha
parametru

M4
IP 20
Od przodu
Od przodu
482x262x136,5/19"
Ocynk biaty / RAL 7035

PBI 24/300(100) MC
warto$¢/cecha parametru
3x400 +10 %, -10%
230+10 %, -10%
50/60 +/- 10%
3x13,9
13,9
24
<1% (rms)
<1% (rms)

-25 - +45
250
100
+<2 %(rms)

IU zgodnie z DIN 41773-1
0ind. do 0 poj.
91%

Nazwa parametru

Typ obudowy

Stopien ochronny obudowy
Mocowanie obudowy
Doprowadzenie kabli

Wymiary obudowy (szer.xgteb.xwys.)
Kolor obudowy / Ptyty czotowej

PBI 24/50M
warto$¢/cecha parametru
3x400 +10 %, -10%
230+10 %, -10%
50/60 +/- 10%
3x2,3
69
24
<1% (rms)
<1% (rms)

-25 - +45
50
50
+<2 %(rms)

IU zgodnie z DIN 41773-1
0ind. do 0 poj.
91%

wartoé¢/cecha
parametru

jednostka
M4
IP 20
Od przodu
Od przodu
mm 482x494x140/19"x4U

Ocynk biaty / RAL 7035

w
<
Q
(o)
3
()

39

N
Q
2,
Q
0
N
0}




40

NORMY:

PN-EN 50155:2022
PN-EN 50121-1:2017
PN-EN 50121-3-2:2017
PN-EN 50163:2006
PN-EN 50153:2014
PN-EN 61373:2011

PN-EN 50124-1:2017
PN-EN 50124-2:2017

PN-EN 45545-2:2021

Dyrektywa 2014/35/UE

Dyrektywa 2014/30/UE

Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elektroniczne stosowane w taborze.

Zastosowania kolejowe — Kompatybilno$¢ elekiromagnetyczna

Zastosowania kolejowe — Kompatybilnos¢ elekiromagnetyczna — Tabor ~Aparatura

Zastosowania kolejowe — Napiecia zasilania systemdw frakcyjnych UIC 550

Zastosowania kolejowe — Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Zastosowania kolejowe — Wyposazenie taboru kolejowego — Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje

Zastosowania kolejowe — Koordynacija izolacji-Czes¢ 1:Wymagania podstawowe — Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe
dla catego wyposazenia elekirycznego i elekironicznego

Zastosowania kolejowe — Koordynacja izolacji-Czes¢ 2:Przepiecia i ochrona przepieciowa.

Kolejnictwo. Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych. Czes¢ 2: Wymagania dla materiatéw i elementéw w zakresie
wiasciwosci palnych

DyrektywaDyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw
panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku sprzetu elekirycznego przewidzianego do stosowania w okreslo-
nych granicach napiecia.

DyrektywaDyrektywa 2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Radyz dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw
panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elekiromagnetycznej.
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BFI MC Falowniki typu BFI MC

Modut falownika BFI MC przeznaczony jest do zasilania odbiornikéw
przemienno-prgdowych o napieciu znamionowym 230 V AC. Modut
falownika jest zasilany z napiecia statego 24V DC. Uktad wyposazony
jest w mikroprocesorowy uktad sterowania i kontroli parametréw pracy
falownika.

CHARAKTERYSTYKA:
Falownik BFI MC charakteryzuje sie nastepujgcymi zaletami:

¢ mozliwa praca z odbiornikami w szerokim zakresie wspdtczynnika
mocy,

¢ wysoka sprawnos$¢ uktadu przetwarzania,

» zabezpieczenie przeciwzwarciowe falownika,

* zabezpieczenie nad-napigeciowe od napigcia zasilajgcego DC,
¢ zabezpieczenie temperaturowe uktaddw mocy,

¢ wygodny dostep do przytqgczy (od przodu),

* mikroprocesorowy uktad sterowania i kontroli parametréw pracy
falownika,

* ergonomiczna obudowa umozliwiajgca wygodny montaz w za-
budowie 19",

¢ separacja galwaniczna obwoddw wejsciowego i wyjsciowego,
* niski poziom wyzszych harmonicznych napiecia wyjsciowego,

* zdalna sygnalizacja stanu alarmowego - bezpotencjatowe styki
przekaznika,

« wbudowany kontroler, z mozliwoscig wyboru protokotu komuni-
kacyjnego RS-485 (MODBUS, IEC-103, APS),

¢ posiada wbudowany bufor zdarzen.

L F

-
.
-

Rys. Falownik typu BFI MC.

PARAMETRY MECHANICZNE MODUtU FALOWNIKA

Nazwa parametru jednostka  warto$¢/cecha parametru

Typ obudowy M3
Stopien ochronny obudowy IP 20
Mocowanie obudowy Od przodu
Doprowadzenie kabli Od przodu

482x492x267/19"x6U
Ocynk biaty / RAL 7035

Wymiary obudowy (szer.xgteb.xwys.) mm

Kolor obudowy / Ptyty czotowej

WARUNKI SRODOWISKOWE MODULU FALOWNIKA

Nazwa parametru jednostka  warto$¢/cecha parametru
Temperatura otoczenia “c -30 + +40
Temperatura sktadowania °C -40 + +55
Wilgotnosé max. 80%
Max. wysokos¢ pracy n.p.m. m 1000
SCHEMAT BLOKOWY FALOWNIKA BFI MC:
X4 X5
+¢17 DC 41Q L
Zasilanie . % g . Wyijscie
24V DC Filtr EMI ” - Filtr EMI 230V AC
- 2 Ac 2 S N
3 g PE
L STEROWNIK

||
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TAB. FALOWNIKI TYPU BFI MC - CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

Typ urzgdzenia

BFI 1,58 24/230MC

BFI 2§ 24/230MC

BFI 3,58 24/230MC

BFI 58 24/230MC

. wartoé¢/cecha wartoé$¢/cecha warto$¢/cecha warto$¢/cecha
Nazwa parametru jednostka
parametru parametru parametru parametru

Znamionowe napiecie wejsciowe DC \ 24 24 24 24
Zakres zmian napiecia wejsciowego DC \ 18- 36 18- 36 16,8-36 22-31
Znamionowy pobdr pragdu DC A 68 68 168 220
Znamionowe napiecie wyjsciowe AC \ 230+2% 230+2% 230+2% 230+2%
Czestotliwo$¢ napiecia wyjsciowego Hz 50+0,1% 50+0,1% 50+0,1% 50+0,1%
Moc wyjsciowa kVA 1,5 2 kVA/1,5 kW 85 5kVA/4 kW
Znamionowy prad wyjsciowy A 6,5 87 15,2 21,7

1,1In — dtugotrwale

1,1-1,25In - 10 minut ]] ’]'_']” z_s?n*{g%mﬁ 1,1In - dtugotrwale 1.1In - dtugotrwale
Przecigzalno$¢ 1,25-1,5In = 3 minuty ]'257'] 5In — 3 minut 1,1-1,25In = 10 minut 1.1-1.25In - 10 sekund

1,5-2In — 10 sekund ‘ ! Y >1,25 - 1 sekunda >1.25In -1 sekunda

>1,5 -1 sekunda
>2In - 1 sekunda

Ksztatt napiecia sinusoidalny sinusoidalny sinusoidalny sinusoidalny
Zawarto$¢ harmonicznych (obcigzenie liniowe) <2% <2% <2% <2%
Zakres cosp charakteryzujgcego obcigzenie 0ind. do 0 poj. 0ind. do 0 poj. 0ind. do 0 poj. 0ind. do 0 poj.
Sprawnos¢ catkowita >90% >90% >90% >90%
Zabezpieczenie nadprgdowe A 3xIN 3xIN 3xIN 3xIN
Wspotczynnik krotnosci (CF) 3 3 3 3

NORMY:

PN-EN 50155:2022
PN-EN 60529:2003

PN-EN 50121-3-2:2017

PN-EN 50124-1:2017

PN-EN 50125-1:2014

PN-EN 50126-1:2018

PN-EN 50126-2:2018

PN-EN 50128:2011

PN-EN 50153:2014
PN-EN 50160:2010

PN-EN 50238:2020

PN-EN 50413:2020

PN-EN 50500:2008
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Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elekironiczne stosowane w taborze.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ elektfromagnetyczna - Czes¢ 3-2: Tabor — Aparatura.

Zastosowania kolejowe - Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe - Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe
dla catego wyposazenia elekirycznego i elekironicznego.

Zastosowania kolejowe - Warunki Srodowiskowe stawiane urzgdzeniom - Czes¢ 1: Urzqadzenia taborowe.

Zastosowania kolejowe -- Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 1: Proces ogdlny RAMS

Zastosowania kolejowe -- Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 2: Sposoby podejicia do bezpieczenstwa

Zastosowania kolejowe - Systemy tgcznosci, przetwarzania danych i sterowania ruchem - Oprogramowanie kolejowych systemow stero-
wania i zabezpieczenia.

Zastosowania kolejowe - Tabor - Srodki ochrony przed zagrozeniami elektrycznymi.
Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych.
Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ pomiedzy taborem a urzgdzeniami wykrywania pociggow.

Norma podstawowa w zakresie metod pomiardw i obliczen ekspozycji ludzi w polach elektrycznych, magnetycznych i elektromagne-
tycznych (0 Hz-300 GHz).

Procedury pomiaru pozioméw pdl magnetycznych generowanych przez urzgdzenia elektroniczne i elektryczne w srodowisku kolejowym
w odniesieniu do narazenia ludzi.

Procedura oceny ekspozyciji pracownikow z wszczepionymi aktywnymi implantami medycznymi w polach elektromagnetycznych -
Czes¢ 1: Informacje ogdine.

Zastosowania kolejowe - Przeksztattniki mocy instalowane w taborze - Cze$¢ 1: Charakterystyki i metody badan.
Zastosowania kolejowe - Wyposazenie taboru kolejowego - Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje.
Elektroniczne wyposazenie kolejowe - Sie¢ tgcznosci pociggu (TCN) - Czes¢ 1: Ogdina architektura.

Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacii ustawodawstw panstw cztonkow-
skich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku sprzetu elekirycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia.

Dyrektywa 2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Radyz dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czton-
kowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elekfromagnetycznej.

RYSUNKI MECHANICZNE:

Rys. Falownik typu BFI MC, widok z przodu
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Rys. Falownik typu BFI MC, widok z boku
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Zasilacz pradu statego typu PBI 110/20M przetwarza fréjfazowe napie-
cie zasilania na napiecie i prgd stabilizowany odpowiednio do potrzeb
odbioréw. Przetwornica zapewnia izolacje galwaniczng napiecia sta-
tego od sieci zasilajacej. Modut chtodzony jest poprzez wymuszony
wentylatorami obieg powietrza. Wentylatory pracujg dwubiegowo.
Drugi bieg witqcza sie w przypadku wzrostu temperatury radiatora
franzystora IGBT.

Prostowniki mozemy podzieli¢ na grupy pod wzgledem napiecia i pra-
du znamionowego. Produkowane sq zasilacze o napieciu znamiono-
wym: 24V, 48V, 110V, 220 V.

Urzgdzenia w powyzszych wersjach napie¢ znamionowych mogqg by¢
wykonane w nastepujgcych wersjach pradowych 50 A, 30 A, 20 A,10 A.

Rys. Zasilacz prgdu statego typu PBI 110/20M

Zasilacz prgdu statego

typu PBI 110/20M

TAB. ZASILACZ BUFOROWY TYPU PBI M TR - CHARAKTERYSTYKA
ELEKTRYCZNA - PARAMETRY STANDARDOWE

Napiecie zasilojgce \ 3x400 +10 %, -15% -
Pragd znamionowy zasilajgcy A 3x4A
Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego Hz 50/60+10 %
Znamionowe napiecie wyjsciowe (Un) \ 220/110/48/24
Tolerancja napiecia wyjsciowego (*) +/-0.6%
Pulsacja napiecia wyjsciowego (***) +/-0.6 %
Wyijsciowy prad znamionowy (In) A 10/20/30/50
Stabilnos¢ pradu wyjsciowego (**) +/-1%
Pulsacja pragdu wyjsciowego (**) +/-1%
Sprawnos¢ catkowita >92%
Stopien ochrony P 20
Przeptyw powietrza m3/min 23
Masa kg 11

(*)Praca buforowa, regulator napiecia, (**) tadowanie baterii, regulator prgdu
(***)Przy obcigzeniu rezystancyjnym

SCHEMAT BLOKOWY ZASILACZA BUFOROWEGO TYPU PBI M TR:
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Rys. Zasilacz prgdu statego typu PBI 110/20M, widok z przodu.
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Rys. Zasilacz pragdu statego typu PBI 110/20M, widok z boku.
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Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elektroniczne stosowane w taborze.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos¢ elekiromagnetyczna - Czes¢ 3-2: Tabor — Aparatura.

Zastosowania kolejowe - Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe - Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe
dla catego wyposazenia elekirycznego i elektronicznego.

Zastosowania kolejowe - Warunki Srodowiskowe stawiane urzgdzeniom - Czes¢ 1: Urzqgdzenia taborowe.

Zastosowania kolejowe -- Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 1: Proces ogdlny RAMS

Zastosowania kolejowe -- Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnoici, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 2: Sposoby podejicia do bezpieczenstwa

Zastosowania kolejowe - Systemy tqcznosci, przetwarzania danych i sterowania ruchem - Oprogramowanie kolejowych systeméw stero-
wania i zabezpieczenia.

Zastosowania kolejowe - Tabor - Srodki ochrony przed zagrozeniami elektrycznymi.
Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych.
Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos¢ pomiedzy taborem a urzgdzeniami wykrywania pociggow.

Norma podstawowa w zakresie metod pomiardw i obliczen ekspozycji ludzi w polach elektrycznych, magnetycznych i elektromagne-
tycznych (0 Hz-300 GHz).

Procedury pomiaru poziomdéw pdl magnetycznych generowanych przez urzgdzenia elekfroniczne i elekiryczne w srodowisku kolejowym
w odniesieniu do narazenia ludzi.

Procedura oceny ekspozycji pracownikow z wszczepionymi aktywnymi implantami medycznymi w polach elektromagnetycznych -
Czeé¢ 1: Informacje ogdine.

Zastosowania kolejowe - Przeksztattniki mocy instalowane w taborze - Cze$¢ 1: Charakterystyki i metody badan.
Zastosowania kolejowe - Wyposazenie taboru kolejowego - Badania odpornoéci na udary mechaniczne i wibracje.
Elektroniczne wyposazenie kolejowe - Sie¢ tgcznosci pociggu (TCN) - Czes¢ 1: Ogdina architektura.

Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizaciji ustawodawstw panstw cztonkow-
skich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku sprzetu elekirycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia.

Dyrektywa 2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Radyz dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czton-
kowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elekfromagnetycznej.

Kolejnictwo - Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych - Czes¢ 2: Wymagania dla materiatéw i elementéw w zakresie
wtasciwosci ogniowych
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SYSTEM ZARZADZANIA JAKOSCIA

STAWIAMY NA JAKOSC | BEZPIECZENSTWO TECHNICZNE URZADZEN

WYSOKA JAKOSC NASZYCH URZADZEN ZAPEWNIA WDROZONY SYSTEM KONTROLI.
WYSPECJALIZOWANY ZESPOL INSPEKTOROW NADZORUJE KAZDY ETAP PRODUKCJI.

SCHEMAT PROCESU KONTROLI JAKOSCI
w APS Energia SA

Kazde urzgdzenie wyprodukowane przez APS Energia SA przechodzi

Ol tzw. Factory Acceptance Test - testowanie obejmujgce dtugotrwa-

te wygrzewanie w réznych warunkach obcigzenia. Przeprowadzamy

kontrola takze testy odpornosci sejsmicznej, badania srodowiskowe oraz ba-

materiatéw dania kompatybilnoéci elekiromagnetycznej (EMC) w akredytowa-
02 nych laboratoriach.

kontrola koricowa

ukompletowania Jestedmy konkurencyjni, poniewaz dbamy o techniczng i ekonomicz-
uruchomienie nq efektywnos¢ produkciji naszych systemdw. W tym celu wdrozylismy
i kontrola Polityke Bezpieczenstwa Technicznego. Jej najwazniejsze zasady to:

ptytek e zgodno$¢ opracowywanych rozwigzan technicznych z przepi-

sami prawa unijnego i krajowego oraz wymaganiami klientéw;
03 * przejrzystos¢ podejmowanych decyzji technicznych;

testowanie

p « infensywny rozwdj inzynierii i zaplecza technologicznego
urzadzenia ywny I inzy P 9 9

* szybkie reagowanie na potencjalne problemy zwigzane z pro-
uruchomienie modutéw dukcjq lub dostawqg do Klienta;

e wspdtpraca dziatébw produkcyjnych z pozostatymi obszarami
uruchomienie firmy, oparta na Zintegrowanym Systemie Zarzqgdzania;

rzadzenia 04 « doskonalenie parametréw fechnicznych urzgdzen zgodnie

z najnowszymi $wiatowymi technologiami;

* realizacja zamowien tylko u sprawdzonych dostawcow;

e dtugoterminowe relacje partnerskie z dostawcami i kontrahen-
tami oparte na wzajemnie korzystnej wspodtpracy.

DBAMY O PRACOWNIKOW

Cele biznesowe osiggamy przy petnej wspdtpracy i zaangazowaniu ¢ zapobiegamy wypadkom przy pracy i chorobom zawodowym;
naszych pracownikdw. W trosce o nich wdrozylismy system zarzgdzania
bezpieczenstwem i higieng pracy wedtug miedzynarodowego stan-
dardu ISO 45001:2018. Znajduje to odzwierciedlenie w naszym sposobie
dziatania:

 oferujemy stabilne warunki zatrudnienia;
« zatrudniamy kadre o odpowiednich kwalifikacjach i systematycz-
nie podnosimy jej kompetencje;

* dbamy o to, aby procesy produkcyjne nie miaty negatywnego wpty-
wu na ludzi i srodowisko;
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Zastosowania kolejowe - Tabor -- Wyposazenie elektroniczne.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Czes¢ 3-2: Tabor — Aparatura.

Zastosowania kolejowe - Koordynacija izolacji -- Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe - Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe
dla catego wyposazenia elekirycznego i elektronicznego.

Zastosowania kolejowe - Warunki srodowiskowe stawiane urzgdzeniom - Cze$¢ 1: Tabor i wyposazenie poktadowe

Zastosowania kolejowe - Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnosci, podatnoici utrzymaniowej i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 1: Proces ogdlny RAMS.

Zastosowania kolejowe -- Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci utrzymaniowe;j i bezpieczenstwa
(RAMS) -- Czes¢ 2: Sposoby podejscia do bezpieczenstwa.

Zastosowania kolejowe - Systemy tgcznosci, przetwarzania danych i sterowania ruchem - Oprogramowanie kolejowych systeméw stero-
wania i zabezpieczenia.

Zastosowania kolejowe - Tabor - $rodki ochrony przed zagrozeniami elektrycznymi.

Zastosowania kolejowe - Przeksztattniki mocy instalowane w taborze - Cze$¢ 1: Charakterystyki i metody badan.

Zastosowania kolejowe - Wyposazenie taboru kolejowego - Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje.

Elektroniczne wyposazenie kolejowe -- Sie¢ tqcznosci pociagu (TCN) -- Czes¢ 1: Ogdina architektura.

Kolejnictwo -- Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych -- Cze$¢ 2: Wymagania dla materiatow i elementéw w zakresie
wtasciwosci ogniowych.

Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizaciji ustawodawstw panstw czton-
kowskich odnoszgcych sie do udostepniania na rynku sprzetu elekirycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napiecia.

Dyrektywa 2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Radyz dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czton-
kowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elektfromagnetycznej.

Dyrektywa 2011/65/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 8 czerwca 2011 r. w sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebez-
piecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym.



ENAP SA

Wilczkowice Goérne 41
26-900 Kozienice, Poland
+48 48 332 06 84
enap@enap.pl
www.enap.pl

TOO APS Energia Kazachstan
050000, Pecnybamka KasaxcTaH,

r. AAMQTbI,

npocnekT HypcyAtaHa Hasapbaesa,
AOM 117/62 odbuc 3

+7 (727) 272-22-78, 272-03-29;
250-84-55

aps.kz@apsenergia.pl
www.apsenergia.ru

APS Energia SA

ul. Struzanska 14

05-126 Stanistawow Pierwszy
NIP: 125-11-78-954

KRS: 0000346520

tel: +48 (22) 762 00 00
aps@apsenergia.pl
www.apsenergia.pl

APS Energia Czech s.r.o.
Kubdnské nadmeésti 1391/11

100 00 Praha 10, Czech Rep.
Branch Office:

U Masokombindtu 1242,

293 06 Kosmonosy, Czech Rep.
+420 326 210 761
info@apsenergia.cz
www.apsenergia.cz

CAUCASUS

APS Energia Caucasus LLC
3/5 Adil Iskenderov Str. 2
AZ-1000, Baku, Azerbaijan
+994 12 437 30 40/50
aps@apsenergia.az
www.apsenergia.oz

INVEST,

MC APS Energia Invest LLC
APS Energia T&T RUS LLC

YA. 3-9 AMCKOro noaq, A. 2 k. 13
125040, r. Mocksa, Poccus
info@apsinvest.ru
info@apsenergiatt.ru
www.apsinvest.ru
www.apsenergiatt.ru

OOO APS Energia Ukraina
YkpawnHa, 01133 Knes

YA. EBreHus KoHoBaabLa 33,
nometLeHme 2

TeA.: +38 044 594 73 01

+38 044 361 3512
aps@apsenergia.kiev.ua
www.apsenergia.kiev.ua

LI

APS Energia Turk Elektrik
Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.

Yenimahalle 06560 Ankara Turkey
Armada Is Merkezi, Bestepe Mah.
Dumlupinar Blv. A/22 Blok No: é
Kat:14 No: 1429

+90 3122956370
aps@apsenergia.com.ir
www.apsenergia.com.ir
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